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RESUMO

As churrasqueiras convencionais, tem como objetivo, assar carnes
dependendo de uma pessoa para manusear, pois pode vir a queimar o alimento

a ser assado.

Com isso, vimos a necessidade de elaborarmos uma churrasqueira
de maneira que venha a facilitar o manuseio da mesma sem a necessidade
humana, para que o alimento ndo queime. Desta forma, iremos introduzir um
sistema de transmissao para facilitar o processo e que de um modo geral o
alimento fica por completo assado sem que se estrague o procedimento.

Palavras-chave: Churrasqueira, Sistema de Transmissao,

Convencional.



ABSTRACT

Conventional barbecues, aim to roast meats depending on a person

to handle, as it can burn the food to be roasted.

With this, we saw the need to elaborate a way that would facilitate the
handling of it without human need, so that food does not dry out. In this way, we
will introduce a transmission system to facilitate the process and that in a way

freezes the food is completely baked without spoiling the procedure.

Keywords: Barbecue, Transmission System, Conventional.
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1. INTRODUCAO

As churrasqueiras ou grelhador ou ainda fogdo a carvdo € o
principal utensilio culinario utilizado nos churrascos. E um tipo de fogdo em que
toda superficie € uma grelha colocada sobre uma fonte de fogo aberta, que pode

ser lenha, carvao vegetal (0 mais comum), gas, ou até mesmo a eletricidade.

Também é comum o uso de churrasqueiras feitas de tijolos, nas quais
carne é colocada em espetos ou grelhas para que fiqguem suspensa sobre o fogo.

Este tipo € o mais comum no sul do Brasil.

Pode-se improvisar uma churrasqueira num piquenique, mais
normalmente se utilizam churrasqueiras que duram mais tempo, desde que se
constroem com tijolos ou até mesmo com metade de um tambor de aco. E que
ficam fixas no quintal, até as pequenas churrasqueiras portateis e desmontaveis
ou as que sao construidas com rodas e com suporte para uma garrafa de gas e
para outros utensilios necessarios para 0 churrasco, como pin¢a para virar a

carne, a espatula para despegar da grelha etc..

Muitas churrasqueiras permitem que se modifique a altura da grelha,
de acordo com a forca do fogo ou algumas outras churrasqueiras contém varios

espetos por vezes com um pequeno motor para os fazer girar.
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2. OBJETIVO

A partir da analise de construcdo de uma churrasqueira com sistema
de transmissdo, apresenta-se uma proposta de melhoria, com base nos
conhecimentos e experiéncias adquiridas no curso Técnico em Mecéanica pelo
grupo. O nosso objetivo € fazer uma churrasqueira mecéanica onde ndo havera a
necessidade de uma pessoa estar o tempo todo manuseando. Por isso iremos
utilizar um sistema mecanico onde através de algumas engrenagens e de motor

elétrico, a churrasqueira poderd funcionar sozinha.
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3. JUSTIFICATIVA

O churrasco também proporciona 6timos beneficios para a vida e para
a nossa saude mental, pois além dos bons nutrientes presentes nas carnes,

também traz beneficios para a nossa saude emocional.

O churrasco sempre proporciona alegria e felicidades, o que é 6timo

para controlar e diminuir o estresse diario.

Os feriados e nos finais de semana sdo sempre uma O6tima
oportunidade para saborear um bom churrasco com a familia e com os amigos.
A carne vermelha assada na brasa é a escolha preferida, o alimento é rico em
ferro, possui proteinas de alto valor biologico e é principal fonte de vitamina B-
12.
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4 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido de acordo com os conhecimentos
adquiridos no curso Técnico em Mecanica do grupo em relacdo ao
desenvolvimento de uma churrasqueira com sistema de transmisséo, pesquisa
em livros, em sites relacionados com o tema abordado e experiéncia de campo
adquiridas em conhecimentos técnicos realizados no dia a dia.



5. DESENVOLVIMENTO

5.1 MONTAGEM DA CHURRASQUEIRA:

A primeira operacao a ser realizada foi a de corte do tambor, cortando o
mesmo pela metade; e a seqguir utilizamos do processo de soldagem ( solda
MIG ) para soldar uma estrutura para fixar o tambor no suporte da
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churrasqueira. O metal utilizado € um ago-carbono denominado Metalon o qual

foi utilizado na fabricacdo da estrutura e do suporte da churrasqueira. A seguir

foi adquirido as engrenagens, mancais e o0 motor para montar o sistema de
transmissao que através de um eixo de algumas coroas e correntes
movimentara o eixo principal que fard com que a grelha se movimente num
movimento uniforme com uma velocidade constante. Para garantir que nao
ocorra nenhum acidente foi projetado e desenvolvido uma protecao para o
sistema de transmisséao utilizado na churrasqueira, utilizando a Norma

Regulamentadora NR12

NR-12 Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos.

Uma das normas técnicas de seguranca que se aplica em sistema de

transmissao mecanica é 12.47- as transmissoes de forca e 0s componentes
moveis a elas interligados, acessiveis ou expostos, devem possuir protecao
fixa, ou moveis com dispositivos de Intertravamento, que impecam 0 acesso

por todos os lados.
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5.2 ELEMENTO DE TRANSMISSAO:

Os elementos de transmissdo mecanicas sao pecas que possibilitam
a transmissao de poténcia, torque e rotagdo para uma maquina acionada em
uma operacéao. Os principais elementos sdo: redutores, engrenagem, correntes,

correrias, eixos e rolamentos.

Fazer um maquinério funcionar, requer o trabalho de muito sistema e
passagem de energia. Dentro do sistema, sdo necessarios elementos de

transmissdo mecanica que fazem, justamente, essa transmissao de energia.

5.3 que séo elementos de transmissao mecanica?

Para que uma maquina seja colocada em funcionamento, as pecas
internas devem estar operando em harmonia. Isso significa, na pratica, garantir
a correta execucao de todas as etapas de montagem do sistema de transmissao

de energia.

Podemos entender um sistema mecanico desta forma: Eles séo
criados para possibilitar a transferéncia de poténcia, energia e movimento a

outros sistemas e elementos que compde uma maquina.

Os elementos de transmissdo operam dentro de um sistema. Eles

compdem o todo e garante o funcionamento geral de uma maquina.

Uma caracteristica desses equipamentos de transmissdo € a
presenca de elementos rolantes, que fazem com que a transmisséo de energia

seja realizada por meio de um movimento rotacional.
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5.4 Alguns tipos de transmisséo

COROA E PINHAO:

A coroa e pinhdo para transmissdo tem a funcdo de regular a
velocidade de rotagdes transmitidas do motor para outras areas de um veiculo
ou equipamento. Neste caso, o pinhao recebe os movimentos do motor, fazendo

passar pela coroa. A coroa, por fim, transmite as rotagdes para outros setores.

A coroa pode transmitir mais ou menos rotacées que as recebidas pelo
pinh@o. Esse processo € definido de acordo com o tamanho da coroa. No caso
de coroa e pinhdo para transmisséo, os diversos tamanhos regulam os giros

transmitidos na saida da coroa.

Figura 1: Coroa e Pinhao

5.5 MANCAL DE APOIO:

O mancal é projetado para fornecer suporte ao eixo onde a superficie

de montagem é paralela ao sentido do eixo.

Os mancais sao elementos utilizados em maquinas e servem de apoio

fixo aos constantes movimentos giratorios (eixo).

E disponibilizado em ferro fundido, que por sua vez favorece

excelente dissipacdo de calor.

A funcdo do mancal é posicionar um elemento de maquina que gira
em relacdo a outro, ou seja, 0s mancais sao destinados a segurar movimentacao

rotativa entre duas superficies, com baixo nivel de atrito.
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Figura 2: Mancal de apoio

5.6 CORRENTES:

As correntes de transmissdo mecanicas, usualmente conhecidas
como correntes de rolo, sdo equipamentos utilizados para transmitir forca e
movimento para que a rotacao do eixo ocorra no sentido horario e anti-horario.
Gracgas a sua ampla maleabilidade de uso em sistema que precisam movimentar

um eixo.

A implementacdo dos elementos mecanicos é bem simples.
Basicamente, consiste em conectar a corrente a duas engrenagens, uma motriz
e uma motora. Ao girar, a engrenagem motriz movimenta a corrente, que assim

leva poténcia e rotacdo a engrenagem movida, fazendo-a girar também.

Figura 3: Corrente
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5.7 EIXOS:

Os eixos sao fundamentais para o funcionamento pois eles séo
utilizados com o objetivo de transmissao de movimento e suportam componentes
rotativos. Esses dispositivos podem ser descritos como uma espécie de barra de

ferro perfilada.

A finalidade dessa peca é transmitir 0 movimento produzido pelo
motor, para a maquina. Para isso, 0 eixo precisa estar conectado tanto ao motor

quanto as engrenagens, que compdem o sistema.

A operacao desses elementos mecéanicos € bem simples. Quando o
motor funciona, ele pde os eixos em movimento. Por estarem conectados a
engrenagens, eles transmitem os movimentos para que elas girem, transferindo

assim energia motora para que o sistema funcione.

Figura 4: Eixo

5.8 ROLAMENTOS:

Os rolamentos industriais podem ser aplicados em locais e ambientes
agressivos e possuem 0s objetivos de apoiar movimentos e suportar cargas.

Assim, eles apoiam um eixo que transmite um movimento na operacgao.

- Rolamento UC 208 Os rolamentos série Y sdo baseados em
rolamentos rigidos de esferas vedados das séries 62 e 63, mas possuem um
anel externo convexo e, ha maioria dos casos, um anel interno prolongado com
um dispositivo de fixagdo especifico, possibilitando a montagem rapida e facil no

eixo.
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Figura 5: Rolamento UC 208

5.9 CALCULO DE RELACAO DE TRANSMISSAO:
Relacdo de engrenagem - T2/T1

Onde T2= Engrenagem movida (que recebe o0 movimento da primeira

engrenagem).

T1 = Engrenagem motora (que recebe o movimento do eixo do motor).
Entdo temos T1=14 e T2 =44 entdo 47/14 =3,35

Temos entdo uma relacdo de 3,35 onde a primeira engrenagem tem

gue dar 3,35 voltas para a segunda engrenagem dar uma volta completa.

coroa.

Célculo de rotacao de 1° reducéao: (Motor para 1° coroa)

N1/N2 = Z2/Z1 onde: N1 RPM motor do pido N2: RMP do eixo da 1°

Entdo: N1/N2 = Z2/Z1 =75/ x = 47/14 - 47 x = 1050
= X =1050/47 = 22,34 RPM

Entdo temos 22,34 RMP na 1° Reducdo.

Célculo de rotacao da 2° reducéo

N1/N2 = Z2 /Z1 onde N1-RPM (pido da 2° reducédo) N2-RPM (coroa

da 2° reducéo)
Entdo= N1/N2 = Z22/Z1 -> 22,34 | X = 47/14 -> 47x = 89,36
—89,36/47 X=1,9 RMP na 2° reducao.

Entdo temos 1,9 RPM na 2° redugéao (grelha)
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6. TABELA
CALCULO DE CUSTOS
B UN.DE )

DESCRICAO MEDIDAS MEDIDA | QTDE| VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
TAMBOR 200 LITROS 1 RS 80,00 RS 80,00

BARRA COM
METALON 20x20x 1,20 / 6 METROS 1 RS 10,50 RS 63,00

BARRA COM
METALON 50x30x1,20 / 6 METROS 2 RS 27,83 RS 334,00
TELA MOEDA 515 x 655 mm UNIDADE RS 76,00 RS 76,00
MAQUININHA DE VIDRO X UNIDADE 1 RS 50,00 RS 50,00

KITC/3

KIT RELACAO ( CORRENTE, COROA E PINHAO) X UNIDADES 2 RS 50,00 RS 100,00
CANTONEIRA 2,54cm x 3,17mm |1 X 1/8" 1 RS 70,00 RS 70,00
MANCAL P208 X UNIDADE 4 RS 65,00 RS 260,00
ROLAMENTO UC 208 X UNIDADE 4 RS 60,00 RS 240,00
EIXO ( TARUGO EIXO ACO TREFILHADO 1045) | 25 mm x 600 mm | UNIDADE 1 RS 90,00 RS 90,00
PARAFUSO ALLEN M8 X 30 UNIDADE 8 RS 0,75 RS 6,00
PARAFUSO SEXTAVADO M8 X 50 UNIDADE 4 RS 0,80 RS 3,20
BARRA ROSCADA M8 X 1000 UNIDADE 1 RS 80,00 RS 8,00
PORCA SEXTAVADA M8 UNIDADE 12 | RS 0,22 RS 2,64
SPRAY PRETO FOSCO - COLORGIN 360 ML 2 RS 20,00 RS 40,00
SPRAY AMARELO - COLORGIN 360 ML RS 20,00 RS 20,00
FONTE 12 VOLTS X UNIDADE 1 RS 60,00 RS 60,00
47 | RS 761,10 RS 1.502,84
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7. DESENHO

RAFAEL SOARES
Etec COMPANERtE:  DAC 11 Desenho Auxiliado por Computador |00
Projeto;
paulina Botelha CHURRASQUETRA COM TRANSMISSAO e
S0 Carlos-SP
Daa: 28/0672022 Escala: 1/ Unidade: m
Figura 6:
I 1; 15
16
§ /.
LISTA DE MATERIAL
TTEM | QOE DESCRICAO MATERIAL PESO
1 1 |TAMBOR ACO 1020 17,063 kg
2 2 |suporte espeto raseiro 2 pecas ACO 1020 1,274 ko
3 2 |pes ACO 1020 1,432 kg
4 2 |suporte espeto frontal ACOD 1020 0,661 kg
1 d 5 1 |base superior perna ch | ACD 1020 0,716 kg
L 1150 | 6 2 |prokngador base perna df i ACO 1020 0,310 kg
12)! @ ! 7 1 |base superior ACO 1020 0,716 kg
;{9 8 2 |pemad ACO 1020 1,122 kg
9 2 |suporte rolamento grelha 2 pe ACD 1020 0,122 kg
e [ e R
ERECL s 11 4 'mmcm.v ACD 1020 0,674 kg
g 0560000000004 12 1__[EXO OPOSTO ACD 1020 0,604 kg
QC0QDOOCOTO0)
e o] 13 1 |EIXO DA COROA ACO 1020 0,769 kg
ODGOQOOGgQOOO 14 1 grelha Aminio 1,938 kg
58380522325 5 |1 [» AGO 1020 | 3,765 kg
1 U 16 1 |EXD INFERIOR AC0 1020 0,586 kg
! 910 _! 17 1 [TRANSMISSAO ACO 1020 0,420 kg
RAFAEL SOARES
HISTORICO DE REVISAQ : :
eI DESCRICAD S DAL | APROVADG Ete‘ Componente: g 11 - Desentia Aussiado por Computador |0
0 REV. INIAL _|01/04/22|  RAFAEL Projeto
Paulino Botetho CHURRASQUEIRA COM TRANSMISSAQ 2/6
Sdo Carlos-SP
Data: 28/06/2022 Escala: 1/15 Unidade: mm

Figura 7:
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RAFAEL SOARES
Etec Componente: b 31 - Desenno Ausilado por Computadar | Ot
Paulin Batetho | oI CHURRASQUEIRA COM TRANSMISSAQ 36
Sdo Carlos-SP
Data: 17/11/2021 Escala: 1/4 Unidade: mm
Figura 8:
1 100 | S0
[ gl | 695 | 10 41
I | | I
@
1 160 | 2
I 1 I 1
21
| 300 | 50
- =
EI:
RAFAEL SOARES
Etec Componente: e 11 - Desenno Ausiliado por Computador | Ot
Paulina Batetho | PTOI: CHURRASQUEIRA COM TRANSMISSAQ 46
S0 (0 31 Da Escala: Unidade: mm

Figura 9:
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RAFAEL SOARES
Etec Componente: e 11 - Desenho Ausilada por Computador | 'O Y
Paulina Batetho | oI CHURRASQUEIRA COM TRANSMISSAO 5/6
S30 Carlos-SP = 3
Data: 14/02/2022 Escala: 1:1 Unidade: mm
Figura 10:
L 155 |
25 105 25 16
| oy
& & g
1 515 i 3,
- Co | ]
= 00000000
| | CooCoCcO00d
(v} [oloXednToRade
+——§~—————————~§-——— 0330000000
\ leleloRoYoReRoloRo e
(sloXaRsloRaNeNoRoRe {:)
2lcooc 00000

CQO0CO0CC0CQg
C0O0L00000Cd
CoCCOoooOCg

COoQC0Q00CQg
/@ g C0QC0Ca0 cfj
1Sco00coo00
RAFAEL SOARES
Etec Componente:  puic 11 - Desenho Auxilado por Computador | TOH Y
pauiin Beretto | 7™ ClURRASQUEIRA COM TRANSMISSAO 6/6
S30 Carlos-SP T Escala: Unidade:
H wnmozz scala: 1,2 nidade: mm

Figura 11
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8 CONCULAO:

Este trabalho apresentou a montagem, as aplicagées, as caracteristicas e
propriedades gerais para montagem de uma churrasqueira com sistema de
transmissao, bem como uma descri¢do geral para execucao dela. Além disso,
sera mostrado os resultados alcangados com a montagem da churrasqueira de
transmissao e os seus beneficios.

Enfatizamos que, contudo, sé foi possivel alcancar o objetivo devido ao
empenho do trabalho em equipe, com a cooperacao de todos e com a equipe

determinada e comprometida, buscando a exceléncia no trabalho.
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