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RESUMO

Titulo: Projeto para central de monitoramento de seguranca da ETEC em painéis
térmicos

Autores: Alex Sander da Silva Andrade; Alexandre Guedes; Cinthia Hirata; Elio
Yukio Morishigue; Janaina Fernanda Vieira.

Orientadores: Juliana Demarchi Polidoro; Roberto Luiz Guillaumon R&ssler.

Introducdo: A Central de Monitoramento tem a funcédo e intencdo de vigiar e
controlar o acesso de pessoas e veiculos com a melhor visualizagdo possivel, sdo
colocadas em locais estratégicos de preferéncia proximos ao perimetro de cercas
Oou muros e este projeto foi planejado pensando na seguranca do patrimoénio da
Etec Professor Massuyuki Kawano, dos alunos do periodo diurno e noturno,
professores, funcionarios, direcdo, visitantes e vigilantes, que por sua vez possui
o controle de todos os acessos, porém com pouca visibilidade e se chover ficam
limitados a um s lugar, deixando assim varios setores vulneraveis. Objetivo:
Este Projeto vem de encontro para suprir essas deficiéncias, ficando assim com a
sensacao da certeza de seguranca para todos aqueles que frequentam de alguma
forma esta instituicdo, pois contariam com cameras de seguranca em todos os
pontos estratégicos e necessarios, também contando com um moderno sistema
de alarme interligado com a internet, podendo ser consultado online de qualquer
ponto do mundo através de telefone celular ou computador, por qualquer camera,
também interligado aos bombeiros e a central da Policia Militar, assim todos, os
alunos, professores, direcdo e vigilantes estariam mais seguros. Metodologia:
Pesquisas foram realizadas junto a profissionais de seguranca, sobre um local
onde o monitoramento teria exclusividade e conjuntamente pesquisamos
materiais que poderiam ser utilizados a favor do conforto visual e climatizacéo, e
chegamos no material de placa térmico texturizado de uma empresa do Estado do
Parana, produto com registro e exclusivo desta empresa, foi-nos dado a
permissao de divulgacdo e uso em nosso projeto, em nossa pesquisa chegamos
também ao formato da estrutura do Museu de Artes de S&o Paulo, assim
implantamos seguindo este conceito o projeto. Resultado: Com o processo
construtivo eleito, o concreto armado na estrutura sera valorizado, além de
placas térmicas texturizadas e vidro temperado utilizadas como fechamento, o
projeto foi proposto com seus respectivos desenhos técnicos. Conclusao:
Concluimos que se for implantado este projeto na sua integra, a satisfacdo sera
completa, atingindo todos os itens de seguranga, monitoramento, e conforto visual
e de ambiente.

Palavras Chaves: Central de monitoramento. Seguranca. Visibilidade. Placa
térmica texturizada. Vidro temperado.
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1. INTRODUCAO

Pensando no bem estar dos vigilantes que estariam em lugar privilegiado
no quesito observar, e protegidos das intempéries do tempo, estariam também
monitorando em tempo real todos os pontos visiveis e vulneraveis, levando a
direcdo da instituicdo, mais exatamente o diretor, de qualquer irregularidade,
tendo assim, tempo hébil para tomar as devidas providéncias.

1.1 Conceitos histéricos

Erguida no angulo mais saliente de um baluarte de uma fortificacdo, com a
funcado de protecéo das sentinelas. Modernamente também designa uma pequena
estrutura movel (guaritas de fibra) ou estrutura de concreto (guarita de concreto)
com as mesmas func¢des, geralmente, disposta para guarnecer um portdo ou
entrada, este tipo construcao é primitivo, surgiu na intencao de vigiar e controlar o

acesso de pessoas com a melhor visualizagdo possivel.

Figura 1 - Exemplo de Guarita
(Fonte: http://segurancaprivadadobrasil.blogspot.com.br)

Profissionais de seguranca privada e publica muitas vezes fazem turno de
servico em guaritas que sdo colocadas em locais estratégicos de preferéncia
préximos ao perimetro de cercas ou muros, estas guaritas além de ndo serem
confortaveis torna-se um alvo facil para agcdo de marginais por se tratar de um

posto fixo, por este motivo a atencdo deve ser redobrada, pois devemos lembrar


http://segurancaprivadadobrasil.blogspot.com.br/

que para dar seguranga precisamos primeiro ter a nossa seguranga, guaritas
geralmente alvos faceis para acdo de uma possivel agdo de marginais, pois se 0
seguranca de plantdo nao estiver atenta podera ter o famoso elemento surpresa
gue seria a sua rendicdo e até mesmo sua propria vida.

No dicionario da lingua portuguesa Aurélio significa a palavra guarita sf. 1.
Torre nos angulos dos antigos, baluartes, para abrigo das sentinelas. 2. Casinha

portétil geralmente feita de fibra de vidro o qual é para o mesmo fim.

1.2 Evolucéao Historica

Ja na antiguidade se edificavam torres e o zigurate babilénico € um desses
primeiros exemplos de construcbes em altura, a par com outras tipologias
desenvolvidas por outras civilizagbes, como o minarete islamico de funcao
religiosa presente na mesquita ou o Farol de Alexandria com funcBes de
observacéo e vigilancia.

Mais a oriente o templo indiano possui também uma torre sobre a ala
principal de colocacdo da representacdo da divindade em pé. Esta torre,
denominada Sikhara, pode ser circular, quadrangular ou octogonal e pode mesmo
ser substituida por uma cupula achatada, caso a divindade no seu interior seja
representada na posicao sentada (de loga).

O pagode também muito presente a oriente, refere-se a edificacdo chinesa
e japonesa composta por diversos niveis em altura (em ndimero impar), em que
se sobrepdem varios telhados de beirais curvos e prolongados que retrocedem
em largura até ao topo. A planta é de forma variavel (quadrangular ou poligonal) e
a estrutura pode ser construida em madeira ou marmore com decoracles
escultéricas e sinetas. Também se pode referir a edificagdo religiosa indiana
stupa que do mesmo modo € composta por diversos niveis e reduz a sua largura
progressivamente em direcdo ao topo.

Edificavam-se também na antiguidade torres integradas nas muralhas
defensivas ladeando as portas de acesso a povoacao ou cidade e que, durante o
periodo grego, passam a ser dispostas a distancias regulares entre si

apresentando uma planta circular ou semicircular.



A ldade Média assume a torre com um elemento arquiteténico de extrema
importancia funcional e simbdlica e as suas dimensfes variam até a
monumentalidade de pesadas construcbes em pedra. Podem ser para vigia e
observacdo colocadas na area envolvente de uma determinada povoacao de
modo a assegurar a sua defesa (Torre de vigia, também Guarita no baluarte), ou
servirem de habitacdo (Torre medieval). Mais tarde o seu carater defensivo é
acentuado e a torre passa a fazer parte integrante do castelo distribuindo-se por
pontos estratégicos ao longo das muralhas. No interior do recinto situa-se a torre
principal que evolui até se tornar na habitacdo defensiva do senhor feudal, com
planta quadrangular e interior em madeira (Torre de mensagem). O castelo possui
também ainda uma torre forte que serve de atalaia (Torre Albarrd, ou Torre do
haver, caso ali se guarde o tesouro real).

Com o fim do feudalismo a cidade e o poder burgués vao-se apoderar da
torre como elemento simbdlico da independéncia administrativa, aplicando-a a
palacios comunais e camaras municipais (Torre comunal). Esta aplicacao vai ter
especial impacto a norte da Europa (Franca, Bélgica, Holanda) no final da Idade
Média, em que as instituicbes governativas da cidade apresentam uma torre
esguia de proporcdes exacerbadas em comparacdo com os edificios em que

estdo integradas.

1.3 Razdes de sua elaboracéo

Este projeto foi desenvolvido pensando no patriménio da Etec Prof®
Massuyuki Kawano, nos alunos do periodo diurno e noturno, professores,
funcionarios, direcdo executiva, visitantes e vigilantes, que por sua vez possui 0
controle de todos os acessos através de cameras de monitoramento. A
construcdo sera acima do muro da rua principal, sendo executada com material
PIR/PUR como destaque, pois o referido material é sustentavel, de rapida

execucao e financeiramente viavel.

1.4 Objetivo

Objetivando a seguranca do patriménio da instituicdo Centro Paula Souza,

ETC Prof® Massuyuki Kawano, na integridade fidica dos alunos do periodo diurno



e noturno, professores, funcionarios, direcdo e também dos vigilantes, que por
sua vez nao possui 0 controle de todos 0s acessos, muito menos na extensao
territorial da instituicao.

Com a intencdo de melhorar varios aspectos de seguranca, a comecar
pelos vigias, que apenas contam com o radio comunicador, limitados a um soé
lugar, deixando assim, varios setores vulneraveis, esta proposta vem de encontro
para suprir essa e outras questdes, fortalecendo a sensacdo de seguranca para
todos aqueles que frequentam esta instituicdo. Neste projeto também contara com
cameras de seguranca em todos 0s pontos estratégicos e necessarios, também
com um moderno sistema de alarme interligado com a internet, possibilitando se
necessario a consulta online de qualquer ponto do mundo através de telefone
celular ou computador, por qualquer camera, também interligado aos bombeiros e

a central da Policia Militar.

1.5 Finalidade do monitorar

A finalidade de monitorar € vigiar, verificar algo, e neste caso seria 0s dois
aspectos, considerando que se trata de seguranca de pessoas em prédio
educacional, em periodos diurnos e noturnos.

E para auxiliar de maneira efetiva, a instalacdo de cameras no perimetro

externo é o ideal.

Figura 2 - Modelos de Cameras
(Fonte: http://pt.wikihow.com/Escolher-Uma-C%C3%A2mera-de-Seguran%C3%A7a-Adequada)

Céamera de seguranca infravermelho € um tipo popular de camara, tanto
para empresas quanto para casas, produzem videos coloridos de alta resolucéo
durante o dia. Em baixo lux (luz) ou em condicbes sem luz, elas séo o tipo de
camera preferido, sdo capazes de "iluminar a area” mudando automaticamente de
colorido para preto e branco. Os iluminadores infravermelhos ligam e permitem


http://pt.wikihow.com/Escolher-Uma-C%C3%A2mera-de-Seguran%C3%A7a-Adequada
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gue vocé veja muito mais claramente do que o olho humano tanto em condi¢cfes
de pouca luz quanto sem nenhuma luz. Se usadas no interior ou exterior, elas
fornecem uma enorme vantagem em situacdes de pouca ou nenhuma luz. Elas
podem ser a prova de intempereis e podem suportar temperaturas quentes e frias
sem qualquer caixa da camera adicional. Cameras interiores de infravermelho
oferecem uma imagem de video clara na luz e no escuro.

1.5.1 A influéncia da violéncia urbana na vida do cidad&o e na arquitetura

Os constantes dados sobre a crescente violéncia urbana levam os
cidaddos a terem uma maior preocupacdo com a sua seguranca. De acordo com
CARDIA (2003), a exposicdo a violéncia causa aos habitantes transtornos de
ordem psicolégica e fisiolégica, motivados pelo medo constante. Nos tempos
atuais ndo ha como desprezar o fato de que a violéncia urbana afeta diretamente
os habitantes dos grandes centros urbanos. Em paises em desenvolvimento,
como o Brasil, o crescimento descontrolado das cidades tem tido como
consequéncia a exclusao social, que gera a violéncia urbana e que por sua vez
afeta a vida do cidadao.

O habitante das grandes cidades tem plena consciéncia de que os 6rgaos
publicos estédo longe do controle completo sobre a seguranca publica e que ndo
estdo suprindo sua demanda por protecdo. O medo o impulsiona a se proteger de
maneiras alternativas e que estejam ao seu alcance. Ao observar o cotidiano em
uma cidade, é possivel constatar, facilmente, que o 6nus da seguranca foi
transferido para o cidadéo, que é obrigado a fazer contratos de seguro de toda
natureza para garantir a sua protecao e a de seu patrimonio.

Nesse contexto de aumento da violéncia e da populacdo que a ela é
submetida, insere-se a crescente industria da seguranca patrimonial e a demanda
por estratégias e planejamento de seguranca no projeto, uso e manutencao das
edificacOes. Para se proteger da onda de violéncia e invasdo, que nao escolhe
mais o tipo de edificacdo, seja ela em condominios ou em locais isolados, a
populacdo cria uma nova arquitetura com edificacdes protegidas por barreiras
fisicas e controles de entrada, acompanhada da tecnologia dos equipamentos de

seguranca.
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A arquitetura dos edificios tem sofrido alteracdo de modo sensivel por
causa das intervencfes em suas janelas, portas, portdes, muros, grades e
instalacdo de equipamentos eletronicos de seguranca. Nao ha barreiras
intransponiveis na seguranca, e quem tem mais poder aquisitivo se beneficia de
maior numero de dispositivos de seguranca. Em uma cidade como Sao Paulo,
bairros pobres e ricos sofrem com a violéncia; os habitantes ficam sujeitos a

diferentes modalidades de crime e se protegem dentro de suas possibilidades.

1.6 Exemplos de projetos de guaritas

Figura 3 - Tipos de Guaritas
(Fonte: http://www.blogdasppps.com/2012_11 07_archive.html)

N&o existe um padrdo Unico para este tipo de edificacdo, podendo ser construido

com diversos tipos de materiais.

2. DESENVOLVIMENTO / MEMORIAL DESCRITIVO

2.1 Objetivo do memorial descritivo

Queremos com este memorial descritivo, relatar todas as etapas a serem
executadas com o maximo de detalhamento em cada fase de sua edificacdo, para
que fique claro o suficiente a sua execucdo, tanto para o profissional que

executara a obra como também para os leigos.

2.1.1 Resultados Esperados
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Esperamos assim, com todo o detalhamento descrito em todas as suas
fases, que ndo haja davidas a execucgdo do projeto elaborado, e seja totalmente

satisfatorio para 0s seus usuarios.

2.1.2 Metodologia

Este conceito de edificacdo é um estilo jA conhecido pelos paulistanos,
tendo como inspiracdo o MASP, Museu de Arte de Sado Paulo Assis
Chateaubriand, uma das mais importantes instituicbes culturais brasileiras com

énfase ao monitoramento da ETEC Prof® Massuyuki Kawano.

2.1.3 Principais Dificuldades

Como todo conceito de edificagdo, onde o objetivo é apresentar novos
materiais e tecnologia na area da construcéo civil, a nossa principal dificuldade foi
obter o material em destaque que € painél térmico texturizado, por ser um
material que é comercializado em diversos estados, mas ndo possui filial no
estado de Sao Paulo, contando apenas com representantes e pouco conhecido
na regido de Tupad, mas através de varios contatos conseguimos obter uma

amostra do material em questao.

2.1.4 Procedimentos

A edificacdo em si € executada na sua estrutura com materiais
convencionais, armaduras, pilares e vigas, em concreto armado “in loco”, e
somente a vedacdo externa e interna, sdo processos especificos da empresa

fornecedora dos painéis térmicos texturizados.

2.2 Resultado / Identificagéo do Projeto

Projeto novo, direcionado ao monitoramento externo e interno.



2.2.1 Definicdo de materiais

Seré utilizado os seguintes materiais:
- Concreto armado;
- Escada em concreto armado;
- Laje piso com trilho trelicado e lajota em EPS;
- Painél térmico texturizado;
- Laje forro com trilho trelicado e lajota em EPS;
- Vidro temperado de 6mm revestido com pelicula azul;
- Piso de porcelanato;
- Material elétrico;
- Material hidraulico.
- Complementos de materiais de uso:
- 01 lavatorio;
- 01 bacia sanitaria com caixa acoplada;
- 01 bancada de granito para a central de monitoramento;
- 01 bancada de granito multiuso;
- 02 cadeiras;
- 01 micro-ondas;
- 01 frigobar;
- 01 ar condicionado;

- 01 estante em MDF com portas.

Equipamentos da Central de Monitoramento:
- Aparelho DVR;
- Camera de monitoramento;
- Radio comunicador;
- Alarme;
- Linha telefénica;
- Internet banda larga;

- Intercomunicador.

13
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2.2.2 Levantamento do local

O projeto sera construido acima do muro do estacionamento de frente a
Rua Bezerra de Menezes, n°® 215, vila independéncia, junto a ETEC Prof®
Massuyuki Kawano, nesta cidade de Tupa, Estado de Séo Paulo.

Area a ser construida 14,31m?, area projetada de 14,31m? sendo 5,40 x
2,65m; pé-direito de passagem de veiculos de 3,00m e pé-direito interno de
3,00m;

Figura 4 - Vista Lateral da Rua
(Fonte: Pesquisadores)

Figura 5 - Vista Frontal da Rua
(Fonte: Pesquisadores)

2.2.3 Preparacéo do local

- Limpeza do terreno;
- No local sera retirado o piso de tijolo e cimentado, para o inicio da obra;
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- Sera deslocado um poste de iluminacdo para acomodar a edificacao.

Figura 6 - Vista Frontal Interna
(Fonte: Pesquisadores)

2.2.4 Fundagéao

Fundacdo constituida por duas estacas em cada ponto, de diametro
250mm, com profundidade de 6 metros e bloco de concreto armado de 1,00 x
1,00 x 0,50 metros;

Sua estrutura sera em concreto armado, com vigas e pilares de 60x20cm,

fabricadas “in loco”;

Estacas de concreto moldadas in loco, como o préprio nome ja diz, séo
estacas que sdo produzidas no mesmo local em que serdo aplicadas. Sao
executadas enchendo-se de concreto, perfuragdes previamente executadas no

terreno, através de escavacées ou cravacoes.

Funcdes das estacas:

a — Transmitir as cargas de uma estrutura através de uma camada de solo
de baixa resisténcia ou através de agua, até uma camada de solo resistente que
garanta o apoio adequado. A forma de trabalho das estacas assemelha-se aos

pilares de uma estrutura;
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b — Transmitir a carga a uma certa espessura de solo de resisténcia nao
muito elevada, utilizando para isso o atrito lateral que se desenvolve entre o solo
e a estaca;

¢ — Compactar solos granulares para aumentar a capacidade de carga
desses solos;

d — Proporcionar ancoragem a qualquer efeito que tenha a tendéncia de
“levantar” a estrutura (estaca de tragao);

e — Alcancar profundidades onde ndo tenha a ocorréncia de erosédo ou
outro efeito nocivo que comprometa a estabilidade da estrutura;

Sua estrutura sera em concreto armado, com vigas e pilares de 60x20cm,

fabricadas “in loco”.

[

=
NP

N

Figura 7 - Esquema das Vigas e Pilares
(Fonte: http://www.ebah.com.br/)

O projeto sera executado acima do muro do estacionamento de frente a rua
Bezerra de Menezes, n° 215, com fundacao constituida por duas estacas em cada
ponto, construida in loco; Serdo dimensionadas para suportar cargas verticais e
horizontais, de diametro 250mm, com profundidade de 6 metros e bloco de

concreto armado de 1,00 x 1,00 x 0,50 metros.
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100cm
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Figura 8 - Esquema de Fundacéo
(Fonte: http://www.ebah.com.br/)

2.2.5 Acesso

O acesso a guarita sera com escada de concreto armado, “in loco”, em dois
lances, contendo no total 16 degraus, espelho de 18cm e 30cm de piso cada um,
um patamar intermediario e outro no final da subida, largura de 1,0m, com

corrimaos de ambos os lados;

2.2.6 Laje Piso

O projeto sera executado com laje piso com trilho trelicado e lajota em
EPS.

Laje piso é uma estrutura destinada a servir de piso para uma
edificacdo. Laje piso esta a favor de quem gosta de uma construcéo robusta, com
total seguranca e resisténcia.

O E.P.S. (Isopor), atua como elemento intermediario na laje trelica pré-
fabricada, reduzindo significativamente o peso préprio da laje acabada.

Consequentemente diminuem as reacdes; nos apoios das vigas, das vigas
para os pilares e dos pilares até as fundac¢des, economizando assim aco,

concreto, formas e mao-de-obra em toda a estrutura.

2.2.7 NBR 15575 Parte 3 — Requisitos para 0s sistemas de pisos

No que diz respeito ao desempenho de pisos, parte 3 da norma, o nivel

minimo de ruido de impacto (Nivel de Pressdo Sonora de Impacto Padronizado
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Ponderado, L,rw) entre unidades autbnomas que era < 80 dB agora devera ser <
80 dB, ou seja tem uma margem de 1 dB. Porém, agora existe uma referéncia
sobre areas de uso coletivo sobre unidades habitacionais, que nesse caso 0O
desempenho minimo da laje deve ser < 55 dB. Caso haja saldo de festas, sala de
jogos, home cinemas e outros em cima de unidade habitacional, a laje deve
atender a esse desempenho de 55 dB.

Quanto ao ruido aéreo, agora havera um aumento da exigéncia. O
desempenho do sistema de piso entre unidades autbnomas em que um dos
recintos avaliados seja dormitério devera ser igual ou superior a 45 dB, ou seja 5
dB mais restritiva do que propunha a versao anterior (40 dB). N&o havia distingao
entre quarto e sala. Agora ndo é mencionada a sala de estar, ou seja, devemos

apenas avaliar os dormitorios.

Tabela F.1 — Critério e nivel de pressdo sonora de impacto padronizado
ponderado L wmw, para ensaios de campo

dB
Laje, ou outro elemento portante, com ou sem < 80 M - Recomendado
55 2 65 !
<55 s

Tabela F.2 — Critério e nivel de diferenca padronizada de nivel ponderada Da2mntw
paraensaiosdecampo e Rw para ensaiosem laboratério

Elemento Campo Laboratério Nivel de
DnT, w Rw desempenho
dB dB
35 40

Piso de unidade habitacional,

40245 45250
>45 > 50
40 45
45250  50a55

posicionadas em pavimentos distintos) > 50 > 55

n =22 —-=2

Tabela 1 - Ruidos em Pisos

(Fonte: http://www.ebah.com.br/)

Caracteristicas:

Peso especifico de 10 a 19 kg/m3;

Baixa absorcao de agua;

Isolante térmico;

Imune a fungos e bactérias;
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e Condutividade Térmica do EPS: 0,025 kcal/h.m2.C;

« E um produto derivado do petréleo;

e A matéria-prima, poliestireno, sofre uma expansdo de 20 a 50 vezes,
resultando em um material com 98% de ar e apenas 2% de matéria solida,
por isso seu baixo peso;

e Classe F-L: 11,0 Kg/m3;

¢ Material retardante a chama — classe F.

Laje piso de trilho trelicado com lajota em EPS

Figura 9 - Esquema Laje Piso
(Fonte: http://blocosmodelo.com.br/produtos/lajes/ )

2.2.8 Fechamento/Paredes

Fechamento com painel térmico texturizado, na altura de 1,10 metros, 1,00
de vidro temperado e restante em painel EPS texturizado até a laje;

O fechamento ser4 executado com Painel Isofachada Texturizado
constituidos de nucleos em PUR (Poliuretano) ou PIR (Poliisocianurato) e
revestidos por placas de aco pré-pintadas, possuem excelente acabamento
arquitetbnico proporcionado pelo exclusivo sistema de encaixes que torna
invisiveis as fixacdes dos painéis nas fachadas.

Aléem de grande agilidade na execucdo, 0s painéis possuem excelente
acabamento estético e isolamento térmico, resultando em economia de energia e
reducdo de custo na aquisi¢do de equipamentos para climatizacéo.

Constituidos de nucleos em PUR (Poliuretano) ou PIR (Poliisocianurato) e

revestidos por placas de aco pré-pintadas, possuem excelente acabamento
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arquitetdnico proporcionado pelo exclusivo sistema de encaixes que torna
invisiveis as fixacdes dos painéis nas fachadas.

Além de grande agilidade na execucdo, os painéis possuem excelente
acabamento estético e isolamento térmico, resultando em economia de energia e

reducdo de custo na aquisi¢do de equipamentos para climatizacao.

Figura 10 - Modelo de Paineis
(Fonte: http://www.isoeste.com.br/)

Painel Térmico Texturizado com acabamentos de madeira, marmore ou granito.

Figura 11 - Sistema de Fixacéo das Placas
(Fonte: http://www.isoeste.com.br/)

Principais Vantagens

e Excelente estética,;
e Agilidade na execucao da obra;

e Isolagéo térmica;



e Parede ja acabada;

e Obra limpa.
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Exemplos de aplicacéo do painel Isofachada no mercado

e Shoppings;

e Supermercados;

e Escritérios;

e Industrias eletroeletrbnicas;
e Industrias téxteis;

e Industrias farmaco quimicas;

e Concessionarias;

e Edificios industriais e comerciais em geral.

Especificacbes do Revestimento

Externo Aco pré-pintado

#0,50 ou #0,65mm

Interno Aco pré-pintado

#0,43mm

Tabela 2 - Especificacbes do Revestimento
(Fonte: http://www.isoeste.com.br/)

Dados Quimico-Fisico do Nucleo

Espuma rigida de Poliuretano (PUR)

Dens. média = 38 a 42 kg/m3

Espuma rigida de Poliisocianurato
(PIR)

Dens. média = 38 a 42 kg/m3

Tensdo de Compresséao

> 130 Kpa — ASTM D 1621

Estabilidade dimensional

< 1% — ASTM 2126: 72 h a -20°C a
+70°C

Resisténcia ao Fogo — PUR / PIR

Classe R1 — ABNT MB 1562

Condutibilidade térmica

0,017 Kcal/lh.m.°C — ASTM C 518

Produto ecologicamente correto

livre de CFC

Tabela 3 - Dados Quimico-Fisico do Nucleo
(Fonte http://www.isoeste.com.br/):



http://www.isoeste.com.br/
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Detalhamento dos perfis metalicos

Figura 12 - Perfis Metélicos
(Fonte: Manual Isoeste wall PUR-PIR)

2.2.9 Esquadrias — Vidro temperado com pelicula espelhada 6mm

O processo de Témpera ao qual é submetido o vidro que é basicamente o
aquecimento do vidro a aproximadamente 650°C, seguido por um rapido
resfriamento, tornando assim um material extremamente forte, resistente a
choques mecanicos e térmicos e o principal, mantendo suas caracteristicas de
transmissdo luminosa, de composicao quimica e aparéncia.

A témpera gera um conjunto de esforcos de tracdo e compressdo em
equilibrio no interior da chapa de vidro que reforcam a resisténcia. O vidro
temperado além de ser mais forte que o vidro comum, mesmo que ocorra a
quebra se fragmenta em pedacos pequenos, com bordas pouco cortantes
oferecendo pouco risco de acidente.

O vidro temperado ndo permite novos processos como furos, recortes,

lapidacdo, etc., portanto todo o trabalho na peca é realizado antes da témpera.
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Figura 13 - Exemplo de Painéis e Vidros Instalados
(Fonte:http://casadaaurea.blogspot.com.br/2012/07/cor-dos-vidros.html )

Caracteristicas

¢ Resisténcia a Flexado: uma chapa de 300 x 1000 x 6mm colocados sobre
dois apoios a 700mm suporta uma carga de 170 quilos, com uma flecha de
69mm sem romper ou deformar-se.

¢ Resisténcia ao Impacto: um vidro de 6mm temperado suporta uma bola de
aco de 225 gramas em queda livre de 3 metros, sem quebrar, pra se ter
uma ideia da resisténcia 0 mesmo vidro comum suportaria a mesma bola a
apenas 53 centimetros.

e Resisténcia a Flambagem: uma peca de vidro temperado de 6mm de
espessura de 1000 x 350 mm suporta uma carga axial de 1000 quilos.

e Modulo de Elasticidade: 700.000 kgf/cm?2.

e Peso Especifico: 2,5 kg/m2/mm.

e Resisténcia ao Choque Térmico: o vidro temperado resiste a uma diferenca
de temperatura de 220°C, porém ndo deve ser usado como porta corta-

fogo.

2.2.10 Ambiente Interno

- Um lavabo contendo um lavatério e uma bacia sanitdria com caixa
acoplada;
- Bancada em granito para acomodar os equipamentos de monitoramento;

- Bancada em granito de uso geral;


http://casadaaurea.blogspot.com.br/2012/07/cor-dos-vidros.html
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- Estante em MDF, com portas, para acomodar o frigobar e o micro-ondas.

- Acessorios: cadeiras, micro-ondas, frigobar e ar condicionado.

- Piso em porcelanato.

2.2.11 Laje Forro Impermeabilizado

- Laje forro com trilho trelicado e lajotas em EPS;

- Material impermeabilizante, lama asfaltica.

2.2.12 Projeto elétrico

- Caixa de distribuicao;

Figura 14 - Caixa de Distribuicdo
(Fonte: http://www.eletropag.com.br/index)

- Ponto de luz;

Figura 15 - Plafon
(Fonte: http://www.huntertrade.com.br/prod)



- Tomadas TUG/TUE;

Figura 16 - Tomada
(Fonte: http://tramontina.com.br/tomadas)

- Interruptores.

Figura 17 - Interruptor
(Fonte: http://tramontina.com.br/interruptores)

2.2.13 Projeto hidraulico

- Agua fria do reservatério principal;

25



Figura 18 - Reservatério de Abastecimento de Agua
(Fonte: Pesquisadores)

- Esgoto para rede de esgoto.

Figura 19 - Saida de Esgoto
(Fonte: Pesquisadores)

2.2.14 Pintura

- Tinta Latex exterior e interior
- Tinta Esmalte para ferragens

- Tinta Epox para laje forro

26
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Podemos concluir que o Projeto da Central de Monitoramento, foi sem
davida um sucesso, o resultado final foi além das expectativas colocando o
empenho de toda a equipe deste projeto em evidéncia, pois a perseveranca em
superar os obstaculos que o projeto exigiu, foi no minimo plausivel, todas as
etapas concluidas antecipadamente, exigindo de cada empenho maximo.

Sua execucdo seria totalmente possivel, por ser um projeto com custo
acessivel, levando em consideracdo a economia em torno de 20% em relacdo a
construgdo com material convencional.

Agradecemos aos professores e aos orientadores do trabalho de concluséo
de curso que nos orientaram durante todo o processo de planejamento nos dando

suporte e detalhamento técnico necessarios para a conclusdo deste projeto.
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