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RESUMO

O projeto visa a construcdo de um software para controle de um robd
BB8, focando principalmente na interface usuério robd e concomitantemente a
construcdo do mesmo para observagdo de seu perfeito funcionamento. Esse
controle sera feito por Web Server (Wi-Fi) com um sistema embarcado, podendo ser
realizado proximo ou distante. O aplicativo deve ter uma interface de facil acesso,
ergondmico e de baixo custo de utilizacdo, podendo ser utilizado para outros
dispositivos méveis desde que atendam as especificacbes. O presente trabalho se
desenvolveu por meio de um levantamento dos requisitos do sistema controle de um
ron6 BB8, realizado por entrevistas com o0s usuarios e questionarios para
conhecimento das necessidades, além da pesquisa da documentacéo da politica de
empresas e de softwares relacionados. O projeto inicialmente sofreu uma busca
detalhada de programas que realizassem controles por aplicativos e web sites para
helicopteros, avides, drones etc., uma pesquisa sobre o publico-alvo com pessoas
gue estudassem, trabalhassem ou fossem entusiastas no assunto para o uso de
microprocessadores ou placas como Raspiberry’s ou Arduino ou Esp8266’s para
desenvolvimento de projetos de automacéo robética em busca do seu pré-requisito
no uso de um aplicativo desse tipo. Em especial para construcdo de um bb8 da saga
STAR WARS.

Palavras-chave: BB8. Software. Web Server.



Martins, Monica Cristina Ferro e Santos, Thifanny Naiane Viale dos.
Desenvolvimento de software para manipulacdo de um rob6 bb8. 2021.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Técnico em Desenvolvimento de Sistemas) — Etec
Paulino Botelho, Séo Carlos, 2021.

ABSTRACT

The project aims to build a software for th e control of a BB8 robot, focusing mainly
on the robot user interface and concomitantly the construction of it to observe its
perfect operation. This control will be done by Web Server (Wi-Fi) with an embedded
system, and can be performed near or far. The application should have an easy-to-
access, ergonomic and low-cost user interface and can be used for other mobile
devices as long as they meet specifications. The present work was developed
through a survey of the requirements of the control system of a BB8 robot, conducted
through interviews with users and questionnaires to know the needs, in addition to
the research of the documentation of the policy of companies and related software.
The project initially underwent a detailed search for programs that performed controls
by applications and web sites for helicopters, airplanes, drones, etc., a search on the
target audience with people who studied, worked or were enthusiastic about the
subject for the use of microprocessors or boards such as Raspiberry's or Arduino or
Esp8266's for the development of robotic automation projects in search of their
prerequisite in the use of such an application. In particular for building a bb8 of the
STAR WARS saga.

Key Words: BB8. Software. Web Server.
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1 INTRODUCAO

O projeto irA desenvolver o embasamento para a construcdo de um
aplicativo para controle de um robd BB8, focando principalmente na interface usuario
robd e concomitantemente a constru¢cdo do mesmo para observacéo de seu perfeito
funcionamento. Esse controle devera ser feito por Web Server (Wi-Fi).

O aplicativo deve ter uma interface de facil acesso, ergonémico e de baixo
custo de utilizacdo de um robd do tipo BB8, podendo ser utilizado para outros
dispositivos moveis desde que atendam as especificacdes, uma vez que os atuais
dispositivos apresentam uma interface complicada ou de dificil manipulacéo devido a
falhas ergonémicas.

O presente trabalho se desenvolveu por meio de uma entrevista com um
publico-alvo de estudantes e profissionais de mecéanica, mecatrénica, eletrdnica e
automacdao, entre outros, além de pessoas entusiastas. Tal pesquisa margeou 0s

caminhos por onde o presente projeto se desenvolveu.
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1.1 Objetivo

Este trabalho tem como objetivo implementar os conceitos estudados no
curso Técnico de Desenvolvimento de Sistemas por meio do desenvolvimento de um
Software Web para controle de um robd, o controle sera executado remotamente, no
qual sera realizado por Web Server (Wi-Fi).

Desenvolvimento de uma interface grafica de facil utilizacdo, ergonémica

e baixo custo para utilizacdo em um robd BB8, a ser prototipado.
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1.2 Justificativa

Atualmente no mercado existem poucos aplicativos gratuitos que realizam
0 controle para algum mecanismo como drones, carros, helicopteros, avides de
brinquedo, porém apresentam uma interface complicada e de manipulacdo com
pouca ergonomia, conforme observado durante a aplicacdo do questionario ao qual
envasou alguns parametros da proposta.

A Figura 1 mostra um Carrinho Arduino, um modelo exclusivo controlado por
sistema de comunicacdo Bluetooth, a ideia foi desenvolvé-lo para que fosse
controlado por um sistema Web Server por celular ou computadores ou tabletes, e
pudesse ser de facil montagem e utilizacdo, através de um dispositivo equipado com
sistema Android e um aplicativo especifico para o seu uso podera realizar todos os

comandos necessarios para o processo de movimentacao do carrinho.

Figura 1: Carrinho Arduino

Fonte: Straub, Matheus Gebert
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Além disso, a saga Star Wars apresenta uma legido de seguidores e seus robés BB8
apresentam um elevado custo, limitando seu nimero de compradores com poder
aquisitivo para obtencdo deles. Esse projeto visa também desenvolver as
competéncias de interface grafica, criacdo de aplicativos e desenvolvimento de

sistema para o controle do protétipo, além de poder ver o mesmo em funcionamento.
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1.3 Metodologia

Para levantamento dos requisitos do sistema controle de um rob6 BB8
foram utilizadas entrevistas com os usuarios e questionarios para conhecimento das
necessidades, além da pesquisa da documentacdo da politica de empresas e de
softwares relacionados.

O projeto foi baseado inicialmente em uma busca detalhada de
programas que realizem controles por aplicativos e web sites para helicopteros,
avides, drones etc., de uma pesquisa sobre o publico-alvo com pessoas que
estudem, trabalham ou sejam entusiastas no assunto para 0 uso de
microprocessadores ou placas como Raspiberry’s ou Arduino ou Esp8266’s para
desenvolvimento de projetos de automacao roboética em busca do seu pré-requisito
no uso de um aplicativo desse tipo. Em especial para constru¢do de um bb8 da saga
STAR WARS.

Foi direcionado um questionario a estudantes de mecatronica, eletronica,
automacdo por meio de redes sociais (Facebook, grupos de WhatsApp etc.)
esperando atingir o maior publico possivel, porém se obteve um retorno baixo, ainda
assim foi possivel analisar os dados e obter uma amostra qualitativa do publico-alvo
e assim embasar o presente trabalho. Conforme se observa os resultados a baixos
da pesquisa realizada, através dela pode se extrair as informacées como a maioria
das pessoas ja utilizou algum tipo de dispositivo, tendo dificuldade de utilizado pelo
menos em algumas circunstancias e que sua maioria gostaria de realizar os

comandos pelo celular ou computador.

Os gréficos a seguir representam as respostas dos entrevistados:
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Grafico 1: Questionario |

Esse tipo de sistema costuma ter
um prego bem elevado. O que vocé
acha da interface grafica desse
sistema?

11 respostas

® Adequada
@ Facil
@ Complexa

@ Gosteij, atende as
expectativas
@ Bem complexa

Fonte: Martins, Monica e Santos, Thifanny

Grafico 2: Questionario |l

Vocé ja utilizou algum dispositivo
eletronico ou aplicativo para
controle de algum objeto remoto
(drone, carros, helicopteros) ?

11 respostas

® Sim
® Nio

Fonte: Fonte: Martins, Monica e Santos, Thifanny



Grafico 3: Questionario I

Vocé gostaria que tivesse alguma
forma de realizar os comandos no
seu proprio celular atraves de uma
rede wifi ou bluetooth, evitando
custos elevados e uma interface
complicada?

11 respostas

@® Sim
@ Niao
@ Talvez

P

Fonte: Martins, Monica e Santos, Thifanny

Gréafico 4: Questionario IV

Voceé teve alguma dificuldade em
utilizar esses dispositivos?

11 respostas

® Sim
® Nio
@ Algumas vezes

Fonte: Martins, Monica e Santos, Thifanny
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2 DOCUMENTO DE REQUISITOS

Este trabalho apresenta os requisitos e os componentes de software mais

relevantes para o entendimento do sistema aplicativo para um bb8!

2.1 Visao Geral do Sistema

O “Desenvolvimento de software para manipulagao de um robd bb8” a ser
desenvolvido tem como principal funcdo um programa para controle de um robé. Ele
consistira de um aplicativo no qual o usuario podera, através do seu aparelho
eletrbnico, realizar o comando dos movimentos do seu robd, desde que esteja
conectado a uma rede Web Server (Wi-Fi), sendo pois, seu publico-alvo
mecatronicos, eletrbnicos, mecanicos ou entusiastas pela utilizacdo de aplicativos

para controle de dispositivos moveis.



2.2 Requisitos Funcionais
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Apéds o levantamento e identificacdo dos requisitos funcionais concluiu-se que o

sistema deve permitir:

vV Vv YV V VY V V¥V

Conexao a Internet.
Download do aplicativo.

Encontrar a rede através do dispositivo.

Selecionar a rede desejada e conectar com a senha.

Ser realizada a conexao.
Decodificacao do sinal.

Controle dos movimentos do robd.
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2.3 Consultas Gerais e Emissdo de Relatorios

O sistema deve permitir que o usuario, através do seu dispositivo,

tenha controle para manipular um robo BBS.
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2.4 Requisitos N&o Funcionais

2.4.1 Confiabilidade

O dispositivo deve ter a capacidade de realizar e manter,

remotamente, a comunicacéao entre o dispositivo e o robd.

2.4.2 Portabilidade

O sistema deve rodar em um aparelho com acesso a Web Server

(Wi-Fi) em operagéo ao robd e um browser para rodar.

2.4.3 Usabilidade

O sistema terd um design simples e de facil manuseio para que o

usuario nao tenha dificuldades em utiliza-lo.

2.4.4 Responsividade

O sistema seré responsivo, se adaptara adequadamente a tela do

celular ou web.
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2.5 Glossério

Este glossario apresenta os termos técnicos especificos do cenario do

sistema.

Quadro 1: Glossario do sistema

Termo Significado

Conjunto de componentes l6gicos de um
computador ou sistema de
Software processamento de dados, programa,
rotina ou conjunto de instrucdes que
controlam o funcionamento de um

computador.

Ato de fazer copia de uma informacéo.

Receber e baixar dados de um sistema

Download )
remoto, geralmente um servidor como
um servidor Web.
Browser Navegador Web.

E um software responsavel por aceitar
pedidos em HTTP de clientes,

o geralmente os navegadores, e servi-los
Web Server (Wi-Fi) _ _
com respostas em HTTP, incluindo
opcionalmente dados, que geralmente

sao paginas.

Fonte: Martins, Monica e Santos, Thifanny
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3 NIVEL DE ANALISE

3.1 Diagrama de Caso de Uso

Este diagrama de caso de uso representa como é feita a interacédo entre si

no sistema e com os usuarios (atores).

Quadro 3: Diagrama de caso de uso

Q

Acionar
movimentacgéo |4+—

I do robé
Usuério

Porta de saida

AN N

Esp8622

Enviar pulso
elétrico

Fonte: Martins, Monica e Santos, Thifanny
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3.2 Definigéo de Atores

Esta definicho dos atores apresenta 0s atores e suas respectivas
descrigdes (funcdes).

Quadro 4: Definicdo dos atores

Ator Descricao
O Aquele que, por direito de uso, serve-se de algo ou desfruta de suas
utilidades.
Usudario

O ESP8622 é um modulo Wi-Fi, de baixo custo, compativel com o
Arduino e com stack TCP/IP integrado. A placa vem integrada com
um MCU, o que da a possibilidade de embarcar cédigos na placa

-
I para controlar seus pinos e funcionamento sem a necessidade de
um MCU externo.
Esp8622
Permitem conectar periféricos a placa do Arduino, tais como LEDs,
chaves, sensores de temperatura, motores.
Essas portas possuem apenas dois estados elétricos. Estado alto,
-

quando na porta tem uma tensdo de 5 V ou estado baixa, quando a

tensdo éigual a 0 V funcionando como atores quando emitem o sinal
Porta de saida . R

em retorno ao Arduino, como no caso de uma camera ou algum

sensor.

Fonte: Martins, Monica e Santos, Thifanny
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3.3 Especificacao de Casos de Uso

Esta lista de caso de uso deve conter o nome do caso de uso e as entradas

(informacdes) usadas para que o caso de uso aconteca.

Quadro 5: Lista de casos de uso

Caso de uso Entradas
Conectar Wifi Conexdo de dispositivo
Emitir sinal Acesso a rede
Decodificar wifi Recepcdo de sinal de rede
Enviar pulso elétrico Identificacdo do wifi
Acionar movimento do robd |Admissdo do pulso elétrico

Fonte: Martins, Monica e Santos, Thifanny

Quadro 6: Atributos e Operagdes dos casos de uso

Nome Atributo Operacao
L Conexao Conecta o0 usuario ao sistema
Usuario/Interface . ) ) :
Sinal Envia o sinal de comando ao sistema
Decodificacio Decodifica o sinal para a porta de
ESP8266 ¢ saida
Comando . .
Envia comando para a porta de saida
Porta de Saida Acionamento | Aciona/Desaciona as portas de saida

Fonte: Martins, Monica e Santos, Thifanny
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4 BANCO DE DADOS

O Banco de Dados é uma atribuicéo para o registro de dados de usuarios
e suas informacdes, porém como nosso projeto consiste no desenvolvimento de um
software para utilizacdo de comandos, 0 mesmo, ndo faz necessario a criacdo e

utilizacdo de um Banco de Dados.



5 CANVAS
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Parceiros Chave

Empresas que buscam
inovacao e solucdes
inteligentes usando da
tecnologia para
melhorar seus sistemas
ja existentes.

Atividades Chave

A principal atividade
dentro da empresa é a
propaganda de nossos

aplicativos, robods e

sistemas
desenvolvidos.

Recursos Chave

Local para o
desenvolvimento de
software, producao dos
protétipos e
computadores para
atendimento online ao
cliente.

Proposta de Valor

Criacao de produtos
personalizados com
custo acessivel e
interface facilitada para
todas as pessoas e
empresas.

Utilizamos tecnologias
atuais e usufruidas no
mercado.

Relacionamento com
Clientes

Os nossos clientes
sempre ter8o acesso as
atualizacdes do App,
além de garantir as
novidades e evolucao do
nosso produto através
das redes sociais.

Canais

As vendas aos
consumidores sao
realizadas através de
site.

Segmento de Clientes

O publico-alvo da
empresa sao:

Estudantes e empresas
na area de mecanica,
mecatrbnica, eletrénica
e automacao, além de
pessoas entusiastas.

Custo com prédio para funcionamento da empresa.

Custos

Recursos do proprietario

Atividades mais caras séao a de desenvolvimento de produtos

para o robd.

Receitas

produto.

O pagamento para desenvolvimento de novos produtos sera
avaliado de acordo com o tempo e complexibilidade do

Para produtos que necessitam de atualiza¢gdes frequentes
serdo disponibilizados planos mensais ou anuais.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esse projeto se propds, como objetivo geral, desenvolver um
software para manipulacdo de um robd bb8, que atendesse aos usuarios de
dispositivos eletrénicos controlados por meio de um Web Server (Wi-Fi) através de
um sistema embarcado utilizando a placa ESP8266 no protétipo. Esse trabalho ndo
se imitou a teoria, buscou-se realizar a construcdo de um protétipo de robd bb8, para
realizacdo de uma apresentacéo funcional do prototipo e a funcionabilidade do Web
Server (Wi-Fi) desenvolvido.

O primeiro passo do projeto consiste em identificar, através da
pesquisa junto ao publico-alvo de estudantes e profissionais de mecanica,
mecatronica, eletrbnica e automacao, entre outros, além de entusiastas. Podendo,
assim, ser identificado as caracteristicas desejaveis num software desse tipo.

Paralelamente, foi construido o protétipo de um robd bb8 com uso
de uma placa ESP8266 que sera utilizada para demonstracdo, sendo 0s conceitos
adquiridos no curso utilizados na programacao do sistema embarcado constituido o
mesmo. Além disso se desenvolveu um framework que possibilitam a utilizacdo do
sistema através de um Web Server (Wi-Fi) através de uma pagina acessada atraves
do IP da rede, além disso foi desenvolvido um aplicativo por meio do app inventor
gue também pode ser utilizado para a movimentacdo do robd bb8, desde que se
cadastre corretamente seu IP.

A Ultima parte foi construir a integragdo entre o sistema do Web
Server com o sistema embarcado, possibilitando o controle do mesmo por uma rede
Wi-Fi.

A concluséao final é que o trabalho possibilitou a sinergia entre varias

areas e disciplinas estudadas durante o curso como sistemas embarcados e
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programacao de dispositivos moveis. O protétipo atendeu a proposta inicial, porém
pode ser mais refinado e sofisticado através de um GAP maior de tempo, que néo foi
possivel nesse projeto, mas fica como uma recomendacao a trabalhos futuros, afim
de melhorar sua ergonomia e apresentar mais funcdes, como por exemplo controle

de velocidade.
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<htps:t//www.youtube.com/watch?v=qFbfLk-jUd4>. Acesso em: 20 agosto
2020.

» Building a Star Wars BB-9E Droid from The Last Jedi #1 | James Bruton.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=qtkGU4E6caA>. Acesso
em: 20 agosto 2020.

» Building a Star Wars BB-9E Droid from The Last Jedi #2 | James Bruton.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=Yo6d_vqwXgg>. Acesso
em: 20 agosto 2020.

» CURSO DE PROGRAMACAO DE APLICATIVOS ANDROID COM ARDUINO.
DISPONIVEL EM:
<HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/PLAYLIST?LIST=PL7CJOZ3Q8FMETWOU
_KZWJYLU9BIFEHLKN&FEATURE=SHARE>. ACESSO EM: 21 AGOSTO
2020.

> CRIANDO UM SERVIDOR WEB NO ARDUINO OU ESP32. DISPONIVEL
EM: <HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=LTS-
2GSQQAO&FEATURE=YOUTU.BE&LIST=PL7CJOZ3Q8FMFDUFSSUNS8C5J
XVDJBH1E7C>. ACESSO EM: 21 AGOSTO 2020.

» COMO PROGRAMAR UM CARRINHO CONTROLADO PELO CELULAR-
LOGICANDO. DISPONIVEL
EM:<HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=JOILUHCO4KS&FEATUR
E=YOUTU.BE&LIST=PL7CJOZ3Q8FMFDUFSSUN8C5JXVDJBH1E7C>.
ACESSO EM: 21 AGOSTO 2020.

> LOGICA DE CARRINHO CONTROLADO POR BLUETOOTH - MOTOR DE
TRACAO. DISPONIVEL EM:
<HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=TYRJQQE-
1QI&FEATURE=YOUTU.BE&LIST=PL7CJOZ3Q8FMFDUFSSUNSC5JXVDJB
H1E7C>. ACESSADO EM: 21 AGOSTO 2020.

» CARRINHO CONTROLADO POR BLUETOOTH - LEDS COM PISCA -
ARDUINO. DISPONIVEL EM:
<HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=DPCRWIQ3CQ8&FEATURE=
YOUTU.BE&LIST=PL7CJOZ3Q8FMFDUFSSUN8C5JXVDJBH1E7C>.
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ACESSADO EM: 21 AGOSTO 2020.

HOW TO MAKE ARDUINO WSP8266 WIFI ROBOT CAR | CONTROLLED
WITH APPLICATION. DISPONIVEL EM:
<HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=2AL7HFIRLP4&FEATURE=Y
OUTU.BE>. ACESSADO: 21 AGOSTO 2020.

ESP8266 - WIFI CAR. DISPONIVEL EM:
<HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=USIBSLTM3IK&FEATURE=YO
UTU.BE>. ACESSADO: 21 AGOSTO 2020.

wow! AMAXING DIY WIRELESS CAR - CONTROL WITH YOUR
SMARTPHONE. DISPONIVEL EM:
<HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=RID-
TYPNBY4&FEATURE=YOUTU.BE>. ACESSO: 21 AGOSTO 2020.
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APENDICES

APENDICE A — Cronograma de Desenvolvimento do Software para Manipulacéo de

um Rob6 BBS8!
FE
VE
RE| MARCO ABRIL MAIO JUNHO
ATIVIDADES PIR | rO
1/2(0/0/1|2|2|0/1|1|2|0(1|1|2|3|0(1|2]|2
5/211|/8/5/2|9|5/2|9|6(3|0|7(4|1|7|4|1|8
Atualizagéo do
cronograma P P
Atualizac@o/correcao
do relatério P P\PIP
Rewsgq dos P plplp
requisitos
Criac@o/Correcédo dos
Diagramas de Caso P PIPIP
de Uso
Criacdo/Correcéo da
definicdo dos atores P P\PIP
Criacdo/Correcéo da
especificacdo dos P PIPIP
casos de uso
Cnac;ao/Cgr_regao P plplp
Glossario
Construgéo do
prototipo P |PIPIP
Construgéo da
programaco P PIPIPIPIPIPIPIPIP|IP|P
Comunicacédo
protétipo com a
programacao e testes P PIPIP
finais
Construgéo do = plplp
Canvas da empresa
Criacéo da
Apresentacdo do P PIPIPIP
TCC
Revisao final do
Relatorio para P P PP
entrega

LEGENDA: p -programado e realizado
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APENDICE B — Logo e slogan do Software para Manipulacéo de um Rob6 BBS8!

“kSrn amigo que vem dAe
galadxia atée vocée™




