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A mente que se abre a uma nova ideia,

jamais voltara ao seu tamanho original.

Albert Einstein



RESUMO

Este trabalho propde a elaboragdo de um projeto a partir dos principios de hidraulica e
resisténcia dos materiais, quando da transformacdo de um macaco-hidraulico-garrafa
em uma prensa hidraulica, através de materiais usualmente utilizados em uma oficina,
pensando na questdo econdmica, sem deixar de lado a adequacdo da maquina-
ferramenta e a seguranga para seus usuarios. Tendo como base historica o Fundamento
de Pascal, bem como toda uma pesquisa sobre o inventor da prensa hidraulica, Joseph
Bramah. A metodologia foi por pesquisas bibliograficas e aprendizado em sala de aula.
O presente trabalho relaciona, de forma didatica, as partes de uma prensa hidraulica,
importante, para que se entenda como ocorre a transformagéo, escopo do projeto. No
corpo do projeto, encontrar-se-a desenhos técnicos, da alteracdo da ferramenta,
objetivando informar o passo-a-passo dos trabalhos e sua cronologia. A justificativa
surge da necessidade em promover o0 uso de materiais simples e usuais encontrados
com grande facilidade e custos bem reduzidos, bem como apontar que a ferramenta
especifica e 0 seu uso adequado podem melhorar em muito a produtividade de uma
empresa. A hipodtese é estabelecida através de uma adaptacdo em um macaco-
hidraulico-garrafa, onde se pretende alterar seu esquema de funcionamento, de forma a
utiliza-lo como uma prensa hidraulica, fazendo-o operar em uma posi¢ao diferente da
que foi originalmente concebido, tal hipotese foi totalmente confirmada na conclus&o dos
estudos e praticas do projeto.

PALAVRAS-CHAVE: Prensa. Hidraulica. Ferramenta. Transformagéao. Projeto.



ABSTRACT

This work proposes the elaboration of a project based on the principles of hydraulics and
resistance of materials, when transforming a hydraulic-bottle-jack into a hydraulic press,
through materials usually used in a workshop, thinking about the economic issue, without
leaving aside, the suitability of the machine tool and the safety of its users. Based on the
historical basis of the Pascal Foundation, as well as all research on the inventor of the
hydraulic press, Joseph Bramah. The methodology was based on bibliographic research
and classroom learning. The present work lists, in a didactic way, the parts of a hydraulic
press, which is important, so that one can understand how the transformation takes
place, the scope of the project. In the body of the project, you will find technical drawings,
of the tool change, aiming to inform the work step-by-step and its chronology. The
justification arises from the need to promote the use of simple and usual materials found
with great ease and very low costs, as well as pointing out that the specific tool and its
proper use can greatly improve a company's productivity. The hypothesis is established
through an adaptation in a hydraulic-bottle-jack, where it is intended to change its
operating scheme, in order to use it as a hydraulic press, making it operate in a different
position from the one originally designed, this hypothesis was fully confirmed at the
conclusion of the project's studies and practices.

KEYWORDS: Press. Hydraulics. Tool. Transformation. Project.
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1 INTRODUGAO

O pressuposto deste trabalho é desenvolver e oferecer de forma democratica e
acessivel a ideia de uma maquina para facilitar a vida de pessoas e empresas de baixa
renda, pequenos agricultores e também pessoas que sdo entusiastas do sistema Do It
Yourself ou “Faga Vocé Mesmo”.

Nos dias atuais, apesar do grande avango da internet onde encontramos
promogdes, pregcos convidativos e grande variedade de fornecedores, qualquer
economia nos gastos e investimentos é bem-vinda, ainda mais se puderem ser
reaproveitados materiais simples e de facil acesso, que muitas vezes estdo colocadas

de lado e sem utilidade momentéanea.

Como item principal, foi utilizado um simples macaco-hidraulico-garrafa, muito
utilizado e disponivel em qualquer oficina, garagem ou propriedade rural. Este artefato é
tdo comum, sendo inclusive muitas vezes disponibilizado como item original por algumas
montadoras em caminhdes, e até mesmo pick-ups de maior tamanho, como por exemplo
a GMB na linha S10 e a Ford na linha F250.

Uma das maiores criagdes do ser humano, sem duvida, foi a Prensa Hidraulica, a
qual tem por finalidade comprimir diversas quantidades de objetos, fazer a montagem e
desmontagem de pegas montadas com grandes interferéncias, fazer alinhamento de
materiais, e com isso, consequentemente, reduzir o esforco humano. A criagao desse

equipamento, sem duvidas revolucionou a industria no século XVIII.

A prensa hidraulica foi a maquina-ferramenta escolhida para este estudo e
projeto, em fungdo de sua versatilidade e simplicidade de manuseio, a qual sera utilizada

para a adaptagdao do macaco-hidraulico-garrafa.

Ao discorrermos mais especificamente sobre a prensa hidraulica, a qual é o tema
deste nosso estudo, temos que essa foi uma criagdo que proporcionou uma grande
revolugdo na industria desde o ano de 1795, originada por Joseph Bramah (inventor

inglés).
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1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo deste projeto € comprovar que, com materiais e equipamentos que
encontramos no dia-a-dia de uma oficina, consegue-se adapta-los de forma que também

exergam outros papéis.
1.1.2 Objetivos Especificos
Os objetivos especificos deste projeto séo:

1. Determinar qual a melhor ferramenta para que se desenvolva a
proposta do projeto;

2. Avaliar como a ferramenta escolhida podera exemplificar de forma
pratica o escopo do projeto, desde a sua criagdo, até suas
modificagdes através dos tempos;

3. Contribuir através dos estudos apresentados, atendendo padrdes
técnicos e execucao, podendo ser utilizado para implantacao e,

consecutivamente, sanar problemas existentes.
1.2 HIPOTESE

Através de materiais de simples manuseio e facil acesso no dia-a-dia de uma

oficina poder-se-a construir uma ferramenta versatil e de bastante utilidade.

Exemplifica-se a hipotese estabelecida através de uma adaptacdo em um
macaco-hidraulico-garrafa, Figura 1, onde se pretende uma alteragdo em seu esquema
de funcionamento, de forma a utiliza-lo como uma prensa hidraulica, fazendo-o operar

em uma posicao diferente da que foi originalmente concebido.

Figura 1 — Macaco Garrafa

Fonte — Wikipedia.
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1.3JUSTIFICATIVA

Este trabalho surgiu da necessidade em promover o uso de materiais simples e
usuais encontrados com grande facilidade e custos bem reduzidos, bem como apontar a

ferramenta especifica para cada servigo e o seu uso adequado.

Assim sendo, a prensa hidraulica foi a escolhida, tendo em vista ser uma
ferramenta mecanica desenvolvida pelo homem para gerar a forga que ele ndo é capaz
de conseguir sem o uso da mesma.

Muitos utilizam a prensa hidraulica no setor de conformacdo, compactacéo,
dobras entre outras, devido a sua alta capacidade de forga, podendo chegar a 2.000
toneladas ou até mais dependendo do projeto. Depois dos materiais prensados, a forma

final se caracteriza conforme os moldes e formatos pré-estabelecidos.

1.3.1 Ferramentas e seu uso inadequado

Através do estudo abaixo, com 85 acidentes de trabalho ocorridos na empresa de
plataformas ERGO LTDA, Tabela 1, justifica-se o proposto neste projeto, no quesito de
utilizacao da ferramenta adequada.

Tabela 1 — Estratificacio de 85 acidentes do trabalho decorrentes de usar

ferramentas inadequadas

o . Nimer
Caracterizac¢ao de ferramenta inadequada L fie Porcentagem
ocorréncias
Marreta 27 32%
Ferramenta improvisada 19 22%
Alavancas 14 16%
Inexisténcia de ferramenta 10 12%
Ferramenta que coloca parte do corpo do trabalhador
muito proximo do ponto de atrito do processo 8 10%
Ferramenta imprépria para aquela tarefa 4 5%
Ferramentas produzidas sem projeto adequado e
sem consideragdes técnicas 2 2%
Ferramenta energizada imprépria para a
exigéncia da tarefa 1 1%

Fonte — Wikipedia.
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1.3.1.1 Marretas

As marretas costumam ser usadas para as mais diversas finalidades: para sacar
pinos, rolamentos e calgos, para completar determinados ajustes, para ajudar na
abertura de valvulas travadas, para abrir furos no piso, impactando-as sobre uma
estrutura metalica denominada piquete e se constituem em pecas comuns nas areas de
manutengao e de caldeiraria das empresas em geral. Algumas sado tado pesadas que

chegam a ter 11,6 kg.

Para o uso das marretas, necessita-se a atuacédo de dois trabalhadores: um que
exerce a forgca propulsora e outro que segura o componente que sera pressionado pela

forgca da marreta (puncgao).

Para ndo situar a mao proximo do ponto em que a marreta ira bater, os

trabalhadores desenvolveram um dispositivo denominado “pirulito” ou “picolé”.
Os acidentes dai decorrentes séo devidos a:
(a) marreta atinge o corpo do trabalhador auxiliar;

(b) marreta solta fragmentos metalicos (chamados as vezes de “besouros”) da
superficie onde ela bate e atingem o corpo de um dos trabalhadores ou de um terceiro

colaborador;

(C) se a marreta nao estiver bem cunhada no cabo, ela pode escapar e atingir um
dos trabalhadores ao redor, ou mesmo o que a estiver utilizando, sendo imprevisivel a
parte do corpo que ela pode atingir. Além disso, existe também a possibilidade de les&o
muscular devido a intensidade do esforgo, a movimentagdo e até mesmo ao simples

desequilibrio de uma pec¢a muito pesada sobre partes do corpo do trabalhador.

Relatos de muitos acidentes graves com marretas podem ser encontrados na
internet. Um acidente fatal pelo uso de marreta ocorreu no Rio Grande do Norte em 15
de fevereiro de 2007 em operacéo preparatoria para instalar sonda de exploracéo de

petroleo.

Os plataformistas usavam marreta para golpear o piquete visando fazer furo no
solo, quando ocorreu o desprendimento de uma lasca, que saiu com energia suficiente
para lesar o pulmao e o coragado do operador de sonda, que estava a cerca de 3 metros

de distancia. Equivale ao efeito de uma arma de fogo.
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1.4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Os métodos utilizados foram os de pesquisas bibliograficas e de conhecimentos
transmitidos em sala de aula, culminando na elaboragédo e execugéo do projeto, sendo

que apods os estudos chegou-se a dois dimensionamentos importantes:

1. Dimensionamento Hidraulico - serdo realizados testes com os
componentes hidraulicos selecionados para comprovar sua utilidade na
prensa hidraulica. Tais testes terdo como base catalogos de fabricantes e
pelo software Fluidsim;

2. Dimensionamento Mecanico - apds definicio do modelo da Prensa
Hidraulica, sua montagem sera efetivada, levando em consideragao os
estudos deste projeto, para garantir a eficiéncia da ferramenta e seguranga

aos operadores.

Através dos métodos supra citados, confirmou-se a hipotese estabelecida, bem

como a ampliagdo do conhecimento tedrico por parte dos autores deste projeto.
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2 FUNDAMENTA(;AO TEORICA
2.1 Historia

A prensa hidraulica € uma maquina-ferramenta mecanica utilizada para a
elevagdo ou para comprimir itens grandes. A forga é gerada através da utilizagdo de
sistemas hidraulicos para aumentar a poténcia a um padrao de nivel mecanico. Este tipo

de maquina é tipicamente encontrado em um ambiente de fabricacao.

Figura 2 — Prensa Hidraulica em acéo

Fonte — Wikipedia.

Inventado em 1795 por Joseph Bramah, a prensa hidraulica € também conhecida
como a prensa Bramah. Ele usou seu conhecimento da mecéanica dos fluidos e de

movimento para desenvolver este dispositivo.

Esta invengdo aumentou significativamente o poder de compactagéao disponivel,
ampliando os grupos de produtos e opgdes disponiveis para outros inventores. Ao

aplicar a hidraulica para uma prensa, uma classe inteira de maquinas foi inventada.

Existe uma vasta gama de diferentes maquinas de prensa hidraulica, que variam
a partir de pequenas unidades de mesa para amadores até maquinas enormes usadas

para criar pegas de metal.

O conceito primario usado para fornecer energia a este equipamento € que o nivel
de pressao num sistema fechado é constante. Este tipo de prensa tem pistdes e fluido

dentro que é deslocado pelo movimento dos pistdes internamente. O fluido forga seu
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caminho de volta para o espagco movendo o pistdo para fora. A poténcia adicional é

criada por meio do movimento do fluido, que se limita ao sistema.

O principio utilizado por Bramah, foi o Principio de Pascal desenvolvido
pelo fisico e matematico francés Blaise Pascal (1623-1662), que estabelece que a
pressdo aplicada num ponto de um fluido em repouso transmite-se integralmente a

todos os pontos do fluido.

Blaise Pascal nasceu em Clermont-Ferrand, Franga, no dia 19 de junho de 1623.
Foi fisico, matematico, fildésofo e tedlogo. Criado pelo pai e por sua extrema precocidade

foi levado para Paris, quando foi atraido pela matematica.

Com apenas 16 anos, escreveu “Ensaio Sobre as Codnicas.” Nesse ano, (1639)
seu pai foi transferido para Rouen e la Pascal realizou suas primeiras pesquisas no

campo da fisica.

Nessa época, Blaise inventou uma pequena maquina de calcular, a primeira
calculadora manual que se conhece, mantida atualmente no Conservatorio de Artes e
Medidas de Paris.

Em 1647, Pascal se dedicou a atividade cientifica. Realizou experiéncias sobre a
pressdao atmosférica, escreveu um tratado sobre o vacuo, a seringa e aperfeigcoou o

barémetro de Torricelli.

Blaise Pascal faleceu em Paris, Franga, no dia 19 de agosto de 1662.

Figura 3 — Blaise Pascal

Fonte — Wikipedia.
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2.1.1 Principio de Pascal

O principio de Pascal pode ser definido como a diferenca de pressdo como

consequéncia da diferenca na elevagcdo de uma coluna de fluido. Sendo representado

por:
Figura 4 — Principio de Pascal
Fonte — Wikipedia.
A partir da figura 3, a formula do Principio de Pascal é expressa pela Figura 5,
abaixo.

Figura 5 — Equacao do Principio de Pascal

Fonte — Wikipedia.
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Onde,

F1 e F2: forgas aplicadas aos émbolos 1 e 2.

A1 e Az2: areas dos émbolos 1 e 2.
A formula acima também pode ser escrita da maneira descrita na Figura 6.

Figura 6 — Formula do Principio de Pascal

P = pressao

F' = forca

A = area

Fonte — Wikipedia.

Nesse sentido, as intensidades das forcas aplicadas s&o diretamente

proporcionais as areas dos émbolos.

Este principio sobre a hidraulica e também o comportamento hidrodinamico dos
fluidos foram de grande valia para a humanidade de forma geral, mas na mecénica e na

industria & extensamente utilizado até os dias atuais.
Alguns exemplos sobre o Principio de Pascal também podem ser aplicados em:
e Elevadores hidraulicos;
e Freios hidraulicos;
e Barragens;
e Caixas d’agua;
e Sistemas de amortecedores.

Ao discorrer-se mais especificamente sobre a prensa hidraulica, tem-se que essa
foi uma criagdo que proporcionou uma grande revolugdo na industria desde o ano de

1795, originada por Joseph Bramah (inventor inglés).

Ratifica-se, portanto, que a Lei de Pascal indica que a pressdo de um fluido

dentro de um sistema fechado nao diminui, mas atua com a mesma forca em areas
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iguais. Além disso, esta forga ira mover em angulos retos para as paredes do recipiente.
E importante assegurar que a prensa hidraulica seja concebida para suportar a presséo

dentro do sistema e transferir a energia para a prensa em si, e para longe da estrutura.

Ao selecionar esse dispositivo, deve-se observar que a quantidade de forca
gerada se baseia no tamanho dos pistdes, tanto em termos de didmetro da cabecga do

pistdo, como da distancia do movimento.

A quantidade de fluido movido pelo pistdo € proporcional a razdo de areas cabeca
do pist&o. Isto significa que um pequeno pistao teria de se mover a uma distancia grande
para criar uma forga suficiente para deslocar um pistdo maior a qualquer distancia

significativa.

Para calcular a distancia que um émbolo maior ira mover-se, deve-se dividir a

razao entre a area da cabeca do pistao pela distancia que o pequeno pistdo € movido.

Figura 7 — Prensa de Joseph Bramah

Fonte — Wikipedia.

by

Lembrando que o trabalho é a forca multiplicada pela distancia, a medida que
aumenta a forga sobre o pistdo maior, a distdncia percorrida pelo pistdo menor deve ser

diminuida.

Esta aplicagao do principio da fisica do nucleo criou a prensa hidraulica e resultou

em avangos significativos no setor manufatureiro.
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2.1.2 Joseph Bramah

Joseph Bramah, nasceu em 13 de abril de 1748, em Stainborough Lane Farm,
Stainborough, Barnsley Yorkshire, foi um inventor e chaveiro inglés. Porém, ficou mais
conhecido por ter inventado a prensa hidraulica e € também considerado, junto com

William George Armstrong, o pai da engenharia hidraulica.

Era o segundo filho na familia de quatro filhos e duas filhas de Joseph Bramma
(grafia diferente), um fazendeiro, e sua esposa, Mary Denton. Estudou na escola local e
depois de terminar a escola completou um aprendizado de carpintaria.

Joseph Bramah mudou-se para Londres, onde comecou a trabalhar como
marceneiro. Em 1783, casou-se com Mary Lawton e o casal estabeleceu sua casa em

Londres, onde tiveram uma filha e quatro filhos.

Em Londres, Bramah trabalhou na instalagdo de vasos sanitarios projetados por
Alexander Cumming em 1775. Entretanto, descobriu que o modelo, sendo instalado nas

casas de Londres, tinha tendéncia a congelar no tempo frio.

Embora tecnicamente tenha sido seu chefe quem melhorou o projeto, substituindo
a valvula de corrediga usual por uma aba articulada que selava o fundo da tigela,
Bramah obteve a patente dela em 1778 e comegou a fazer vasos sanitarios em uma

oficina. O projeto foi produzido no século XIX.

Apds assistir a algumas palestras sobre aspectos técnicos das fechaduras,
Bramah inventou sua prépria fechadura de seguranga, a qual recebeu seu nome e de
acordo com a especialista em fechaduras Sandra Davis, foi patenteada em 21 de agosto
de 1784. A fechadura de seguranga Bramah por muitos anos teve a reputagédo de ser
absolutamente impossivel de abrir, até que finalmente foi arrombada em 1851. Esta

fechadura esta, agora, localizada no Museu da Ciéncia em Londres.

Foi oferecido a quantia de £ 200 para qualquer um que pudesse arrombar a
fechadura de seguranga Bramah, mas foi um americano, AC Hobbs, quem conseguiu,

embora tenha demorado 16 dias para fazé-lo.

Joseph Bramah foi merecidamente homenageado e admirado como um dos

primeiros génios mecanicos de sua época.
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2.2 A Prensa Hidraulica

No mesmo ano em que recebeu a patente do cadeado, Joseph Bramah fundou a
Bramah Lock Company, onde passou a criar uma maquina hidrostatica (prensa
hidraulica), uma bomba de cerveja, quatro torneiras, um amolador de penas, uma plaina
de trabalho, métodos de fabricacdo de papel, bombeiros aprimorados e impressoras. Em
1806, Bramah, também, patenteou uma maquina para impressao de cédulas que era

usada pelo Banco da Inglaterra.

Uma das ultimas invengdes de Bramah foi uma prensa hidrostatica capaz de

arrancar arvores. Isso foi usado em Holt Forest em Hampshire.

Enquanto supervisionava esse trabalho, Bramah contraiu um resfriado, o que
levou a uma pneumonia. Morreu em 9 de dezembro de 1814 e foi enterrado no cemitério

de St. Mary's, Paddington.
Bramah obteve 18 patentes para seus projetos entre 1778 e 1812.

Figura 8 — O inventor da Prensa Hidraulica — Joseph Bramah.

Fonte — Wikipedia.

2.2.1 A Prensa Hidraulica na atualidade

Quando de sua invengéao, a prensa hidraulica em sua conformagao era de materiais
laminados, requerendo que fossem martelados e lhes fossem dada forma manualmente

com o uso de maco e buril.

Houveram outras tecnologias de prensa, como a prensa de parafuso, mas tinham

limitagdes significativas, considerando a pressao que eram capazes de atingir.
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As prensas hidraulicas modernas sdo capazes de pressdes superiores a 2.000

toneladas, e conseguem dar forma a frio para o metal.

Outra aplicagao das prensas hidraulicas é a formacado de materiais compdsitos na
industria de tijolos e do cimento, permitindo a criagdo de formas complexas e a fabricagéo

em linha de montagem.
3 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
3.1 Macaco-hidraulico-garrafa

Para poder iniciar o projeto de inversao do sentido de funcionamento do macaco-
hidraulico-garrafa, € mister que se entenda qual o seu sistema de funcionamento, o
mesmo apresenta extrema simplicidade em sua construcdo e funcionamento, como

pode-se constar na vista explodida abaixo, na Figura 9.
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Figura 9 - Vista explodida do Macaco tipo Garrafa.

Fonte — Wikipedia.



Tabela 2 — Lista de pecas vista explodida Macaco tipo Garrafa

Pega

FUSO REGUL A DR

BUCHa DO FUSO DE ROSCA

HASTE

PORTA GLIA

ANEL ORIN'G D& PORCA GLIA

ANEL CHATO DE FIBRA

BVBOLO

CAPA DO ANBL ORING

ANEL ANTEEXTRUCAD

CAMNECO DE DE'POSITO

ANEL CHATO

ANEL DE VEDACAD DO CILINDRO

FILTRO DE OLED

TAMPAD DE OLED

FIND DO FECHA DOR

PARAFUSO FECHADOR

RETENTOR DO FECHADOR

ESFERA

PaRA FUSO DE RESLUILA GEM Dd
VALVULA

ANEL ORIN'G

PARAFLSO DE REGULA GER

MOLA

VEDACAD DA ESFERA

ESFERA

BASE

PARAFUSO ALLEN

A RELELA

GULA SEXTAN ADD

ANEL ORIN'G

ANEL ORIN'G

PIETA D INJETOR

CONTREA FIMO

PINC DA CATRACS

P

SUPORTE A CATRALC

CATRACA

A LAV ANCA

ALAVANCA

TAMPAD DA VALWULA

Fonte — Wikipedia.
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3.2 Funcionamento do macaco-hidraulico-garrafa

Partindo para o modo de funcionamento do macaco-hidraulico-garrafa, através
das figuras que serdo listadas abaixo, pode-se observar um bom detalhamento do
modus operandi deste artefato.

Figura 10 — Macaco em repouso

Fonte — Oficina Agro.

Figura 11 — Pistao principal totalmente recolhido

Fonte — Oficina Agro.
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Figura 12 — Camara de 6leo hidraulico, passagem de alimentag¢ao do pistao injetor e

alojamento da valvula de retencéo.

Figura 13 — Camara de d6leo hidraulico preenchida.

Fonte — Oficina Agro.
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Figura 14 — Passagem de 6leo do pistao injetor, para o alojamento da valvula de

retengao e camara do pistao principal.

Fonte — Oficina Agro.

Figura 15 — Detalhe das valvulas de retengdo montadas em seus devidos alojamentos

Fonte — Oficina Agro.
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Figura 16 — Abertura da valvula de reteng¢ao do pistao injetor

Fonte — Oficina Agro.

Ao se iniciar a subida do pistédo injetor, cria-se vacuo e este vacuo puxa o 6leo
hidraulico da camara de 6leo ou tanque, este dleo forca a valvula de retencdo 1 que se

abre, permitindo a passagem do mesmo.

Figura 17 — Camara do pist&o injetor.

Fonte — Oficina Agro.
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Seguindo o movimento, a camara do pistao injetor se enche com o éleo:

Figura 18 — Caminho e sentido do dleo.

Fonte — Oficina Agro.

Ao se pressionar a catraca para baixo o pistdo injetor desce, forgcando a expulséo
do 6leo, ao mesmo tempo que a valvula de retengcédo 1 se fecha, forcando-o a tomar o
caminho da linha de alimentagao da camara principal, forgcando a abertura da valvula de

retencéo 2.

Figura 19 — Enchimento da camara do pistao principal

Fonte — Oficina Agro.
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Ato continuo a abertura da retencdo 2, o 6leo hidraulico adentra a camara do

pistdo principal, provocando a subida do pistao.

Devido a diferenga de volume entre o pistdo injetor e o pistdo principal, esta
operagao deve ser repetida diversas vezes para que o pistdo principal chegue ao seu

limite maximo superior.

Figura 20 — Circuito Bypass de retorno do pistao principal.

Fonte — Oficina Agro.

Para que o pistao principal retorne, apés cumprida a sua tarefa, que neste caso é
levantar algum peso, é preciso que o pistdo principal retorne a sua posicdo maxima

inferior e fique em repouso.

A fim de que essa operacgao seja feita, ha o circuito de retorno do éleo, que é
pilotado por uma valvula de rosca com ponta oca ou esfera, sendo que ao abrir a mesma
cria-se um by-pass do sistema de pressao, permitindo ao 6leo que retorne da camara do

pistao principal — onde esta pressurizado — diretamente ao tanque.

Assim sendo, a prensa hidraulica comercial nada mais € do que uma estrutura
metalica projetada para ter em sua parte superior em posi¢ao central, um pistdo
especialmente projetado a fim de trabalhar em posigéo invertida a posi¢céo original de

trabalho, como demonstra a figura abaixo.
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Figura 21 — Prensa comercial

Cilindro

Pistao

Fonte — Oficina Agro.

Algumas prensas comerciais, de pequeno poder de compressao (entre 10 e 20
TnF) tém o pistdo injetor integrado a carcaga superior do pistdo principal, e seu

acionamento € totalmente manual, mediante um cabo inserido a catraca do pistdo

injetor.

As prensas de maior tonelagem, ja partem para um principio diferente, como por
exemplo a pressurizagao do fluido hidraulico por bombas e o acionamento por valvulas

pilotadas manualmente, pneumaticamente ou eletricamente.

Na Figura 22 pode-se avaliar uma prensa que usa o sistema de bomba de
engrenagem para sua pressurizagado, e o acionamento de sua rede hidraulica feito por

uma valvula de dois estados com acionamento elétrico.

Figura 22 — Prensa com acionamento por bomba e valvula elétrica

Fonte — Oficina Agro.
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Como o reza o escopo deste trabalho, trata-se de um projeto de extremo baixo
custo, voltado a utilizagdo 100% amadora, desenvolvendo uma alteragdo no sistema de
acionamento de um macaco-hidraulico-garrafa tradicional, a fim de que ele aceite uma
operagéao rotacionada a 180 graus de seu projeto inicial, ou seja “DE CABECA PARA
BAIXO’.

Para tal feito, apdés analises e estudos do projeto original do mesmo, foi
constatado que serdo necessarias poucas e pequenas alteragcdes, uma vez que dadas
as semelhangas dos projetos e das fungbes dos dois pistdes, torna-se extremamente

facil esta adaptacao, podendo ser inclusive ser feita com recursos industriais minimos.

Foi justamente essa facilidade que motivou este grupo de postulantes a técnicos
mecanicos a se interessar por este projeto que, a primeira vista, pode parecer simplista

e sem embasamentos soélidos.

O Brasil € um pais de proporcdes continentais e com diferencas socioeconémicas
abissais, assim sendo, como dito anteriormente, este projeto tem por finalidade, prover

melhor qualidade de trabalho e principalmente seguranga na operagao ao seu utilizador.

Tomando como base um servigo muito simples, por exemplo a colocagao de um
rolamento em um alojamento, com a falta de ferramentas adequadas, é muito facil de se
haver um acidente com grandes consequéncias, logo, uma prensa que seja adaptada,

porém bem construida vem para coibir essa possivel situagao de perigo.

Conforme foi demonstrado acima, o macaco-hidraulico-garrafa tem em sua base

um orificio por onde o 6leo € sugado pelo movimento do pistao injetor.
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Figura 23 — Orificio de entrada do 6leo para pistao injetor.

Fonte — Wikipedia.

Quando este pistao € acionado repetidamente para cima e para baixo e estando o
orificio dentro da cadmara de contencéao, que faz a vez de tanque de armazenamento, ele
permite a passagem do Oleo para o pistdo injetor e deste para o pistdo principal

promovendo o0 movimento.

Caso vire este macaco “de cabecga para baixo”, ou seja, gire 180 graus, e faga o
acionamento do injetor, ele ndo ira funcionar, pois o orificio ndo estara mais dentro do

oleo, fazendo-o falhar.
3.2.1 Transformagao do macaco-hidraulico-garrafa em pistao da prensa-hidraulica

Para a transformagdo do macaco-hidraulico-garrafa em pistdo da prensa-

hidraulica, obteve-se a seguinte estratégia:

1. ApoOs retirar a vedagao e esgotar todo o 6leo de dentro do macaco, retira-se a
porca que faz o travamento da capa de protecdo do pistdo principal, que
também é o tanque de armazenamento de 6leo;

2. Retira-se o pistdo principal desrosqueando seu tubo da base, e também
retirando os pinos que prendem a catraca e o pistao injetor, o qual, também, é
rosqueado a base;

3. Retira-se a valvula de alivio, desrosqueando-a, totalmente, da base e em

seguida é retirada a esfera de vedacéo.
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Com os trés passos descritos, acima, e efetuados, faz-se a furagao do orificio de
passagem de 6leo com uma broca 1/8”, para que seja aberta uma rosca M4 x 0,70. A

rosca estando pronta, procede-se:

a) Limpeza e retirada de qualquer possivel obstrugdo que porventura possa estar
nos canais de passagem e retorno.

b) Coloca-se um tubo de inox ou latdo de 4mm, com rosca em uma das pontas, o
qual sera rosqueado no orificio de passagem do Oleo, que foi aberto. Para que se
evite possiveis entradas de ar falso, faremos a vedagao desta unido roscada com
uma pequena porcao de trava roscas de baixo torque.

c) O tubo de inox mencionado no item b, sera cortado em uma dimensao, que fique
apenas 1,5mm do topo da protecido externa do pistao principal, para que fique o

tempo todo imerso no 6leo.

Feita esta unido e a correta vedacdo da rosca em questdo, solda-se as duas
hastes de 12mm na lateral superior do pistao principal, pois la serdo ancoradas as duas
molas que auxiliardo no retorno do pistdo, quando a valvula de alivio estiver aberta,

trazendo-o0 ao seu ponto maximo superior.

Apos terminada esta fase, sera feita a montagem de todo o conjunto, pois a parte

critica da conversao tera sido concluida.
3.2.2 Fixagao da base e conclusao do projeto

Utilizou-se como base, uma prensa de mercado. Esta sera a estrutura onde esse

macaco sera fixada.

Figura 24 — Cotas dimensionais estrutura

Fonte — Wikipedia.

Figura 25 — Cotas dimensionais estrutura
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A (mm)

B {mm)

C (mm)

D (mmy)

E {mm)

F {mmy)

G (mm)

H (mm)

I {mm)

J (mm})

K (mm)

Fonte — Wikipedia.

Optou-se por utilizar uma estrutura semelhante a de uma prensa de mercado,
montada em suas laterais e travessa superior em perfil Metalon 100mm x 40mm, pés em
cantoneira 2” x 3/16”, e a mesa moével de apoio construida em chapa de ago carbono
com 16mm de espessura, e toda a estrutura fixa soldada com solda MIG. Tais materiais
sao facilmente encontrados em sucatas e com valor muito acessivel, em torno de R$
9,00 a R$ 10,00 p/ Kg, ficando o projeto todo desde a compra do macaco, sua
adaptacgédo e a confecgado da estrutura com um custo total em torno de R$ 200,00, em

sendo o caso de ja se ter o macaco, este custo se torna ainda menor.

Figura 26 — Vista Frontal do equipamento ja montado
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Figura 27 — Vista Traseira Lateral Esquerda

Figura 28 — Vista Superior Lateral Direita
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Figura 29 — Detalhe macaco garrafa ja instalado

Figura 30 — Vista Superior




Figura 31 — Detalhe Mesa Mével de Apoio
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este projeto possibilitou aos componentes do grupo uma imers&o ao universo das
prensas hidraulicas, bem como a histoéria, pois mediante as pesquisas realizadas, pode-
se aprofundar os conhecimentos sobre a vida de Blaise Pascal e, também, do inventor e

grande empreendedor Joseph Bramah.

Com Bramah, visualizou-se que através de uma dificuldade, com vontade e
persisténcia, utilizando apenas conceitos, pode-se obter uma solucdo que venha a

beneficiar o mundo, como um todo.

Com Pascal, inventor da prensa hidraulica, possibilitou-se grandes ganhos em
produtividade para toda uma cadeia de produgdo, mas nao so6 isso, possibilitou gerar um
ambiente com muito mais seguranga aos operadores, ao se dispensar o martelo e a

marreta para se fazer, por exemplo, uma montagem sob grandes interferéncias.

O objetivo geral deste projeto foi, justamente, poder comprovar e demonstrar que
com materiais simples e corriqueiros podemos montar uma prensa de baixa tonelagem,
que facilitara a vida de muitos trabalhadores, os quais ndo tém acesso as maquinas de

mercado, em virtude de fatores multiplos, entre eles o custo.

Ao finalizar o projeto, identificou-se que todos os objetivos, geral e especificos,
foram atingidos, bem como a comprovagao da hipétese langada, e mais do que isso,
conseguiu-se ampliar conhecimentos, conforme supra explicitado, abrindo as mentes e

novos horizontes para os componentes deste projeto.
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