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RESUMO

O uso constante de agrotoxicos no controle de nematoides afetam diretamente nos
agroecossistemas, ocasionando em desequilibrio na fauna, flora e microflora do ambiente em
contato com esses agentes quimicos. Com a conscientizacdo da populacdo quanto a isso,
estudos no intuito de desenvolver produtos naturais supressores de pragas tém ganhado énfase
crescente. Assim, o objetivo desse trabalho foi desenvolver e avaliar o efeito de 14 compostos
a Meloidogyne incognita em quiabo. O experimento foi instalado em casa de vegetacdo no
Instituto Agronémico de Campinas, seguindo o delineamento estatistico experimental
inteiramente casualiza do, constituido por 16 tratamentos, separados em compostos
fermentados e extratos aquosos. Os supressores foram aplicados em vasos de 2L.concomitante
com a inoculacdo de 5.000 ovos do parasito e o transplante de muda de quiabeiro ‘Santa Cruz’
de 30 dias. Setenta e dois dias ap6s a inoculagdo/aplicacdo iniciou-sea avaliagdo. Os dados
foram submetidos a andlise de variancia pelo teste de Tukey a 5%, aocélculo dos fatores de
reproducéo (FR = NSR / Pi) e ao célculo da eficicia do controle (E=(NSR trat — NSR test / NSR
trat) x 100). As plantas tratadas com torta de mamona e nime o controle quimico ndo
apresentaram galhas nas raizes. Quanto aos nematoides dos sistemasradiculares, o0 menor valor
foi o controle quimico, entretanto os demais tratamentos apresentaram o mesmo valor entre si,
ndo havendo diferenca estatistica significativa pelo teste Tukey, a excecdo da testemunha,
Provaso e cha de casca de café. Quanto as varidveis de desenvolvimento das plantas, a torta de
mamona e nim, além de vermicomposto, fermentado de farelo de arroz, &cido pirolenhoso,
abamectina proporcionaram valores elevados. Os compostos com melhor desempenho foram

as tortas de mamona e de nim, a farinha de casco e chifre e o fermentado de farelo de arroz.

Palavras-chave: Compostos fermentados, Extratos aquosos, Manejo de nematoides,

Supressivos.



ABSTRACT

The constant use of pesticides to control nematodes affects agroecosystems directly, causingan
environment imbalance of the fauna, flora and microflora because the contact with these
chemical agents. The population’s awareness, induced studies aimed at the development natural
products that suppress pests are increasingly highlighted. Thus, the aim of this workwas to
develop and evaluate the effect of 14 compounds on Meloidogyne incognita in okra. The
experiment was installed in a greenhouse at the Instituto Agronémico de Campinas, following
a completely randomized experimental statistics design, consisting of 16 treatments, separated
into fermented compounds and aqueous extracts. The suppressors wereapplied in 2 L pots
concomitant with the inoculation of 5.000 eggs of the parasite and the 30day ‘Santa Cruz’ okra
seedling transplant. 72 days after, inoculation/application, the evaluation was started. Data were
subject to analysis of variance by Tukey test at 5%, calculation of reproduction factors (FR =
NSR / Pi) and calculation of control efficacy (E=(NSR trat — NSR test / NSR trat) x 100). The
plants treated with castor bean and neem cake and the chemical control did not show galls on
the roots. As for root system nematodes,the lowest value was the chemical control, however the
other treatments had the same valuebetween them, with no statistically significant difference
by the Tukey test, except for the control, Provaso, and coffee husk tea. As for plant development
variables, castor and neem pie in addiction to vermicompost, fermented rice bean, pyroligneous
acid, abamectin provided high values. The compounds with the best performance were castor

and neem pies,hoof and horn flour and fermented rice bean.

Keywords: Suppressive, Fermented compounds, Agueous extracts, Nematodemanagement.
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1.INTRODUCAO

A demanda da sociedade por alimentos mais saudaveis, livres de residuos de agrotédxicos,
passou-se a priorizar o uso de substancias naturais para 0 manejo de pragas. Estas substancias
provenientes de fontes naturais possuem menor impacto ambiental quando levado em conta o
fato dos riscos que os agrotoxicos trazem, tanto para a salde humana quanto para 0 meio
ambiente, contaminando aguas e solos, ocasionando no desequilibrio desua bidtica. (Robson;
Hamilton, 2010)

A utilizacdo de produtos quimicos sem a observacdo da complexidade de fatores que
interagem nos agroecossistemas, que consistem em todo o0 meio que envolve a agricultura,
desde a agua e o solo, até sua fauna, flora e microflora, ocasiona no desequilibrio desses
sistemas, tais como o desenvolvimento de resisténcia ao pesticida, ressurgimento e
desencadeamento de pragas secundarias e quebra de cadeias alimentares a partir da eliminacéo

de seus inimigos naturais, sendo eles os parasitoides e os predadores. (MEDEIROS, 1998).

Além disso, 0 excesso de agrotoxicos diminui a proteossintese, ou seja, a formacdo de
proteinas, provocando o acumulo de amino&cidos livres e agicares redutores nos tecidos,sendo
esses os fatores responsaveis pela queda da resisténcia da planta, ja que o acumulo de
aminoacidos sollveis serve de alimento para as pragas em geral. (ALVES et al., 2001;
CHABOUSSOU, 1999; TOKESI, 2002.)

Dentre as principais pragas que assolam os campos de producdo de culturas estdo os
nematoides, sendo esses helmintos microscopicos que necessitam da umidade do ambiente para
garantir sua sobrevivéncia. Pertencem ao filo Nematoda e, embora abundantes, com frequéncia

passam despercebidos pelo fato de que seus corpos medirem menos de 1,0 mm decomprimento.

Eles sdo divididos em trés grupos: os de vida livre, sendo estes 0S mais numerosos, se
alimentando de fungos, bactérias, algas e outros nematoides; os zooparasitas,vivendo a partir
de animais vertebrados e invertebrados; e os fitoparasitas, se associando complantas, atacando
principalmente suas raizes e podendo causar perdas de culturas de interesseeconémico. Uma das
maneiras de identificar essas pragas é a partir de seu estilete, responsavel pela injecdo de
substancias toxicas nas células vegetais, a classificacdo ocorre de acordo com a variacdo desse
6rgédo, com o formato de sua calda. (JUSTINE & JAMIELSON, 2000).



2.JUSTIFICATIVA

Devido aos riscos que 0 uso de agrotoxicos quimicos pode ocasionar, tanto para a saude
humana quanto para 0 meio ambiente, e a crescente demanda por alimentos produzidosda
maneira mais natural possivel, faz-se necessario pesquisar e aprimorar técnicas de controlede
nematoides nos cultivos, utilizando-se de compostos organicos inofensivos ao ser humanoe ao
meio ambiente. Através de biocompostos fermentados como casca de café, torta de mamona,
torta de nim, composto organico comercial, vermicomposto, farinha e cha de cascoe chifre, acido
pirolenhoso, fermentado de farelo de arroz e melaco, e extratos aquosos como o de guandu,
crotalaria, mandioca, mamona, mucuna and, feijdo de porco, Datura stramonium, Tagetes
erecta, quiabo e nim, podem ser utilizados como controle em plantas de maneira a evitar a
propagacao de nematoides. Estes supressivos sdo adquiridos facilmente,sendo uma opcao viavel

e sustentavel no controle destas pragas.

3.0BJETIVOS

Produzir e avaliar biocompostos inibidores de nematoides no solo, que também sejam
eficientes na nutricdo do quiabeiro. Estes compostos, além de apresentarem uma producéo
viavel e de facil reprodutibilidade, sdo sustentaveis e ndo trazem impactos negativos para o

solo.



4.REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1 FITONEMATOIDES

O grupo de fitonematoides com maior importancia na Agricultura mundial é o dos
nematoides-das-galhas, que relne as espécies do género Meloidogyne (Figura 1), e no geral
sdo visiveis a olho nu, podendo ser facilmente detectados para diagnostico e futuro controle.
Eles caracterizam formas sedentérias que parasitam culturas anuais, semi-perenese perenes,
atacando raizes e até mesmo outros 6rgaos vegetais subterraneos, como rizomas, tubérculos e
frutos hipdgeos. Seu ataque normalmente desencadeia na mé formacéo de raizes,denominadas
galhas (Figura 2), (Zambiasi et al 2007).

Figura 1 — Fémea de Meloidogyne spp.

.
Figura 2 — Raiz com galhas




Fazendo parte desse grupo, o fitonematoides Meloidogyne incognita, quando em alta
densidade populacional, pode ocasionar nanismo, murcha e desenvolvimento empobrecido do
tubérculo, afetando significativamente a produgdo agricola. Essa espécie tem como hospedeiro
as principais culturas agrondmicas, como alface, algoddo, batata, café,cana-de-acucar, cebola,
cenoura, hortalicas, tomate, entre outros. Enquanto em baixa densidade, seus danos a planta ndo
apresentam sintomas aéreos, mas conforme sua infestacdono solo e raiz, a planta tem tendéncia a

murchar e ocorre a reducdo da produtividade de frutos.(Nematologia brasileira, 2004).

No local onde o nematoide se instala e comeca a se alimentar ocorre a reproducéo de células
maiores do que o normal, devido ao aumento de tamanho (hipertrofia) e multiplicacdode células
(hiperplasia), e a partir disso observa-se a formagdo de galhas de variados tamanhos. Com a
infestacdo, os tubérculos sdo menores e ocorre baixa producdo. O sistema radicular torna-se

ineficiente na absorc¢do de 4gua e nutrientes, afetando o crescimento das plantas. (Santos, 2018).

O manejo do nematoide do género Meloidogyne € muito dispendioso, principalmente pelo
fato de que a erradicacéo é praticamente impossivel. O sucesso do controle em &reas infestadas
depende de um conjunto de medidas associadas, visando principalmente reduzir o nivel
populacional e impedir a sua multiplicacdo. Grande parte desse controle se da apenas com
pesticidas e agrotoxicos, e é para essa finalidade que os biocompostos estdo sendo estudados e

agregados a esse controle. (MCCarter,2003).

Figura 3 — Meloidogyne incognita

Alguns trabalhos ja evidenciaram diminuicdo de nematoides no solo devido a utilizacdo de
extratos vegetais, 6leos essenciais e a propria acdo de algumas espécies vegetaissobre a

populacdo de nematoides. Além da sua utilizacdo em biocompostos, temos como



exemplo a torta de mamona que é um residuo da producdo de biodiesel, apresenta grande
potencial como fertilizante organico, além de fornecer nutrientes, por se tratar de um residuo
organico, a torta de mamona pode ser uma alternativa vidvel para atuar como condicionadordo

solo.

Segundo um estudo dirigido pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, a torta de
mamona tem apresentado grande potencial no uso da agricultura, como fornecedora de
nutrientes. COSTA et al. (2000); LEELA et al. (1992); INOMOTO et al. (2006).

Outra medida de controle é a aplicacdo do fermentado de farelo de arroz e melago que se
mostra promissora no dominio de nematoides de galhas em &reas de produgdo protegida, sendo
utilizados para a propagacdo de microrganismos benéficos encontrados no solo. Ja as
leguminosas tropicais como a Crotalaria spectabilis, sdo utilizadas como adubo verde, tendo
ampla utilizacdo na agricultura como cobertura morta, fixacdo de nitrogénio, controle de
nematoides, reciclagem de nutrientes, entre outras (MAGIA & KISHIMOTO, 2008).

Ainda segundo MAGIA e KISHIMOTO (2008), os compostos organicos gerados a partir
delas, além de controlar nematoides, atendem as func¢des nutricionais das plantas, fornecendo
macro e micronutrientes. Desta maneira, atuam diretamente no controle, bem como na
potencializacdo da acdo dos bionematicidas, condicionando um efeito aditivo. E para auxiliar
em um melhor resultado, temos os microrganismos efetivos que agem na reducdo de varios
fitopatdgenos onde, ao serem agregados a fermentados/compostos organicos, resultam em uma
producdo de &cido organico, vitaminas, enzimas, aminoacidos epolissacarideos importantes

para as plantas, em relacdo com a biomassa microbial e a atividade do solo.

Segundo AHMAD et al. (2008), as rizobactérias sao espécies predadoras de fitonematoides,
além de promover o crescimento da planta. KLOEPPER (1999),complementa dizendo que elas
colonizam as raizes das plantas e, em resposta as secrecdes ricas em carboidratos e aminoacidos,
geram um tipo de interferéncia no processo planta- hospedeiro, induzindo a resisténcia ao

nematoide.
4.2 BIOFERTILIZANTES
Segundo Moreira V. (2006), na elaboracdo de uma ficha para o Ministério da Agricultura,

analisando os biofertilizantes temos sempre a presenca de:

e Nutrientes: nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, boro, zinco, ferro,
manganés, cobre e outros.

e Hormonios: substancias que ajudam o desenvolvimento e a resisténcia das plantas.

e Microrganismos Benéficos: seres que ajudam nos processos de defesa das plantas e na
disponibilizacdo de nutrientes.



Os biofertilizantes podem ser produzidos de forma aerdbica (em contato com o ar), ou
anaerobica (sem contato com ar). Nesse projeto utilizamos da forma aerdbica, onde os

ingredientes sdo colocados junto com &gua em tambores de plastico, com aeracdo constante.

- Ingredientes
Agua r:% Ver fichas de
Y ¢, biofertilizante

Tempo de AR Importante!
preparo Btoafz:(t;g?::te Deve-se mexer
20 a 30 dias 1 a2 vezes por

dia

Figura 1 — Biofertilizante aerdbico

O Decreto 4954/2004 do Ministério da Agricultura, alterado pelo Decreto 8384/2014, define
o0 biofertilizante como um produto que possua quaisquer principios ativos ou agentes organicos
em sua composicao, seja isento de agrotdxicos e capaz de atuar no cultivo de plantas de forma a
elevar a produtividade e o porte da cultura, ou seja,sd@o adubos organicos submetidos ao
processo de fermentacdo. Eles podem ser oriundos de todo tipo de matéria organica, facilitando

a sua produgcéo.

Além do fato de ndo conterem agrotoxicos e ndo produzirem impactos ambientais, 0s

biofertilizantes possuem uma série de vantagens, das quais podemos destacar:

e Aumentam os mecanismos de armazenamento de nutrientes no solo, reduzindo bastanteos
riscos de excesso de fertilizacdo.

e Liberam os nutrientes de forma mais lenta e mais compativel com o que a plantagdo
precisa

e Ajudam a manter a umidade do solo

e Melhoram a estrutura organica do solo

e Previnem a eroséo do solo

e Possuem menor custo em relacéo aos demais tipos de adubos

Sendo uma alternativa sustentavel e viavel para grandes e pequenos produtores, diminuindo
riscos de contaminagdo e gastos com adubacfes quimicas.


http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=recuperarTextoAtoTematicaPortal&codigoTematica=1229184
http://www.agricultura.gov.br/

4.2.1 Compostos Organicos

A compostagem é um processo biolégico de transformacdo da matéria organica,
biodegradavel, uma técnica idealizada para se obter mais rapidamente, e em melhores
condicdes, a desejada estabilizagdo d, que € todo produto proveniente de corpos organizados,ou
qualquer residuo de origem vegetal, animal, urbano ou industrial, que apresente elevadosteores

de componentes organicos, compostos de carbono degradavel (COSTA, 1994).

Ainda segundo COSTA (1994), a compostagem é um processo de digestdo aerdbicado
material orgénico por microrganismos em condicfes favoraveis de temperatura, umidade,
aeracdo e pH, gerando um biofertilizante. Com isso 0 processo de compostagem, pode garantir

a eliminacdo das fontes de patdgenos.

Devido a facilidade de producdo agregada ao seu baixo custo, além de notavel eficiéncia no
controle de nematoides, os biocompostos representam uma maneira alternativana protegéo e
nutricdo de culturas, resultando em plantas saudaveis e de maior biomassa e produtividade.
(PEREIRA,2020). O uso dos nematicidas organicos ocasiona na liberacdo de compostos
organicos que sao favoraveis no desenvolvimento da planta. (PEREIRA, 2020; BORGES et al.,
2013).

No caso de fabricar seu proprio composto, o0 produtor tem a possibilidade de diminuirseu
custo de producéo, pois ele terd uma economia com adubos minerais. Mesmo nédo se sabendo
com certeza qual a participacdo de cada constituinte da matéria organica sobre as propriedades
fisico-quimicas do solo. Mas a sua importancia para a saude e crescimento das diferentes

espécies agricolas ja é conhecida desde as mais remotas eras (COSTA, 1994).

Sua importancia esta presente em circunstancias onde os residuos depositados na natureza
de maneira inadequada, causando o desequilibrio do meio ambiente sdo processadosde maneira
adequada até que se torne um fertilizante organico, rico em nutrientes essenciaise com

propriedades benéficas a manutencdo adequada dos solos (COSTA, 1994).

4.2.2 Leguminosas Como Fertilizante

A adubacdo verde com leguminosas assume a relevancia em razdo de levar via fixagdo
bioldgica grandes quantidades de macronutrientes, e minimizar a dependéncia de insumos
externos, tornando possivel a autossuficiéncia em N na unidade de producédo. Os fertilizantes
de leguminosas séo fontes promissoras de nitrogénio para a producdo organica de hortalicas
(ESPINDOLA et al.,2005).



4.2.3 Plantas Antagonicas

O emprego de plantas antagdnicas tem mostrado resultados expressivos na reducdo dos
niveis populacionais de nematoides em diferentes culturas. Crotalarias (Crotalaria
spectabilis, C. juncea L. e C. breviflora), cravo-de-defunto (Tagetes patula L., T. minuta L., T.

erecta L.) e mucunas (Estizolobium spp.) sdo exemplos de plantas antagonistas que sao utilizadas com
sucesso no controle de nematoides (VIDAL e SILVA-LOPEZ, 2010; LAMPARIELLO et al., 2012).

As plantas antagonistas podem permitir a invasao de nematoides, porém ndo permitem seu
desenvolvimento até a fase adulta. E o caso das crotalérias, que funcionam como hospedeiras
atraindo os nematoides para as raizes. Contudo, numa segunda fase, oferecem repeléncia aos

nematoides que penetram ou gue estdo nas proximidades das raizes (ARAUJO et al, 2011).

Assim, ndo ocorre a formacdo das galhas (células responséaveis pela alimentacdo dos
nematoides, formadas apos a infiltracao e estabelecimento do sitio de infec¢do), com inibicdodo
crescimento de juvenis. As crotalarias também produzem substancias tdxicas, como a

monocrotalina, que inibe o movimento dos juvenis (COSTA et al, 2018).

Outra vantagem das plantas antagonistas crotalarias e mucunas é que é possivel a sua
utilizagdo como cultura de cobertura ou serem dispostas no solo na forma de adubo verde, com
melhoria também nas condic@es fisicas e quimicas do solo e pela incorporacdo de fertilizantes
naturais, resultando em maiores producdes e renda para o agricultor e sem agredir 0 meio
ambiente. (COSTA et al, 2018).

4.3 PLANTAS COM POTENCIAL NEMATICIDA
4.3.1 Mucuna spp.

O género Mucuna pertence a familia Fabaceae e Papilionacea, com cerca de 150 espécies.
A Mucuna pruriens é muito popular na india, sendo conhecida no Brasil como mucuna-ana
(Duke, 1981).

O altor ainda a considerada uma das melhores plantas para adubacédo verde, pois cobre
totalmente o solo, tendo uma alta producéo de massa verde e contribuindo com 120 a180 kg/ha
de nitrogénio fixado da atmosfera. Ela controla ervas daninhas, e ¢ muito eficiente para reabilitar

terras devolutas e proteger o solo contra a erosao.

As suas sementes contém fatores antinutricionais, tais como fenois e taninos, e ndo devem
ser consumidas pelo homem sem um prévio tratamento térmico. Esta toxidez explica,em parte,

porque a planta quase ndo tem problemas com insetos (Duke, 1981).



O efeito contra nematoides da mucuna é bem conhecido, embora ela mesma néo seja imunea
varias espécies de nematoides. Um aspecto interessante das mucunas e de algumas outras
plantas antagonistas a nematoides é seu efeito sobre organismos do solo. Essa atividade anti-
helmintica também foi demonstrada por diversas pesquisas, e a diversidade de propriedades
medicinais deve-se a grande variedade de seus constituintes quimicos (VIDAL e SILVA-
LOPEZ, 2010; LAMPARIELLO et al., 2012).

4.3.2 Crotalaria spp.

A Crotalaria ¢ uma planta com potencial alelopatico, que quando associado ao sistemade
rotacdo de culturas, adubacdo verde e para manejo de nematoides no solo, gera uma inducéo
positiva/negativa (ARAUJO et al., 2011) e reduz a necessidade da utilizacdo de herbicidas no
controle de plantas (COSTA et al., 2018).

Sendo uma alternativa viavel para a melhoria dos sistemas de producéo agricola, em termos
de produtividade e qualidade do solo. Preservando e restaurando caracteristicas fisico-quimicas
do solo (Osterroht, 2002). Pois além de fornecer nutrientes, cria um microclima quefavorece a

germinacéo das sementes. (Budelman, 1990)

Suas fibras macias e lignificadas sdo muito usadas na indistria de papel. Além disso, ela fixa
nitrogénio do ar, exercendo efeitos antagénicos/nematostaticos pela liberacdo de compostos
secundarios no ambiente (RITZINGER; FANCELLI, 2006), tendo a supressdo evidenciada por
Calegari et al. 1993, onde espécies como C. spectabilis e C. ochroleuca demonstram maior
efetividade, em relacdo a multiplicacdo da populagdo de juvenis, sugerindo que esta acdo é

alcancada devido a monocrotalina.

A Crotaléria juncea € a que mais se destaca pela sua utilizacdo na recuperacdo de areas
degradadas, para a formacao de sistemas de cultivo equilibrados, alta produtividade de massa
seca parte aérea, e melhorando significativamente as caracteristicas fisico-quimicas dos solos
(Alveranga, 1995; Amabile, 1996).

4.3.3 Tagetes spp.

Geralmente, na India, é comum plantar espécies de Tagetes entre as plantagdes. Os
produtores mudam a direcdo de plantio a cada ano, sem saber muito bem o significado deste
procedimento (Khan et al., 1971). Com isso foram feitos estudos para entender esse costume,e
maioria dos trabalhos indica que estas plantas sdo muito eficientes na acdo nematicida,

especialmente contra espécies de Pratylenchus e Meloidogyne (Khan et al., 1971).



Embora existam varios estudos de Tagetes spp. -sendo a T. patula; T erecta e T. minuta as
mais pesquisadas-, no manejo de nematoides, 0 uso de extratos tem se limitado basicamente a
estudos in vitro. Sdo poucas as informacdes da eficacia de extratos de Tagetespara o dominio de
fitonematoides em aplicacbes ap6s a implantagdo da cultura em vaso ou diretamente na
plantacdo (Loiza et al., 1996; Ploeg, 2000; EI-Hamawi et al., 2004).

Segundo os estudos dirigidos por Loiza et al. (1996), os efeitos que a Tagetes possui sobre
0s nematoides esta relacionado a presenca do composto a-tertienil, encontrado principalmente

na T. patula. Esse composto causa efeito ovicida de M. incognita.

Quanto a motilidade, os extratos de flor, folha e raiz apresentaram resultados semelhantes,
promovendo elevada inibi¢do na motilidade de juvenis de segundo estadio (J2), maior inclusive
gue o tratamento com nematicida. Porém, Jacobs et al. (1995) citam que embora compostos
nematicidas em Tagetes sejam mais abundantes em raizes, estes também podem ser encontrados

em outras partes da planta.

e o-tertienil: uma proteina metab6lica secundaria, gerada por alguns vegetais. E encontrada
com certa abundancia nas raizes da espécie Tagetes (familia Asterasceae).Gera radicais de
oxigeénio, e tem capacidade de inibir varias enzimas ao ser consumida, possuindo todas as
propriedades desejaveis de um bom inseticida/pesticida. E acdo rapida, ndo toxica,

econdmica, e uma propriedade de degradacdo amigavel e seguro.
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4.3.4 Azadirachta indica

Esta planta, conhecida como Nim, tem chamado a atencdo de muitos pesquisadores porsuas
propriedades medicinais, usos na agricultura, pois tem acfes na repeléncia, interrupcéo do
desenvolvimento, reducdo da fertilidade e fecundidade, e vérias outras alteracbes no
comportamento de insetos e helmintos. Tem sido observado, principalmente nas ultimas
décadas, que substancias obtidas desta planta podem afetar mais de 200 espécies de insetos e

acaros, nematoides, fungos, bactérias e mesmo alguns fitovirus (CPT,2006).



Por isso, essa arvore tem sido estudada para fornecer produtos alternativos aos agrotdxicos,
atraves de extratos de frutos, sementes, ramos e folhas, sendo muito aplicado nos cultivos
organicos. PEREIRA, B. (2020), ao estudar diferentes compostos no manejo denematoides em
cultura de soja, notou que o uso da torta de nim reduziu em até 83% esta populacgéo, sendo que,

além do controle da praga, também ocasionou no melhor desenvolvimento da planta.

O Nim vem sendo utilizado em diferentes formas nos estudos objetivados no controle de
nematoides: disposicdo de folhas sob o solo, extratos da parte aérea aplicados ao solo,
parcelas radiculares, po-de-serra, cobertura de sementes com extratos ou 6leo, p6 de semente
para aplicacdo no solo ou como cobertura de sementes de interesse na agricultura, tratamentode
raizes através da exposicdo em extratos, etc. (SCHMUTTERER, 1988; GRUBER, 1992).

O efeito de Nim, é devido a presenca de varias substancias quimicas, como a azadiractina,
meliantrol e salanina (NARAGNAN et al., 1980), além de Vilasinina (KRAUS et al., 1991). O
conjunto dessas substancias e a acdo especifica de cada uma delas produzemdiferentes efeitos.
Resultados de pesquisas mostraram efeitos letais em larvas e poupas de lagartas, acaros e
principalmente sobre nematoides Meloidogyne incognita, (SCHMUTTERER, 1988; GRUBER,
1992).

e Torta da semente: resultante da prensagem da semente para extracao do éleo, quando a
torta é incorporada ao solo controla diversos fungos. Utilizado como aduboorgénico, e
aumenta a eficiéncia de fertilizantes.

e Folhas e extratos aquosos: possui ingredientes ativos em menor concentracdo do que as
sementes. Podem ser preparados com a simples trituracdo das sementes e folhas, devendo
ficar em agua por 12 horas, ser filtrado e utilizado em 24 horas parando perder a a¢do dos

principios ativos.

4.3.5 Datura stramonium

As plantas do género Datura pertencentes a familia Solanaceae, como batatas, tomates,
pimentdo e pimenta. Sendo que a identificacdo das espécies depende de marcacBes genéticas,ja
que o género apresenta grandes quantidades de variacdes genéticas em comparaces comoutros
(FORNONI; NUNEZ-FARFAN,2000; LUNA-CAVAZOS; BYE, 2011).



E possivel diferenciar as espécies de Datura de acordo com cor das flores e niimeros de
espinhos do fruto. O seu nome tem como origem da palavra sanscrita "Dhutra” (divina
embriaguez), na histdria ela era utilizada por acreditarem ser uma planta mistica, tendo efeitos
narcoticos e alucinogenas. Porém, pesquisadores no noroeste da Turquia notaram que as
sementes da espécie também atuam como bactericidas contra Escherichia coli (UZUN etal.,
2004).

Segundo alguns estudos, a planta contém 0,26 % de alcaloides. Sendo que as sementesde
estramoOnio contém a daturina, um alcaloide obtido pela primeira vez em 1833, por Geigere
Hesse. Sua area foliar e extratos do restante da planta apresentam propriedades fungicidase
bactericidas elevadas (GUL et al., 2012). O extrato aquoso mostra excelente eficacia como
inseticida. E os extratos alcoolicos mostram melhor atividade antimicrobiana. A melhor eficicia
de seu uso esta nos extratos obtidos de suas folhas. (GACHANDE; KHILLARE, 2013).

4.3.6 Cajanus cajan L. Millsp

O feijdo guandu (C. cajan L. Millsp), é uma leguminosa natural de solos
tropicais/subtropicais, porém sendo bastante resistentes a periodos de seca. E uma planta rdstica
comumente utilizada como adubo verde (CALEGARI et al, 1993). Alcancando
progressivamente uma posicao de interesse entre os estudos, e sendo cada vez mais utilizadono
Brasil. (MACHADO et al, 2007).

Em relacdo aos aspectos de Fitossanidade, o guandu confere vantagem na indugdo da
supressividade do solo contra varios patdgenos (VIAENE; COYNE; KERRY, 2006), além de
apresentar resisténcia, de moderada a alta, a espécies de fitonematoides dos géneros
Meloidogyne e Pratylenchus (WANG, SIPES; SCHIMITT, 2002; GERMANI;PLENCHETTE,
2004).

4.3.7 Ricinus communis

A torta de mamona ja é popularmente utilizada como um fertilizante, mas foi verificadoque
ela auxilia no manejo de diversas espécies de nematoides, Akhtar e Mahmood (1996)
demonstraram o efeito da adubacdo com torta de mamona diminui¢do da populacdo de
fitonematoides, também demonstraram a eficacia de sementes de mamona na supressao do
crescimento da populacdo do nematdide Meloidogyne incognita em tomateiros, (WANG,
SIPES; SCHIMITT, 2002; GERMANI; PLENCHETTE, 2004).



A utilizacdo da torta de mamona no solo, além de suprir as necessidades nutricionaisdas
plantas aumenta o pH do solo, reduz a acidez total, eleva o contetdo de carbono e promove
melhoria geral na parte fisica do solo (LEAR, 1959), eleva o poder tampéo e a capacidade de
troca de cations do solo e aumenta a porosidade (PRIMAVESI, 1980), o que interfere
positivamente no crescimento e no desenvolvimento radicular, devido a melhor porosidade do

solo, com mais rapida renovacao adequada do oxigénio, (Alveranga, 1995; Amabile, 1996).

4.4 FARINHA DE CASCO E CHIFRE DE BOI

O emprego da farinha de casco e chifre (FCC) e farinha de sangue (FS) como fonte de
fertilizante nitrogenado tem sido pouco estudado e usado no Brasil. Timbury et al. (1966)tratam
as farinhas derivadas dos frigorificos animais (casco e chifre, sangue) apenas como fontes de

Salmonelae.

Contudo, Welch et al. (1991) citam a FCC como composto de um tratamento experimental
adicionada com a finalidade de elevar o nivel de N (nitrogénio) da mistura. Laber (2003),
avaliando diversos adubos organicos de origem vegetal e animal parahortalicas observaram ser
a farinha de casco e chifres um dos mais eficazes quanto a velocidade de liberacdo do nitrogénio

para absorcéo pelas plantas.

Cavallaro Janior et al. (2009) avaliaram a produtividade de rucula e tomate em funcéo do
uso de fontes organicas eminerais. As maiores produtividades de racula foram obtidas com a
aplicacdo de FCC, alcancando maiores valores por ocasido da prée-semeadura. A producéo e
massa média dos frutos de tomate foi maior quando a fonte de N foi a FCC, (MACHADO et
al, 2007).

4.5 O QUIABEIRO

Segundo Alvarenga et al. (1995), o quiabeiro € uma planta pertencente a familia Malvaceae,
cujo nome cientifico &€ Abelmoschus esculentus, acredita-se que chegou ao Brasil atraves dos
escravos. Pode atingir até trés metros de altura, medida que varia de acordo com a variedade,
tendo 22 a 25°C como temperatura boa para produgdo. O estudo gerido em Minas Gerais de
Nematofauna*,diz que o quiabeiro pode ter a sua producdo reduzida através de decorrentes
infeccbes causadas por fitoparasitas, como por exempl planta o o nematoide de galhas

Meloidogyne spp., podendo causar a morte da .



Embora néo se disponha de dados que mostrem as perdas causadas por essesorganismos no
quiabeiro, em especial, Meloidogyne spp., sabe-se que estes patdgenos constituem fator
limitante de produtividade na cultura. Isto se deve provavelmente a alta suscetibilidade do
quiabeiro a esses nematoides (Resende, 1986), permitindo que suas populacbes crescam

rapidamente no solo.

O uso de nematicidas para controlar essas infeccGes sdo de alto custo, sendo necessario mao-
de-obra para a sua aplicagéo, correndo o risco de ndo apresentar a eficiénciadesejada, tendo
como maior desvantagem o risco de contaminagdo do meio ambiente e ao organismo humano,
(MACHADO et al, 2007).

4.6 RELEVANCIA INOVADORA E TECNOLOGICA DO PROJETO

Os compostos organicos, além de controlar nematoides, atendem a fungdes nutricionais as
plantas, fornecendo macro e micronutrientes. Atualmente, hd uma significativa expansao dos
bionematicidas a base de fungos e bactérias antagonistas e um dosfatores de sucesso trata-se
justamente da matéria organica do solo. Assim, 0s compostos organicos supressivos podem
atuar diretamente no controle, bem como, potencializar a agdo dos bionematicidas,
condicionando um efeito aditivo. Um exemplo da relevancia tecnolégicaé o da Universidade
Federal de Vigosa (UFV) que desenvolveu uma formulagcdo que originouum fertilizante
organomineral a base de torta de mamona e palha de café (UFV-TMC10) registrado como
Documento de Patente no Instituto Nacional de Propriedade Industrial, n® P10904349-7, que,
quando aplicado em covas de plantio, favoreceu o desenvolvimento do cafeeiro (Coffea arabica

L.) e apresentou agao supressora sobre a populacéo de Meloidogyneexigua.



5. METODOLOGIA

5.1 TESTE DE EFICIENCIA DE EXTRATOS AQUOSOS COMO NEMATICIDAS EM
MICROPLACAS DE CULTURA CELULAR

O ensaio foi composto por doze tratamentos com oito repeti¢Oes cada, sendo dez tratamentos
referentes aos biocompostos e dois aos controles, sendo estes agua destilada e abamectina a
18% respectivamente. Os extratos aquosos foram obtidos através de duas metodologias a fim

de comparar o0 melhor método de obtencdo de extrato para cada planta.

5.1.1 Preparo de extratos aquosos a partir da infusao de folhas secas

Para a elaboracdo dos extratos aquosos, as culturas Crotalaria espectabilis, Guandu ‘Fava
Larga’, Mandioca ‘Branca de Santa Catarina’, Mamona ‘IAC Guarani’, Mucuna ana, Feijdo de
Porco, Datura stramonium, Tagetes erecta ¢ ‘Quiabo Santa Cruz 47’ foram propagadas em
vasos de aluminio de volume equivalente a 2 litros, preenchidos com uma mistura de 1:1 de
substrato & base de casca de pinus e solo previamente autoclavados a 120°Cdurante 2 horas,
sendo o Nim (Azadirachta indica) uma excecdo, pois suas folhas foram retiradas de arvores ja

desenvolvidas.

Sessenta dias apds a semeadura, foram colhidas as folhas dos biocompostos, e
acondicionadas em sacos de papel sendo submetidas a secagem em estufa, com circulacdo de
ar e temperatura entre 65 e 70°C, no periodo de 72 horas. Posteriormente, para cada cultura,
misturados o equivalente a 20 gramas da massa seca das folhas em 200 mL de aguadestilada
previamente fervida em um Erlenmeyer, em seguida coberto com papel aluminio epermaneceu
em repouso durante 24 horas em ambiente escuro. Ao final do periodo de descanso, a mistura
foi filtrada, com a utilizacdo de um papel de filtro comum, composto apenas por celulose, para

a retirada de residuos sélidos.

Posteriormente, 24 horas antecedentes ao bioensaio de quiabeiro, foram feitos extratos
aquosos com nim, casca de café, mamona, provaso e farelo de casco e chifre de boi,seguindo a

metodologia padréo.

5.1.1.1 Inoculagio de nematoides e extratos em placas de cultura celular

Os nematoides utilizados no experimento foram adquiridos no Laboratorio de Nematologia
do Instituto Agrondmico de Campinas, SP, estando ainda na fase de ovos, que passaram pelo
processo de eclosdo e transformacdo de primeiro e segundo estadio, J1 e J2 respectivamente,

através da camara de Baermann.



Os indculos de nematoides foram suspensos em microplacas de poliestireno para cultura
celular, sendo uma placa por tratamento, onde cada célula foi preenchida com 1 mL de agua
destilada,1 mL de suspensao contendo estimativamente 200 juvenis de Meloidogyneincdgnita
J2 extraidos da cdmara de ecloséo e 0,1 mL do extrato referente ao tratamento. Posteriormente,
as placas foram transferidas para camara B.O.D., a temperatura de 22 a 25 °C e em ambiente

escuro, durante 24 horas.

Apds o processo de incubacdo, é feita a contabilizacdo dos nematoides vivos e mortos para
cada tratamento, com o auxilio da camarade Peters e do microscopio bioldgico, entrando para
taxa de mortos 0s nematoides que ndo apresentarem atividade durante 5 segundos de
observagdo. Os dados obtidos sdo convertidosem taxa de mortalidade, sendo que foram

admitidos como viaveis os tratamentos com eficacia acima de 80%.

5.1.2 Preparo de extratos aquosos a partir de folhas frescas

Neste método, a obtencdo de extrato foi feita a partir de folhas frescas dos biocompostos,
sendo que estas sdo misturadas com agua destilada na proporcdo de 20g de massa fresca para
200 mL de &gua destilada. A mistura é armazenada em Erlenmeyer cobertocom papel aluminio
e permanecera em repouso, disposta em ambiente escuro, durante 24 horas, sendo filtrada com

papel de filtro comum para a retirada dos componentes sélidos.

5.1.2.1 Inoculacéo de nematoides e extratos em placas de cultura celular

Como na metodologia anterior, 0s ovos passaram por processo de eclosdo e atingiramo
estadio J2, posteriormente sdo suspensos em placas de cultura celular com agua e o referente
tratamento na proporcdo de 1:1:0,1 respectivamente. As placas sdo dispostas em uma camara

B.0.D, com condi¢des iguais as da metodologia do subitem 5.1.1.1.

Os nematoides vivos e mortos sao contabilizados, onde seréa considerado morto o organismo
que ndo apresentar qualquer atividade durante o periodo de 5 segundos de observagdo. Os dados
sdo convertidos em taxa de mortalidade e sdo considerados viaveis os tratamentos que

apresentarem eficacia acima de 80%.

5.2 PREPARO DO BIOENSAIO COM QUIABEIRO

O experimento foi instalado em casa de vegetacdo do Laboratorio de Nematologia dolnstituto
Agrondmico de Campinas, SP. O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado,
composto por 16 tratamentos, sendo 6 referentes aos extratos aquosos por infusdo, ler o subitem
5.1.1, 7 referentes aos compostos fermentados, &cido pirolenhoso e 2 controles, sendo estes

compostos por agua destilada e abamectina 18%.



Ap0s o periodo de 45 dias da instalagdo do experimento, as plantas sdo retiradas dosvasos e
0 excesso de substrato é removido com agua corrente. A parte aerea foi separada dosistema
radicular e suas massas foram estimadas com o auxilio de uma balanca digital, sendoMFPA para
a parte aérea e MFR para as raizes, além de ser feita a contagem do nimero de galhas, NG.
Posteriormente, o sistema radicular é avaliado de acordo com a escala propostapor Taylor e
Sasser (1978) em escala de notas (IG e IMO), enquanto a parte aérea é acondicionada em saco
de papel para secagem em estufa com circulacdo de ar com temperatura variando entre 65 e

70°C para a estimativa da massa seca (MSPA).

Os nematoides presentes no sistema radicular (NSR) foram extraidos a partir do método
Boneti & Ferraz (1981) e estimados através da contagem em lamina de Peters com oauxilio de

um microscépio bioldgico.

Os dados extraidos do experimento sdo tratados estatisticamente atraves do teste F naanalise

de variancia e do teste de Tukey a 5% de probabilidade, por meio do programa Sisvar.

5.2.1 Preparo dos compostos fermentados

Os compostos fermentados foram produzidos a partir de torta de nim, casca de café,torta de
mamona, provaso e farelo de casco e chifre, vermicomposto e farelo de arroz, totalizando 7

tratamentos, sendo que cada composto sera preparado individualmente.

Em um balde com capacidade adequada, foi adicionado 40g do composto juntamentecom 2L
de agua destilada, 20mL de melaco, 4mL de &cido humico, 4mL de hidrolisado de peixe e 2mL
de extrato de algas Ascophyllum nodosum (Kelp). A mistura passou por processode fermentagéo
espontanea aerdbica durante 48 horas, sendo feita a aeracdo e homogeneizacao através de uma
bomba de aquério, e posteriormente ao processo é feito a filtracdo das suspensdes com o auxilio
de um funil revestido por papel de filtro. A mistura foi utilizada no mesmo dia do término do

processo de fermentacao.

5.2.1 Preparo dos vasos de quiabeiro

O quiabo da variedade ‘Santa Cruz’ foi semeado com 15 dias de antecedéncia, e apdso prazo
estipulado, plantulas com altura, raizes e parte aérea equivalentes foram selecionadospara a etapa

procedente.

Cada parcela é composta por vasos plasticos com capacidade de 2L, sendo que foram
preenchidos com o equivalente a 1,8L de substrato previamente autoclavado composto por solo
e casca de pinus na proporg¢ao de 1:1, onde uma muda de quiabo ‘Santa Cruz 47° com 15 dias

¢ introduzida.



5.2.1 Instalagio do experimento

Para cada vaso com muda de quiabo ‘Santa Cruz 47’ foram inseridos 5000 ovos e eventuais
juvenis de Meloidogyne incognita e seu respectivo tratamento. A proporcdo de infusdo com
folhas secas é de 50mL para os tratamentos referidos no subitem 5.1.1 e para oécido pirolehoso,
para 0s tratamentos com biocompostos fermentados descritos no item 5.2.1sendo adicionados
94¢ de casca de café, 20g de farelo de casco e chifre, 20g farelo de arroz,40g de mamona e 232¢
de nim, provaso e vermicomposto, e para 0 controle quimico com abamectina a proporcao
adicionada foi feita de acordo com as instru¢des no rotulo da embalagem. As plantas foram

mantidas em condicdes adequadas de irrigacao e luz.



6. RESULTADOS E DISCUSSAO
EXPERIMENTO COM BIOFERTILIZANTES

Os resultados obtidos encontram-se na Tabela 1. Pode-se observar para a variavel Numero
de Galhas (NG) que os quiabeiros cultivados nos solos tratados com torta de mamona, de nim
e com controle quimico (abamectina) ndo apresentaram galhas (NG = 0). Esses ndo se

diferenciaram de casca de café, fermentado de farelo de arroz e farinha de casco.

As maiores notas, ou seja, sistemas radiculares tomados por aglomeracdes de galhasforam
para o Provaso (NG = 6.4), acido pirolenhoso, testemunha e 0s chas de casca de café e Provaso.
Quanto aos Nematoides extraidos dos Sistemas Radiculares (NSR), o menor valorfoi o controle
quimico, porém ndo se diferenciando de todos os tratamentos, a excecdo da testemunha,

Provaso e cha de casca de café.

N&o houve diferencas estatisticas para as Massas Frescas dos Sistemas Radiculares (MFSR).
O maior valor de massa fresca da parte aérea (MFPA) foi obtido para torta de mamona, o qual
ndo se diferenciou da torta de nim. Esses Ultimos resultados se repetem também para massa
seca da parte aérea (MSPA), onde a torta de mamona foi o maior valor,porém se diferenciar
estatisticamente de torta de nim, vermicomposto, fermentado de farelo de arroz, acido

pirolenhoso, abamectina e testemunha.

Com relacdo a altura de plantas (A), acido pirolenhoso, fermentado de farelo de arroze a

testemunha apresentaram os maiores valores.



Tabela 1: NOTAS DE GALHAS DE MELOIDOGYNE INCOGNITA (NG), NEMATOIDES NO SISTEMA
RADICULAR (NSR), MASSAS FRESCAS E SECAS DE PARTE AEREA (MFPA E MSPA) E DE
SISTEMAS RADICULARES (MFSR) E ALTURA DE PLANTAS DE QUIABEIROS ‘SANTA CRUZ 47’
TRATADOS COMDIFERENTES COMPOSTOS.

Tratamento NG! NSR? MFSR™ MFPA MSPA A
Casca de café 3.2 abc 588.2 abc 40.8 516 a 144 ab 104.0ab
Chaé de casca de café 58 ¢ 17070 c 39.0 456 a 126 ab 103.6ab
Torta de mamona 00 a 16.6 ab 55.8 1210 ¢ 284 ¢ 876ab
Ché de mamona 4.6 bc 643.4 abc 37.2 426 a 102 a 924ab
Torta de nim 00 a 154.0 ab 28.0 103.8bc 256 bc 722a
Cha de nim 4.8 bc 606.6 abc 40.6 450 a 84 a 100.6ab
Provaso 6.4 ¢ 1035.6 bc 48.4 482 a 142 ab 89.6ab
Cha de provaso 6.0 ¢ 680.6 abc 394 404 a 132 ab 93.2ab
Vermicomposto 5.4 bc 587.2 abc 64.2 58.6 a 19.8abc 101.8ab
Cha de vermicomposto 4.6 bc 474.6 abc 37.6 42.4 a 96 a 984ab
Fermentado farelo arroz 2.4 abc 225.2 ab 35.8 56.6 a 17.8abc 11l1.2c
Acido pirolenhoso 6.0 c 440.6abc 47.0 56.0 a 15.8abc 119.2c
Farinha de casco 1.4 ab 76.6 ab 36.6 744ab 146 ab 101.8ab
Cha de farinha de casco 4.6 bc 464.2abc 40.0 498 a 126 ab 1156¢
Abamectina (1.8%) 00 a 12.8 a 29.2 512 a 15.0abc 108.0ab
Testemunha 6.0 ¢ 930.2 bc 40.3 62.8 a 22.0abc 113.8c

DMS 4.1 1.0 40.8 36.6 13.7 38.2
CV (%) 47.7 53.7 435 27.1 38.2 16.8

1. MEDIAS COM LETRAS DISTINTAS NAS COLUNAS DIFEREM ENTRE S| PELO TESTE DE TUKEY (5%);

2. MEDIAS TRANSFORMADAS EM RAIZ QUADRADA DE X, POREM 0S NUMEROS APRESENTADOS SAO 0OS
ORIGINAIS.

3. NS: NAO SIGNIFICATIVO

EXPERIMENTO COM EXTRATOS AQUOSOS

Os resultados obtidos sdo uma pequena parte do que havia sido planejado, pois, emrazdo da
quarentena por causa da pandemia do covid-19, s6 conseguimos concluir dois bioensaios.
Mesmo assim, os resultados mostraram-se bem promissores. Observa-se na Figura 1 que 0S
extratos de todas as plantas causaram 100% de mortalidade em J2 de Meloidogyne incognita,

ao contrario da mandioca (5%) e da testemunha néo tratada (2%).

Na Figura 2, destaca-se o efeito do feijdo de porco que causou 99% de mortalidade,
juntamente com o controle quimico (100%). Datura stramonium, Guandu ‘Fava Larga’,
Mucunaand e causaram 47, 33 e 13% de mortalidade, o que estimula a realizagé&o de novostestes.
Deve-se evidenciar que esse ultimo bioensaio foi realizado com folhas frescas imersas em
agua destilada a temperatura ambiente, 0 que demonstra o potente efeito de componentes

quimicos contidos nas folhas dessa leguminosa.

Outros experimentos serdo conduzidos pelo orientador, testando novas plantas, isoladas ou
misturadas, modificando doses em condic¢des de laboratorio, casa de vegetacao e, finalmente,

como estava previsto,em campo.



Grafico 1: PORCENTAGEM DE MORTALIDADE DE J2 DE MELOIDOGYNE INCOGNITA TRATADOS
COM DIFERENTES EXTRATOS AQUOSOS (INFUSAO DE FOLHAS SECAS)
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1.CROTALARIA SPECTABILIS; 2. GUANDU 'FAVA LARGA'"; 3. MANDIOCA 'BRANCA DE SANTA CATARINA' ; 4. MAMONA ‘IAC
GUARANI'; 5. MUCUNA-ANA; 6. FEIJAO DE PORCO; 7. DATURA STRAMONIUM; 8. TAGETES ERECTA ; 9. N1Mm; 10. QUIABO
SANTA CRUZ 47; 11. ABAMEX E 12. AGUA DESTILADA.

Grafico 2: PORCENTAGEM DE MORTALIDADE DE J2 DE MELOIDOGYNE INCOGNITA TRATADOS
COM DIFERENTES EXTRATOS AQUOSOS (IMERSAO DE FOLHAS FRESCAS EM AGUA
DESTILADAPOR 24H).
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7. CONSIDERACOES FINAIS

De forma geral, os melhores tratamentos, no tocante ao manejo do nematoide, foram as
tortas de mamona e de nim, a farinha de casco e o fermentado de farelo de arroz, além do
controle quimico (abamectina), que deve ser levado em consideracao pois € utilizado por muitos
produtores agricolas, ter os seus resultados analisados junto com os demais tratamentos mostra
de forma estatistica e explicita o quanto os tratamentos naturais podem competir com o quimico
e futuramento, podendo o substituir. O &cido pirolenhoso merece ser testado novamente com
outras doses maiores, bem como os chas de farinha de casco, devermicomposto, de torta de nim
e de mamona, pois tiveram valores muito pequenos como inibidores, mas se apresentaram

6timos para o crescimento das plantas, dando resultados visuais melhores.

Com relacéo aos bioensaios, o feijdo de porco mostrou-se como uma planta promissora para
0 preparo de extratos aquosos atraves da infus@o ou simples imersdo em agua a temperatura
ambiente causando a mortalidade de 100% dos juvenis de Meloidogyneincognita. As plantas
tratadas com torta de mamona e de nim e o controle quimico ndo apresentaram galhas nas raizes.
Quanto aos nematoides extraidos dos sistemas radiculares(NSR), o menor valor foi o controle
quimico, porém ndo se diferenciando estatisticamentede todos os tratamentos, a excec¢do da
testemunha, Provaso e cha de casca de café. Ndo houve diferencas estatisticas para as massas

frescas dos sistemas radiculares (MFSR).

O maior valor de MFPA foi obtido para torta de mamona, o qual néo se diferenciou da torta
de nim. Esses Ultimos resultados se repetem também para MSPA, onde torta de mamona foi o
maior valor, porém se diferenciar estatisticamente de torta de nim, vermicomposto, fermentado
de farelo de arroz, &cido pirolenhoso, abamectina e testemunha.Com relacgdo a altura de plantas
(A), acido pirolenhoso, fermentado de farelo de arroz e a testemunha apresentaram os maiores

valores.

Finalmente, o presente trabalho auxiliou no processo de aprendizagem e desenvolvimento
de pesquisas académicas, além de expandir os conhecimentos em diversasareas, servindo como
experiéncias a serem somadas para o desenvolvimento de futuros projetos e pesquisas, bem

como técnicas de laboratorio e montagem de delineamento experimental.
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