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RESUMO

Esse projeto tem por objetivo a criagdo de um dispositivo acionador automatico
de descarga de vaso sanitario, esse dispositivo tem a funcdo de acionar a descarga
segundos apds alguém levantar do vaso sanitario sem acionar a descarga manual,
possibilitando assim uma eliminacdo mais higiénica dos dejetos ali presentes ja que o
usuario ndo precisara interagir fisicamente com o acionador da descarga, além disso,
eliminara também, os problemas decorrentes do esquecimento de acionar a descarga, ja

que o acionador automatico fara isso pela pessoa.

Dessa forma o Acionador Automatico de Vaso Sanitario (AAVS) tem importante
papel no saneamento basico, prevenindo que as pessoas entrem em contato com 0s
diversos tipos de virus e bactérias presentes na descarga manual e, por conseguinte,
evitando a disseminacdo de doencas. Além disso, ele também auxilia pessoas que
possuam deficiéncias fisicas ou intelectuais que normalmente teriam alguma dificuldade
com o método convencional. J4 existem outros acionadores como esse no mercado,
porém apresentam um preco inacessivel a muitas pessoas, sendo assim, foi decidido que
0 acionador a ser criado nesse projeto seria feito da forma mais econdmica possivel,

visando auxiliar aqueles que possuam menos recursos econémicos.

O Acionador Automatico de Vaso Sanitario é vantajoso para qualquer um, ja que
auxilia no saneamento béasico e proporciona uma maior qualidade de vida, sendo
especialmente Util a pessoas que possuam alguma deficiéncia e para banheiros publicos,

ja que é comum esquecerem de acionar a descarga em banheiros pablicos.



ABSTRACT

This project aims to create an automatic toilet flushing trigger device, this device
has the function of triggering the flush seconds after someone gets up from the toilet
without triggering the manual flush, thus enabling a more hygienic elimination of waste
present there since the user will not need to physically interact with the flush trigger, it
will also eliminate the problems arising from forgetting to trigger the flush, as the
automatic trigger will do it for the person.

Thus, the Automatic Toilet Activator (AAVS) plays an important role in
sanitation, preventing people from coming into contact with the various types of viruses
and bacteria present in manual flushing and, therefore, preventing the spread of
diseases. In addition, it also helps people who have physical or intellectual disabilities
who would normally have some difficulty with the conventional method. There are
already other triggers like this on the market, but they have a price that is inaccessible to
many people, so it was decided that the trigger to be created in this project would be
made in the most economical way possible, aiming to help those who have less
economic resources.

The Automatic Toilet Activator is advantageous for anyone, as it helps in basic
sanitation and provides a better quality of life, being especially useful for people with a
disability and for public restrooms, as it is common to forget to activate the flush in
public restrooms.
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1 INTRODUCAO

Com o Corona virus (SARS-CoV-2 ou apenas COVID) atingindo o nivel de
pandemia e causando milhdes de mortes pelo mundo, diversas metidas de protecao
foram procuradas para evitar sua propagacdo e uma das formas mais efetivas de se fazer
isso é tentar diminuir a0 méaximo o contato fisico com pessoas e objetos onde
possivelmente o virus esta presente, e na busca por mais um meio de se evitar o contato
com o virus foi observado que um dos equipamentos mais utilizados pelas pessoas
poderia ser substituido, esse equipamento é o acionador manual da descarga do vaso

sanitario.

Foi possivel perceber que esse ndo era o Unico problema com o acionador
manual, pois 0 SARS-CoV-2 ndo era o Unico virus presente nele, sendo um
equipamento que estad constantemente entrando em contato com a mao de diversas
pessoas ao longo do dia e em um dos cémodos com mais agentes patologicos de um
local pablico é facil perceber que o acionador manual € um problema para o saneamento
basico mesmo em periodos fora da covid. Ndo apenas ao saneamento béasico, mas
também apresenta problemas para deficientes fisicos e mentais, jA& que 0s mesmos
podem apresentar dificuldades de interacdo com o objeto, além disso, é frequente que
essas pessoas se esquecam de acionar a descarga o que gera grande desconforto
naqueles que o utilizardo depois, especialmente quando se trata de um banheiro pablico.
Para eliminar esses problemas foi decidido que durante esse projeto seria realizado a
criacdo de um acionador automatico de descarga para vasos sanitarios, o qual foi

chamado de Acionador Automatico de Vaso Sanitario (AAVS).



2. Objetivo Geral

Esse projeto tem por principal objetivo o auxilio a pessoas com deficiéncias e ao
saneamento basico por meio da criagdo de um acionador automatico de vaso sanitario

de baixo custo.

2.1 Objetivos Especificos

e Permitir que pessoas com algum tipo de deficiéncia possam acionar a descarga
sem grande esforco.

e Ser utilizado em projetos de domética.

e Ser uma opgao mais barata para esse tipo de acionamento.

e Ser uma maneira mais rapida e pratica para o acionamento da descarga sanitaria.

3.FUNCIONAMENTO

O principio de funcionamento do acionador automatico desenvolvido nesse
projeto é simples: 0 AAVS devera disparar a descarga segundos apos alguém terminar
de usa-la. Para se definir como o AAVS fara isso, foi necessario dividir os passos

necessarios para se realizar tais acoes:

e Identificar quando alguém esta utilizando o vaso sanitario
e Perceber quando esse alguém se levantar do assento

e Disparar a descarga do banheiro

Ao identificar esse processo que o acionador deverd executar observa-se que
como a maioria das automacdes € necessario se captar uma informagdo do ambiente e

realizar algumas acdes apds isso, nesse caso, € necessario detectar a presenca do usuario
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assim como, também, o momento em que 0 sensor detectar sua saida e apds isso a

descarga deveré ser disparada. Sendo assim, € possivel dividir as partes presentes nesse

projeto nas trés partes de uma automacéo: O sensor, o controlador e o atuador.

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Materiais

Para a confeccdo do protétipo foram utilizados materiais diversos, porém,

visando um prot6tipo mais econémico, foram comprados componentes mais baratos em

comparacao a os de uma utilizacdo em escala real do projeto em questdo. A seguir, sera

disposta uma tabela com os componentes utilizados no prototipo:

Valvula Solendide
3/4 12vVCC

Arduino Uno

Modulo Relé 5VCC

Sensor de
Movimento PIR

Fios para Eletronica

Cabo USB p/
Arduino

40

Uma vélvula
eletromecéanica que
pode blogquear ou
permitir a passagem
d’4gua
Uma placa eletrénica
usada para executar
varios tipos de
programacoes
Uma chave
comutadora de baixa
tenséo
Sensor que detecta
movimento até uma
certa distancia
Fios para conexdes de
pequena tensédo
Um cabo para
transferir a

programacao para o

45,00

81,00

6,50

20,00

6,00 (40
unidades)

16,00



Fonte de alimentacéo
12vCC

Baldes

Luva Roscavel

Joelho Soldavel

Adaptador Soldavel

Adesivo de contato

Software Arduino
IDE®
Fonte Ajustavel
3,3/5VCC

Adaptador Espigao

Caixa de Pallet

Arduino
Uma fonte abaixadora
que transforma
127VAC em 12VDC

Recipientes para
armazenagem
temporaria de 4gua
Uma peca de plastico
que pode conectar
duas roscas diferentes
Uma peca de plastico
curvada que permite
adicionar uma curva
nas conexdes dos
canos
Um adaptador que
possui uma parte que
pode ser rosqueada
Uma espécie de cola
que pode ser utilizada
em Varios tipos de
materiais
Programacdo do
microcontrolador
Uma fonte abaixadora
que transforma
12VCC em 3,3 ou
5VCC
Um adaptador
roscavel para
mangueiras

Uma caixa de pallet
utilizada como suporte
dos baldes a serem

**

R$ 3,75

**

**

**

**

**k*

9,30

**

**



utilizados na
prototipagem

Fonte: acervo pessoal do projeto, 2021.

Legenda: **materiais ja possuidos, ***materiais gratuitos. Fonte: acervo pessoal do
projeto, 2021.

4.2 O Sensor

Para se realizar a coleta de dados do ambiente € necesséario o uso de um sensor,
nesse caso, um capaz de detectar a presenca de uma pessoa que esteja imediatamente
sobre 0 assento do vaso sanitario e para isso foi escolhido o sensor de movimento PIR,
que utiliza as variagcdes de radiacdo infravermelho emitidas pelo corpo humano para
detectar movimento e entdo enviar um sinal elétrico ao controlador. Possui tensdo de
operacdo entre 4.5-20 Volts. Durante testes com o protétipo, foi notado que esse sensor
ndo cumpre sua funcdo como um sensor de presenga mas, somente, como sensor de
movimento e, portanto, recomendamos o uso de um sensor que cumpra a fungdo de um

sensor de presenca.
4.3 O Controlador

O controlador € a parte responsavel pelo controle do AAVS, é ele quem realiza o
processamento dos dados enviados pelo sensor e os utiliza para realizar a contagem do
tempo, sendo o responsédvel pelo envio do sinal elétrico que acionard o atuador e,
portanto, € o responsavel por determinar quando a descarga serd acionada. O
controlador escolhido para atuar nesse projeto foi o Arduino Uno, um microcontrolador
programavel em c++ e que é amplamente utilizado em processos de domotica

(automagéo residencial). Possui tensdo de alimentacdo recomendada entre 7-12 Volts.
4.4 O Atuador

O atuador é a parte responsavel por realizar a acédo final, ou seja, disparar a
descarga, e para que essa acdo seja realizada foi escolhida uma vélvula solenoide.

Quando uma valvula solenoide recebe corrente elétrica em sua bobina interna excitando
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0 émbolo e, assim, permitindo a passagem de agua, ja que a passagem da agua pelo seu
interior ndo estad mais bloqueada pelo embolo que as tampava, tal émbolo é atraido pelo

campo
4.5 O Relé

Devido a diferenca entre as poténcias da valvula solenoide e o Arduino é
necessario utilizar um interruptor eletromecénico, e o escolhido para fazer a interruptor

escolhido foi o modulo relé, ja que este é perfeitamente compativel com o Arduino.

4.6 Fonte Ajustavel 3,3/5VCC

Uma pequena fonte ajustavel que possui duas entradas: uma USB e outra um
conector Jack. Sua alimentacdo é de 12VCC e suas saidas sao de 3,3VCC e 5VCC, que
podem ser utilizadas para alimentar circuitos eletronicos em protoboards. Essa fonte foi
utilizada para suprir a necessidade de alimentacdo da valvula solendide, pois somente

utilizando as saidas 5VCC do Arduino ndo foram suficientes para aciona-la.

3.7 Funcionamento Final do Protétipo

O sensor de movimento PIR é alimentado por uma saida Vcc de 5Volts do
Arduino e ao detectar a radiacdo infravermelho de um movimento qualquer o sensor
enviard um sinal elétrico para o Arduino que, por sua vez, enviard um sinal para o
modulo relé quando parar de receber o sinal do sensor e o relé juntamente com a tenséo
vinda da fonte ajustavel, fechara o contato da valvula solenoide, o que fard com que esta

fique energizada e, consequentemente, permita a passagem da agua.

Acionamento do Acionamento do —) Acionamento

Sensor Arduino e relé valvula
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4.8 Conexodes de PVC e de Plastico

Neste projeto foram utilizadas conexdes de PVC com o objetivo de simular um
encanamento para 0 acionamento do vaso sanitario. Tais partes, juntamente com a
Vélvula Solenoide, formardo um caminho para que a agua passe € seja despejada em um

dos baldes.
4.9 Construcao do Prototipo
4.9.1 Montagem do Prototipo

Primeiramente foram feitos um buraco em cada balde por onde a agua ird passar

e onde serdo colocadas partes de conectores de encanamento.
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Imagens 1 e 2: furos feitos nos baldes para a passagem da agua. Fonte: acervo pessoal
do projeto, 2021.

Imagem 3: uma luva roscavel foi colada no fundo do balde utilizando um adesivo de

contato. Fonte: acervo pessoal do projeto, 2021.

Imagem 4: uma junta soldavel foi colada a um adaptador soldavel e depois conectado a
uma luva roscavel. Fonte: acervo pessoal do projeto.
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Imagem 5: por fim, um adaptador espigdo foi conectado. Fonte: acervo pessoal do
projeto, 2021.

Imagem 6: utilizamos uma caixa de pallet como um suporte. Fonte: acervo pessoal do
projeto, 2021.
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Imagem 8: circuito em funcionamento. Fonte: acervo pe

ssoal do prbjeto, 2021.
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4.9.2 Programacéao do Arduino

O Arduino utilizado nesse projeto foi programado em C++ utilizando a IDE
oficial do Arduino na versdo 1.8.12,

A programacéo se inicia com a atribui¢do dos nimeros dos pinos a serem utilizados a
constantes, visando facilitar a alteracdo da pinagem em caso de necessidade, apds isso
0s pinos do sensor e do relé sdo definidos como input e output permitindo o
recebimento do sinal do sensor e o0 envio ao relé. Na funcdo loop() se utilizou o while()
para permanecer executando o codigo que perceberd a saida do individuo da frente do
sensor, essa se¢do do codigo executara constantemente até que uma vez que chegue ao
final da secdo ndo detecte novamente a presenca no sensor. O cédigo utilizado esta na

figura abaixo.

#define SENSOR 9 //definindo
#define BELE 5 //fdefinindo

pino 9 como o pinc do sensor

[=J=]

pino 5 como o pinc do relé

void setup()

//pino 9 serd um input(entrada de dados)
//pinc 5 serd um output(saida de dados)
//definindo o led internoc do arduinc como cutput

//ativando a saida serial para o monitoramento do funcicnamento do cédigo

1

wvoid loop()
{
delay {10}

ead (SENSCR) ) { //enguanto o sensor estiver enviando sinal o cidigo entre {} ira rodar

iz{)y)y:

HIGH) ; f/facionamento do led interno do arduino para verificar o funcionarmento normal do programa
f/monitor serial avisa que o sensor estd enviando sinal

! =ad (SENSOR) ) { /fse o sensor parar de enviar o sinal o rele se acionarad
dig (RELE, HIGH): ffenviando zinal ac relé
Seria ln{"acionar rele™);
digitalWrite (LED BUILTIN, LOW):
delay (4000) ; //tempo que o relé ficaréd acicnado em ms
digitalWrite (RELE, LOW): //desligamento do relée

Serial.println("Desligar rels"});

Imagem 9: programacéo do Arduino. Fonte: acervo pessoal do projeto, 2021.
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5 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Durante a confecgédo e planejamento do projeto foram decididos os componentes
e métodos que seriam utilizados para que tudo funcionasse adequadamente. Portanto,
foram feitas pesquisas entorno de tais componentes e métodos para que tudo ocorresse
da melhor forma possivel e, também, para prover um melhor entendimento aqueles que

lerdo esta monografia futuramente.
5.1 Arduino

Arduino é uma plataforma open source que foi criada em 2005 na Italia, com o
objetivo de ser uma forma mais acessivel para criar sistemas de prototipagem, o
Arduino rapidamente se tornou um grande sucesso gracas a facilidade de sua
programacéo e sua flexibilidade quanto aos tipos de projetos que poderiam ser feitos

com ele.
5.2 Valvula Solenéide

Vélvula solendide é um dispositivo eletromecénico usado para controlar o fluxo
de liquido ou gas. A valvula solendide é controlada pela corrente elétrica, que passa por
uma bobina. Quando a bobina é energizada, um campo magnético é criado, fazendo
com que um émbolo dentro da bobina se mova. Dependendo do desenho da valvula, o
émbolo ira abrir ou fechar a valvula. Quando a corrente elétrica € removida da bobina, a
valvula retornara ao seu estado desenergizado. A valvula utilizada nesse projeto possuia

3/4 de polegada e sua pressdo méxima de funcionamento é de 4 bar.

5.3 Médulo Relé

O mddulo relé é um modulo integrado a um ou mais relés acionados por sinais
digitais de 5V, isso permite a sua utilizacdo junto a microcontroladores, como o
Arduino, para realizar o chaveamento de circuitos ou dispositivos que utilizem corrente
superior aquela usada pelo microcontrolador, como, por exemplo, acionar ou desligar
uma lampada 120V ou, como no caso desse projeto, acionar ou desligar uma valvula

solenoide. Devido a essas caracteristicas, &€ muito utilizada em projetos residenciais.
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5.4 Sensor de Movimento PIR

O sensor PIR(passive infrared ou infravermelho passivo) é um sensor
infravermelho que detecta os movimentos de pessoas, animais ou objetos por meio da
radiacdo infravermelha emitidas por esses corpos, isso se deve gragas a materiais com
propriedades piroelétricos em seu interior. Materiais piroelétricos sdo sensiveis a
mudangas de radiacdo infravermelhos: quando ocorrem mudangas na quantidade de
radiacdo eles se expandem ou se contraem e nesse processo criam-se pequenas cargas
elétricas, que, por sua vez sdo utilizados pelo circuito interno do sensor PIR para
detectar movimento de corpos dentro de seu alcance, que pode ser de até 7 metros. E
amplamente utilizado em projetos de domética devido a facilidade de uso e ao seu preco

acessivel.
5.5 Consideracdes em Relacdo a um Projeto em Maior Escala

O projeto descrito nesta monografia ndo foi construido em uma escala igual a
que viria a ser utilizada em um projeto real. Existem pardmetros a serem considerados

para que a construcdo e o funcionamento de tal projeto ocorra dentro dos conformes.
5.5.1 Dimensionamento da Vélvula

Dependendo do tipo de encanamento onde o AAVS sera instalado ( seja ele %2
ou ¥ de polegada) a valvula solendide teria de ser proporcionalmente dimensionada

para se ajustar a instalacdo e, assim, ndo comprometendo a funcionabilidade da mesma.
5.5.2 Regulagem do Tempo de Acionamento da Valvula

Assim como mencionado anteriormente, para um correto funcionamento do
projeto, o tempo de acionamento da valvula teria de ser regulado. A regulagem do
tempo seria proporcional a vasao necessaria para que uma descarga completa fosse
realizada. A regulagem do tempo de acionamento da valvula pode ser feita por meio de
uma programacao no Arduino. De acordo com as normas brasileiras — ABNT NBR 15

0.97/04 -0 consumo méaximo por descarga foi fixado em 6 litros de dgua.
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5.5.3 Instalagéo do AAVS

O AAVS é um acionador eletrdnico para a descarga do vaso sanitario, portanto,
sua valvula terd de ser instalada proxima a parte eletrénica do acionador e, por fim, deve
ser instalado em uma caixa de aluminio que deve ser chumbada na parede do local onde

sera instalado. Usando como exemplo as valvulas sensorizadas Draco:

g
DRACO
iy e

Instalacao Valvula de Descarga Sensor

Modelo ECO

Instalacdo Padr3o

K l ;U T REGISTRO INDIVIDUAL

—TUBULAGCAO

DE AGUA
e 1 1/2 POLEGADA

— A CAIXA DEVE FICAR
( i ) g ) S—

EMBUTIDA ADENTRO DO
Instalacdo com desvio

ACABAMENTO DA PAREDE

/

VALVULA DE DESCARGA ECO
ESQUEMA DE INSTALACAO COM DESVIO DA TUBULACAO

1. Desviar a Tubulagao em 10 cm 2. Instalar a caixa nivelada e no prumo.
OBS: a frente da caixa Nnao deve sobressair a parede, podendo ficar para dentro da parede em até 4 cm.

TUTUBULACAO
ELETRICA

@ @

Fonte: Descargas com Sensor, 2021. Disponivel em: <
https://www.aecweb.com.br/cls/catalogos/draco/Descargas Sensor Draco.pdf >

Acesso em 27 de Novembro de 2021.


https://www.aecweb.com.br/cls/catalogos/draco/Descargas_Sensor_Draco.pdf
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6 Cronograma
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7 RESULTADOS

Fizemos testes utilizando os componentes anteriormente citados, porém,
constatamos que o sensor de movimento PIR ndo € uma boa opcdo tanto para um
prototipo quanto para uma aplicacdo real. Sua funcionabilidade ndo correspondeu a
nossas expectativas. Mudamos a programacéo do Arduino para que, na apresentacao do
projeto, nada pudesse nos atrapalhar. Contudo, além do sensor PIR ndo corresponder as
nossas expectativas, também tivemos de recorrer a mais um componente, que foi a fonte
ajustavel. Devido a falta de tensdo na bobina da valvula, a mesma nédo se abria e ndo

permitia a passagem da agua.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Durante o desenvolvimento do AAVS, foram encontrados diversos imprevistos,
tais como o conflito entre nossa limitada verba e o0s pregos de equipamentos
necessarios, a necessidade de definir um ambiente de simulacdo fisica adequada ao
projeto, questdes relacionadas ao dimensionamento de pecas, etc. Porém, isso apenas
tornou o projeto mais complexo do que aparentava ser de inicio, mas nada que

impedisse a execucdo do plano de construgéo.

O custo do projeto saiu acima do esperado, mas ainda dentro de uma faixa de
preco aceitavel, de modo que ndo prejudica nosso objetivo inicial de criar um acionador

automatico mais acessivel que a maioria encontrada no mercado.

Apesar dos contratempos a construcdo do acionador ocorreu dentro do tempo
limite estabelecido, mesmo que ndo perfeitamente, porém comprovando o

funcionamento do projeto.

Apbs todo o trabalho envolvendo a aquisicdo dos materiais necessarios e da
respectiva montagem do protétipo, conforme o andamento do projeto, fomos
aprendendo cada vez mais sobre o que € construir e pensar em um projeto do zero,
assim como, também, quais séo as responsabilidades necessarias para que tudo funcione
de uma forma eficiente. O AAVS, de fato, ainda possui alguns defeitos que podem,
futuramente, serem resolvidos e que, se solucionados, possam trazer este projeto para

fora do papel de uma forma mais profissional.
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