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Resumo

Este trabalho tem como finalidade apresentar o desenvolvimento de um site, e criar
também um aplicativo para que ambos auxiliassem a aprendizagem dos numeros
racionais e das operacdes com esses humeros. Devido a dificuldade de alguns alunos
para entender fragdes, o trabalho buscou mostrar de uma forma mais dinamica o uso
das fracGes e suas operacdes de soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Tanto o
site como o aplicativo mostram exemplos dos numeros racionais aplicados ao
cotidiano. Com o auxilio dessas ferramentas o usuario poderd realizar desafios para
treinar o conteudo visto, e resolver opera¢des com fragdes, como um modo de conferir
se conseguiu alcancar o resultado correto. Foram utilizadas como ferramentas para o
desenvolvimento do site o JavaScript, CSS e HTML, e para a criacdo do aplicativo o
PhoneGap Build, que possibilita reutilizar o mesmo cédigo do site. O trabalho integrou
a tecnologia e o ensino de Matemética, e proporcionou uma outra forma de
aprendizagem do conteudo.
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Abstract

This paper aims at developing a website, which is responsible for creating a mobile
application to assist teachers in teaching the rational numbers. According to the
difficulty of some students to understand fractions, the project looks for one of the most
dynamic ways of fractions use and their operations of addition, subtraction,
multiplication and division. Both the website and the application demonstrate examples
of rational numbers applied to everyday life. The user can take on challenges to train
the content that is seen, and solve their fraction operation, as a way to see if you can
achieve the correct result. The JavaScript, CSS and HTML for the page and PhoneGap
Build were used as tools to create the application. The paper has integrated the
Technology and the teaching of Mathematics and has provided a different way of
learning the content, in a more creative and dynamic way.
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1 Introducéo

A tecnologia esta presente em diversas areas e cada vez mais contribui de
forma positiva para o desenvolvimento de varios setores da sociedade. As pessoas
utilizam a tecnologia, por exemplo, para interagir e se comunicar, e uma ferramenta
importante para isso séo os dispositivos moéveis. Partindo dessa ideia, esse trabalho
relatou a construcdo de um aplicativo que auxilia na compreensdao dos numeros
racionais (fracdes), bem como nas opera¢des com esses numeros. Vale ressaltar que
o tema fracdo € um tema de dificil compreenséo para as pessoas, que, por exemplo,
ndo compreendem que um numero fracionario pode ser representado de varias

formas. Outra dificuldade esta no entendimento de que, por exemplo, ao multiplicar 5
1 e , ., T -
por-o resultado € um namero menor que 5, ja que quando se multiplica um namero

natural por outro nimero natural, 0 que se espera encontrar € um namero maior.

A tecnologia sera utilizada para despertar o interesse dos usuarios e isto se
dara pela utilizacdo de um aplicativo movel e de uma pagina web. Também estardo
presentes as ferramentas utilizadas para desenvolver a pagina, que dara origem ao
aplicativo. A pagina trara conceitos, explicacfes, desafios, resolucbes de operacbes
e video. Para ser visualizada em dispositivo mével a pagina web sera convertida em
aplicativo através do Phonegap Build, e apos essa conversao podera ser instalada em
aparelhos da plataforma Android.

O papel idealizado para o aplicativo € ser uma ferramenta a ser utilizada
também pelo professor em sala de aula, e para que qualguer pessoa enxergue a
Matematica de forma mais dindmica, com relacao aos conceitos de numeros racionais
e suas operacdes. Também séo ilustrados um passo a passo dessas operacoes, para
se chegar ao resultado (soma, subtracdo, multiplicacéo e divis&o).

A Matematica tratada aqui é ensinada no Ensino Fundamental, em todas
escolas, indicada nos PCN (Parametros Curriculares Nacionais), e € tema de diversas
pesquisas, como por exemplo as da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica
(SBEM).

Assim, no decorrer deste artigo sera abordado o assunto tecnologia e as suas
diversas variacdes, definicdes, evolucdo de hardware, software, redes e banco de

dados, bem como os softwares educacionais e quais os beneficios trazidos pelo uso
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desses sistemas. Serd dissertado também sobre as caracteristicas dos dispositivos
moveis e seu uso na sociedade atual.

O trabalho contara com informacfes sobre 0 ensino de conceitos e operacdes
com numeros racionais, caracteristicas do ensino da Matematica, importancia da
Matematica e tecnologia e sua integracdo na educacédo e no cotidiano.

Finalizando o trabalho séo apresentados os resultados, com a prototipacéo de
algumas telas da pagina web e do aplicativo, que sdo exemplos de utilizacdo da

tecnologia, na busca de auxiliar o processo de ensino dos nameros racionais.
2 Tecnologia da Informagéo, TIC e NTIC

A palavra tecnologia tem origem grega, e pode ser dividida da seguinte forma
techno, que significa arte ou oficio e logia, que significa o estudo de algo. Segundo o
dicionério online Michaelis (2017) a tecnologia trata de “um conjunto de processos,
meétodos, técnicas e ferramentas relativos a arte, industria, educacdo e ainda,
conhecimento técnico e cientifico e suas aplicagcdes a um campo particular”.

A Tecnologia da Informacéo (TIl) € uma area que produz, transmite, armazena,
acrescenta e trata diversas informacfes. Ela é utilizada em vérias areas e com a
evolucao tecnoldgica novas solucbes surgem para atender a sociedade.

Quando se fala em tecnologia, 0 que vem a mente sdo somente produtos
computacionais ou avancos dos ultimos tempos, mas tudo que ja se criou durante
toda evolucdo da humanidade, desde a idade da pedra, pode ser considerado
tecnologia.

Os primeiros computadores que surgiram eram utilizados pelo exército em
tempos de guerra e eram maguinas lentas, com recursos limitados e seu tamanho
ocupava uma sala. Ao longo do tempo essas maquinas evoluiram com aumento da
capacidade de processamento, os dados estéo disponiveis a qualquer momento e em
qualquer lugar, para auxilio em estudos, trabalho e relagbes sociais. De acordo com
Pacheco e Tait (2000), na década de 1970, as aplica¢gfes das informacdes eram feitas
de forma isolada, pois ndo havia integracdo dos sistemas para transferéncia de
informacgdes. Os recursos tecnologicos da época eram para tornar os procedimentos
operacionais mais rapidos, seguros e eficientes.

Os profissionais de Tl desenvolveram ferramentas e sistemas que interagem

com arquivos e banco de dados, tornando a informacgéao o bem mais valioso.
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Direta ou indiretamente as atividades passam por um meio digital e sua
mudanca e crescimento estdo em uma velocidade acelerada, pois, os fabricantes de
hardware e empresas de desenvolvimento atualizam seus produtos e servicos com
novas solucées mais modernas, funcionais e principalmente mais seguras.

A TI possui diversas ramificacdes e entre as principais, segundo o site
Significados (2017) estdo Hardware (representa a parte fisica do computador, formada
por seus componentes eletronicos), Software (s&o instru¢des geradas por meio de
linguagem de programacao que determinam qual processamento devera ser realizado
pelo hardware), Redes (sdo um grupo de sistemas de computadores e outros
dispositivos que estéo ligados entre si para facilitar o compartilhamento de recursos
entre usuarios) e Banco de Dados ( segundo Heuser (2009), trata-se de um conjunto
de dados integrados que tem a finalidade de atender a um sistema. E uma ferramenta
que guarda as informagdes (dados)).

A Tl sempre esta em mudanca e atualizacdo. H& varios processos
automatizados, novas formas de gestdo, uma disponibilizacdo mais rapida de
conhecimentos. Muitos beneficios ja foram conquistados, tornando a vida das pessoas
mais confortavel e pratica.

Ainda tratando sobre tecnologia, ha dois termos que surgiram que séo as TIC
(Tecnologia da Informagéo e Comunicacgao) e NTIC (Nova Tecnologia da Informacgéao
e Comunicacao).

Segundo Crispim (2013), TIC sdo um conjunto de recursos tecnoldgicos,
integrados, que por meio de fun¢des tecnoldgicas, proporcionam a simplificacdo da
comunicacdo nos processos de negocios, da pesquisa cientifica e do ensino e
aprendizagem. S&o todas as tecnologias que interferem nos processos informacionais
e comunicativos das pessoas.

Ja as NTIC, Crispim (2013), define que sao as tecnologias e métodos para
comunicacao, desenvolvidas desde a década de 70. Grande parte séo para agilizar e
tornar menos fisicamente manipuldvel o conteddo da comunicacdo, por meio da
digitalizacdo e da comunicacdo por redes de telecomunicacbes, para captar e
transmitir informagdes multimidias como texto, imagem, som e video.

A comunicacdo € algo presente na vida do ser humano. O ato de trocar
informacgdes, expressar as ideias e emocdes e realizar registros, sao fatores que
influenciaram a evolugéo na forma de comunicagcdo. Com o passar do tempo, o ser

humano aperfeicoou a capacidade de se relacionar.
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Conforme as necessidades foram surgindo, o homem utilizou seus
conhecimentos para desenvolver novas tecnologias e mecanismos de comunicacgao.

Por esses pontos citados, as TIC e NTIC sdo importantes quando se fala de
informacéo e comunicacéo. Varias possibilidades para facilitar a inclusédo social para
que o0 acesso a informacédo e realizacdo de diversas tarefas seja possivel.

A comunicacdo é também responsavel por avangos, pois através de troca de

mensagens e troca de experiéncias é possivel realizar muitas descobertas.

2.1 Histéria da Internet

Um dos assuntos que cabe a tecnologia é a internet. Quando falamos de
internet estamos falando de comunicagdo. Como ja citado, a comunicacdo sempre foi
algo importante desde o inicio da civilizagdo humana. Nos antepassados a
comunicacao era através de desenhos na caverna, e com a evolugao surgiram novas
linguagens e idiomas, porém toda a comunicacdo era com a pessoa presente no
mesmo local. Partindo disso podemos comecar a falar de comunicagéo a distancia,
que surgiu com os indios, por exemplo, através da fumaca.

Um grande salto para a comunicacéao foi com Samuel Morse em 1835, quando
criou o telégrafo para mandar mensagens, mas ndo com palavras e sim com simbolos.
Dai surgiu o cédigo Morse, representado por linhas e pontos.

Outros nomes contribuiram para a evolu¢cdo da comunicacdo, como Claude
Shannon (1916 — 2001), conhecido como o “pai da teoria da informagao”. Outro nome
importante é Harry Nyquist (1889 — 1976), que foi importante tedrico em transmissao
de dados. E Ralph Hartley (1888 — 1970), criador da teoria dos osciladores.

Uma das principais invencdes para a evolucdo da comunicacao surgiu com a
DARPA (Agéncia Nacional de Defesa), em 1969. Fundada pelo exército dos Estados
Unidos para a criagcdo de tecnologias durante a guerra. A ideia era que os dados de
computadores que estavam em bases militares fossem protegidos, e para isso ela
contava com o Governo e universitarios.

Nessa agéncia criaram uma rede denominada Arpanet para interligar quatro
computadores, o SDS Sigma 7 na Universidade da Califérnia, o SDS 90 na
Universidade de Stanford, o IBM 370-75 no Centro de Matematica de Los Angeles e

o DEC PDP-10 na base militar de Utah. Por serem computadores diferentes eles nao
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se comunicavam entre si e a primeira tarefa foi criar um protocolo que seria o “idioma”
das maquinas, surgindo o NCP (Network Control Protocol), que permitiu isso.

Ainda de acordo com Barros (2013), os protocolos NCP comecaram a
apresentar problemas quando foram adicionadas mais maquinas e entdao em 1973,
Robert Kahn criou um protocolo chamado TCP (Transfer Control Protocol), que tratava
os dados de maneira diferente e criou o termo Internetting, utilizado para representar
redes que se comunicavam.

O TCP fazia bem transferéncias, mas nao tratava a identificacdo das maquinas,
entdo Vint Cerf criou o IP (Internetwork Protocol) e a juncédo dos dois criou-se o
conjunto de protocolos TCP/IP utilizados atualmente.

O termo Internet surgiu depois que a rede comecou a tomar grandes
proporcdes e 0 governo e militares ja ndo eram mais responsaveis por essa rede, mas
foi em 1992, que comecou a se tornar popular e varias pessoas comegaram a colocar
informagdes na internet, que incentivou o aparecimento de empresas provedoras de
acesso, primeiramente nos Estados Unidos.

Segundo informacfes de Silva (2011) a Web surgiu em 1991, no laboratério
CERN, na Suica. Seu criador foi Tim Berners-Lee, que desenvolveu uma linguagem
para interligar os computadores do laboratério e outras instituicbes e exibir
documentos cientificos de forma simples e facil de acessar. Ele foi pioneiro no uso de
hipertexto e criador do primeiro navegador da Web, conhecido também como browser.

Tim Berners-Lee participava do projeto para criar hipertexto e em 1990 pegou
esse contexto que se refere a texto, sons, imagens e qualquer conteddo multimidia e
com a unidao com o TCP/IP viu que era possivel transmissdo de multimidias pela rede.
Para isso criou 0 HTTP (protocolo de transferéncia de hipertexto) e junto a linguagem
HTML para a construgéo do contetdo. Além disso para que houvesse um suporte para
englobar todos servidores de conteudo multimidia que utilizasse o protocolo HTTP,
ele criou o conceito de WWW (World Wide Web), em portugués, Rede Mundial de
Computadores.

De acordo com Silva (2011), no Brasil foi criada a Rede Nacional de Pesquisas
(RNP) em julho de 1990, como projeto do Ministério da Educacéo para gerenciar a
rede académica brasileira. Em 1995, foi liberado o uso comercial da internet no Brasil
e 0s primeiros provedores de acesso a rede surgiram em seguida.

Era necessario um navegador para acessar uma pagina e por isso foi criado

pela NCSA o Mosaic, que se tratava de um navegador grafico.
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O lider do projeto foi Marc Andreessen que pediu demissdo para formar a
companhia Netscape Communications Corporation.

A Netscape criou o “Navigator” em outubro de 1994 e se tornou o navegador
mais popular, até a Microsoft lancar o Internet Explorer, que foi incorporado ao seu
sistema operacional Windows, tornando-se a lider em programa de navegacao.

Silva (2001) cita que a Netscape acabou sendo esquecida devido ao sucesso
do Internet Explorer, o0 que como consequéncia liberou o seu produto como codigo
aberto, criando o Mozilla, que evoluiu depois de ser adquirido pela AOL em 1998,
tornando-se o navegador Firefox. Em 2008 a Google langcou o Google Chrome, que
tem uma grande parcela do mercado.

Segundo Américo (2018) os navegadores mais conhecidos e utilizados séo:
Google Chrome, Internet Explorer, Firefox, Safari e Opera.

A internet desde sua criagao foi uma importante ferramenta para comunicacao.
Com ela é possivel localizar informacdes, enviar e-mail, trocar mensagens
instantaneas, debater e compartilhar assuntos através de redes sociais, grupos e
féruns, jogar, realizar compras, realizar transa¢des bancarias e diversas atividades

que facilitam o dia a dia das pessoas.

2.2 Tecnologia Mével

Uma ferramenta importante da tecnologia € o telefone mével, que comecou por
volta de 1947, como uma maneira de tornar a comunica¢ao mais eficiente e facil, mas
como a tecnologia da época nao contribuia para o desenvolvimento da ideia, ela ficou
somente na teoria.

Em 1973, quando foi efetuada a primeira chamada de um telefone mével para
um telefone fixo, todas as teorias comprovaram que o celular funcionava
perfeitamente e que a rede de telefonia celular, sugerida em 1947, foi projetada de
maneira correta.

Muitos fabricantes comecaram a fazer testes, mas a primeira que mostrou um
aparelho funcionando foi a Motorola, com o aparelho DynaTAC, mas somente
protoétipo, pois ainda ndo estava a venda para a populacdo. O primeiro aparelho para
uso comercial surgiu em 1983 nos Estados Unidos, o Motorola DynaTAC 8000x.

As primeiras geracdes da telefonia celular foram com aparelhos com cerca de
1kg, com dimensbes de quase 30 centimetros de altura. Eles eram na maioria
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desenvolvidos para instalar em carros e como nem todo mundo tinha um carro para
poder carregar, o prego dos aparelhos era bem alto.

Ja na segunda geracdo, na década de 90, os fabricantes lancaram novos
aparelhos menores e mais leves. Também novos padrées de comunicacao foram
aderidos, o TDMA, CDMA e GSM, que foram as trés tecnologias principais na época.

Com avanco da tecnologia, comecaram a aparecer os ringtones monofénicos
e polifénicos. Depois o0s aparelhos monocromaticos foram substituidos pelos
fabricantes com a introducéo de visores com escalas de cinza, que permitia distinguir
imagens. Logo ap0s apareceu o celular com quatro mil cores e ndo demorou muito
para surgir os aparelhos com displays de 64 mil cores. Atualmente devido a evolugéo
os aparelhos possuem 16 milhdes de cores.

Em 1993, surgiu o servico de mensagem de texto (SMS) e como era possivel
ja visualizar imagens coloridas, os celulares ganharam o recurso de mensagens
multimidia (MMS).

A medida que as operadoras foram implementando novos servigos, as
fabricantes também sempre inovavam com as funcdes dos aparelhos. Todas essas
caracteristicas citadas acima sao da tecnologia 2G, com sua evolucao para a 3G, 4G,
chegando a 5G nos ultimos tempos.

Atualmente ndo se usa muito o termo celular, mas sim smartphone, termo que
foi adotado devido ao uso de um sistema operacional nos celulares. Além do sistema
operacional, os smartphones possuem rede sem fio, camera de boa qualidade,
bluetooth, memaria interna e capacidade de aumentar espago com cartdo externo,
funcdes aprimoradas para gravacao e reproducdo de videos, video chamada,
conexao com internet com alta velocidade e muito mais.

De acordo com o suplemento de Tecnologias de Informacdo e Comunicacgéo
(TIC), da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad) de 2015, divulgado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), tanto pessoas
economicamente ativas quanto para aquelas ndo economicamente ativas, 0
percentual das que possuem telefone moével s6 aumenta a cada ano. Entre as pessoas
economicamente ativas, passou de 63,4% em 2008, para 87,4% em 2015. Entre as
gue ndo sao economicamente ativas, essa proporcao foi de 38,0% em 2008, para
64,9% em 2015 (dltima pesquisa realizada), segundo (IBGE, 2015).

De acordo com a Fundacdo Getulio Vargas (2017), estava previsto que em

outubro de 2017 o Brasil chegaria a marca de um smartphone por habitante, cerca de
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208 milhdes de celulares em uso no pais. De acordo com a fundacgéo, que realiza a
pesquisa desde 1988, ha um novo comportamento no uso dos dispositivos e o publico
também mudou.

Conforme Meirelles (2017, pesquisador da FGV), o novo perfil de usuarios cria
um desafio para as empresas, pois é preciso entender como o0 uso empresarial,
pessoal e educacional de celulares inteligentes se dara no futuro.

Ainda segundo a pesquisa, ha 280 milhdes de dispositivos moveis conectaveis
a internet no Brasil, ou seja, 1,4 dispositivo por pessoa.

A necessidade de estar conectado a todo momento faz com que o uso de
computadores conectados por fios e redes, seja substituido pela tecnologia mével,
gue € capaz de uma conexao em tempo real e sem fios.

A conexao mével segundo Rainer (2007), possui duas caracteristicas que sao
a mobilidade, onde um usuario pode se comunicar em qualquer lugar que esteja, € 0
alcance amplo que é o fato de que quando os usuarios possuem algum dispositivo
movel podem ser alcancados instantaneamente. Na mesma esteira se encontra o
banking movel, onde bancos oferecem acesso as informagdes financeiras e da conta,
servicos on-line e transacfes, sem a necessidade de se dirigir a uma instituicdo
bancaria fisica.

De acordo com Rainer (2007) dessas duas caracteristicas surgem cinco
atributos que rompem a barreira da geografia e do tempo: ubiquidade (quando um
dispositivo mével oferece informacgdes e comunicacao independentemente do local do
usuario), conveniéncia e conectividade instantanea (com um dispositivo movel
preparado para internet, & facil e rapido o0 acesso a web, intranets e outros dispositivos
sem reinicializar um computador), personalizacdo (as informacdes podem ser
personalizadas e enviadas a pessoas individuais no formato de SMS) e, por fim
localizacé@o (conhecer a localizacdo de um usuario ajuda empresas a anunciar seus
produtos e servicos).

Além disso, precos em declinio e melhoria na largura de banda também
influenciam, pois, o preco dos dispositivos sem fio estd diminuindo e € necessario
haver largura de banda suficiente para a transmisséo de texto, voz, video e multimidia,
por isso a tecnologia celular 3G, 4G e o Wi-fi estdo sempre em desenvolvimento, para
oferecer um servico de qualidade aos usuarios.

Com base nas informagdes acima, as vantagens para os usuarios sao diversas,

trazendo facilidade, praticidade e rapidez. Os aparelhos moéveis atuais possuem
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funcionalidades que s&@o equivalentes e muitas vezes até a mesma em relacdo a
microcomputadores. E por isso, o aplicativo a ser desenvolvido nesse trabalho vai ao

encontro desse crescente uso de tecnologias moveis.
2.3 Tecnologia na escola com software educacional

Com intuito de mostrar como essa tecnologia chega a escola, a seguir sera
tratado sobre os softwares educacionais, que muito contribuem para os alunos.

Os professores utilizam varios métodos e ferramentas para o ensino e uma das
ferramentas € o uso do computador, que se torna um aliado para a aprendizagem.

Os softwares educacionais sao capazes de ampliar e aperfeicoar as
habilidades de um aluno, professores e todos envolvidos na educag¢do. Um software
para ser considerado educacional precisa ser projetado para contextualizar o ensino,
juntamente com o método que o professor ja utiliza.

A professora Morais (2012), trabalha com softwares educativos e define um
software educacional como um programa que, através de objetivos pedagdgicos,
atende uma necessidade tecnoldégica, em uma situacdo de ensino-aprendizagem.
Esse recurso aproxima o aluno da tecnologia, mas de uma forma diferente, como por
exemplo, com jogos e atividades de uma forma que seja agradavel e se adeque ao
seu desenvolvimento, de maneira interativa e ludica, estimulando o aprendizado de
forma divertida.

De acordo com Vesce (2015), um software educacional pode ter uma
abordagem algoritmica ou heuristica. A aprendizagem algoritmica diz respeito a
transmissdo de conhecimentos. Ele possui uma sequéncia de instrugdes planejadas
para levar ao conhecimento. J& um software orientado pelo modelo de aprendizagem
heuristica, € capaz de fornecer atividades experimentais, onde ha situacdes variadas
para o aluno explorar e construir seu conhecimento.

Portanto a tecnologia pode auxiliar o professor na sala de aula, incentivar o
aluno a querer aprender, pois utiliza uma forma diferente de abordar os conceitos a
serem aprendidos. E € necessario um equilibrio entre o uso da tecnologia com o
ensino ja realizado em sala de aula.

Vale lembrar que, na maioria das vezes, um aluno possui um smartphone,

tablet ou um notebook e ja possui habilidades e conhecimentos desses aparelhos,
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entdo o objetivo da pagina e do aplicativo que foram criados, era que o aluno se
interessasse e aprendesse com as habilidades que j& possui.

3 Importancia da Matematica

A Matemética é uma das ciéncias mais antigas, foi sendo desenvolvida pelo
homem conforme suas necessidades.

A palavra Mateméatica vem do grego mathema, que significa conhecimento,
ciéncia. De acordo com o dicionario online Michaelis (2017) € a ciéncia do raciocinio
l6gico e abstrato, que estuda quantidades, medidas, espacos e estatisticas.

Com as mudancas em relacédo ao ensino da Matematica foram sendo criadas
propostas, entre elas a de maior importancia, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), que sao diretrizes elaboradas pelo Governo Federal com o objetivo de orientar
os educadores por meio da normatizacdo de alguns fatores fundamentais
concernentes a cada disciplina. Esses parametros abrangem a rede publica e rede
privada de ensino. E de responsabilidade do Ministério da Educacéo (MEC), desde
sua criagdo em 1997. Segundo Gomes (2015), houve grande modificacdo no Brasil
nos ambitos politicos, sociais, econémicos e culturais no final do século XX e inicio do
atual, e a educacao esta atrelada as demandas dessas caracteristicas e mudancas
da sociedade, pois 0s alunos tem acesso mais facil as informac¢des e um dos caminhos
para a melhoria do ensino da Matemética € a preparacao de docentes na graduacao
e pos-graduacao.

Sua importancia se da pelo fato de que a Matematica permite resolucéo de
problemas da vida cotidiana, tem muitas aplicacées no mundo do trabalho, funciona
como instrumento essencial para a constru¢cdo de conhecimentos em outras areas
curriculares e ajuda na formacdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo do
pensamento e na agilizacdo do raciocinio dedutivo. Essa ideia é oriunda do PCN
(1997), dai a necessidade de estimular as pessoas a buscarem explicacdes e
finalidades, relativas a utilidade da Matematica e como ela pode contribuir para a
solucéo de problemas do cotidiano e de problemas ligados a investigacao cientifica.

Ainda de acordo com os PCN (1997), a Matematica € componente importante
na construcdo da cidadania, na medida em que a sociedade se utiliza, cada vez mais
de conhecimentos cientificos e recursos tecnolégicos, dos quais os cidaddos devem

se apoderar, pois ela precisa estar ao alcance de todos, ndo apenas com o foco em
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olhar para coisas prontas e definitivas, mas a construgdo de um conhecimento, para
gue a compreensao se aplique a realidade das pessoas.

O papel que a Matematica desempenha na formacdo basica do cidadéo é a
insercao das pessoas no mundo do trabalho, das rela¢des sociais e da cultura. Todos
da sociedade que comecam a estudar tém conhecimentos prévios, ideias e intuigcdes,
construidos pelas experiéncias que vivenciam no seu meio, por isso a Matematica
deve contribuir para que haja valorizacdo dessa diversidade, proporcionando para
guem estude que ultrapasse o0 meio em que vive e possa se tornar ativo nas tomadas
de decisbes, na interpretacdo de informagcbes complexas, saber calcular, medir,
raciocinar, argumentar, tratar as informacgoes estatisticamente.

A sociedade a cada dia torna-se mais complexa e desenvolvida, e 0 uso da
Matemaética aliado & tecnologia poderd proporcionar novos conhecimentos. E
importante que a Matemética proporcione essa capacidade para que o conhecimento
possa favorecer o desenvolvimento do raciocinio, a capacidade de se expressar e de
enfrentar novos desafios.

O objetivo da pagina e do aplicativo desenvolvidos nesta pesquisa nao € criar
um novo método para dar aulas, mas sim contribuir para que o professor tivesse uma
ferramenta que os alunos pudessem aprender os conceitos e também para que as

pessoas que ainda possuem dificuldade em fragcdes, conseguissem compreender.

3.1 Ensino da Matematica

Sabendo sobre esse importante papel da Matematica, o professor e consultor
do MEC Muniz (2010), cita que é um desafio ser professor dessa matéria, pois ha
uma representacdo dessa ciéncia como dificil, destinada a apenas um grupo,
ferramenta de exclusao social e cultural. Por isso que para ser professor nessa area
€ necessario tirar essa representacao, e reconstruir aimagem do que € a Matematica.
Atualmente essa ciéncia possui objetivo de construir um cidadao que seja consciente,
critico, criativo e com capacidade de aprender.

A professora de Matematica Jussara D’Assuncgao (2017) cita que a resolugéo
de problemas contribui para que o aluno alcance o conhecimento, desenvolva sua
capacidade de organizar informacées e com isso entenda 0s conceitos e

procedimentos matematicos. Esses procedimentos matematicos se compreendidos,
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possuem grande potencial para desenvolver competéncias como raciocinio logico,
representacéo, comunicagao e argumentacao.

De acordo com Buerke (1982), na visdo das pessoas, a Matematica € “um rigido
conjunto de processos algoritmicos, que sempre produzem uma resposta bastante
precisa”, algo que sé pode ser manipulado por especialistas no assunto e ndo por
‘pessoas comuns”.

Para Buerke (1982) algoritmo é um conjunto de regras e procedimentos
definidos, com um numero finito de etapas que levam a resolucédo de determinado
problema. Mas serad que todos problemas sdo resolvidos da mesma maneira? A
resposta € ndo, pois conforme as experiéncias que uma pessoa adquire, na pratica,
novas descobertas vao sendo acrescentadas. E a Matematica € assim, ndo pode ser
exigido que uma gquestao seja resolvida de uma uUnica forma, quem esta resolvendo
precisa estar livre para utilizar o algoritmo que se adapte melhor.

Como a tecnologia avanca em diversos setores, a sociedade acaba vivendo
em um meio de informacao e diversdo diferente do vivido anos anteriores, e por esse
motivo a reacdo deles no ambiente escolar também sera diferente. Dessa forma algo
gue funcionava como ensino em anos anteriores pode nao surtir o efeito esperado
atualmente.

Perante essa realidade € importante a mudanca de concepg¢éao para se ensinar
Matematica, pois se antes era necessario fazer contas com rapidez e corretamente
hoje, é importante saber por que os algoritmos funcionam, quais ideias e conceitos
neles estdo envolvidos, qual resultado pode-se esperar de determinado calculo, qual
a estratégia sera utilizada para resolver certa situagcéo-problema, deixando para as
magquinas as atividades repetitivas.

Um caminho é preparar os cidadaos na fase escolar para enfrentar as novas
situagcdes com criatividade e entusiasmo diante de cada desafio,ao invés de seguir
férmulas e modelos. E esse trabalho buscou, através do aplicativo, proporcionar essa
forma mais atrativa das pessoas enxergarem a Matematica. Uma das matérias
pertencente a essa ciéncia sdo 0s numeros racionais, que foram objeto de estudo,
pois sdo apresentados aos alunos apos terem aprendido e dominado os numeros
naturais. A palavra racional vem do latim ratio, que significa divisdo. O resultado de

uma divisdo é o quociente, e por isso é utilizado a letra Q para representa-los. Dentre

2

. , . .y . 1
esse conjunto de numeros racionais & pOSSIVG| encontrar, por exemplo, E’ Z, g
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assim por diante. Esse conjunto possui todos 0s nimeros naturais, inteiros, e todas
fracOes positivas e negativas, pois qualquer nimero pode ser transformado em fracéo.

O quociente de uma divisdo de um numero natural a por outro natural b, com b
# 0, € um namero racional que pode ser representado por uma fracao.

Pelos parametros do PCN a ideia de numero racional € relacionada a divisao
entre dois nimeros inteiros, excluindo-se o caso em que o divisor € zero. Quando o
aluno tenta raciocinar sobre 0os numeros racionais como se fossem naturais, varias
dificuldades surgem, como por exemplo, o fato dos nimeros racionais poderem ser

representados por diferentes escritas fracionarias de um mesmo numero; por
2 _3

1
exemplo, - =-=-.
2 4 6

Conforme a professora Bertoni (2009), o ensino de fracdo as vezes torna-se
complicado porgque o aluno ndo consegue entender que a fracdo é um unico nimero,
€ uma ideia matematica associada a quantificacdo. Quando h& pergunta do tipo,
guanto cada um recebe se dividir cinco chocolates para quatro criangas?, ou quanto
de leite sobra depois de ter tomado certa parte? Se a resposta nao for uma quantidade
inteira, entdo ela vai ser dada por uma numero fracionario. Os nimeros racionais
surgiram para resolver problemas de razfes, escalas e porcentagens, que ndo sao
possiveis resolver com 0s niumeros naturais e decimais.

De acordo com Toledo (1997), é importante que para que a crianca entenda o
conceito de fracdes é preciso que ela manipule materiais variados, ao invés de apenas
colorir partes de figuras. Isso faz com que o aluno faca analogias com o que vive no
cotidiano.

No cotidiano as pessoas vivem diversas situacdes em que utilizam fracdes e
realmente n&o percebem. Essa ideia ira facilitar a compreensao do contetudo.

A pagina e o aplicativo buscam através de representacdes, facilitar a
compreensao de numeros racionais e suas operacdes, deixando disponivel o conceito
sobre os numeros racionas, resolucédo de operacdes e passo a passo da construcao

da fracéo.
3.2 Tecnologia integrada com a Matematica

Os focos de estudo do trabalho séo a tecnologia e a Matematica, e € importante

ressaltar o uso da tecnologia no dia a dia em varias atividades, sendo uma motivadora
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para os estudantes pela disponibilidade, facilidade e praticidade. E por esse motivo o
tema abordado busca aproveitar de forma positiva todos esses atrativos que ela
POSSUI.

Desde os primordios a tecnologia esta presente, pois quando se descobria um
novo método para realizar alguma tarefa ou desenvolver um produto, o que surgia era
tecnologia, porque algo novo necessita de um estudo, de pesquisa, de testes para se
desenvolver. E ainda continua dessa forma, mas com novos recursos e novas
ferramentas. Segundo Fonseca (2017), o uso da tecnologia esta presente em tarefas
do cotidiano, que as vezes as pessoas acabam nem percebendo, como tomar um
banho, fazer um café com cafeteira, utilizar um veiculo para locomocéo, realizar
transacbes bancarias, comprar um produto de modo virtual, um médico que realiza
uma cirurgia minuciosa, e até mesmo envio de mensagens por e-mail, celular, enfim
sao diversas tarefas que podem ser realizadas com maior facilidade e praticidade. Por
esse motivo a tecnologia, por possuir essa abrangéncia em diversas areas, € uma
ferramenta que pode também auxiliar na educacéo.

A tecnologia € uma ferramenta que pode ser aplicada na educacdo, utilizando
por exemplo, as TIC, citadas no capitulo anterior, pois a informética € importante para
facilitar a comunicacéo. De acordo com a UNESCO (2017), a sociedade se torna mais
competitiva e o conhecimento € um diferencial. O Brasil necessita de cidad&os
integrados as tecnologias para que o pais inove cada vez mais em Varios setores.

A pagina desenvolvida e o aplicativo, buscaram integrar a tecnologia que possui
papel de facilitadora com a Matematica, com intuito de diminuir dificuldades em
relacdo aos numeros racionais e seus calculos. O aplicativo trouxe a possibilidade de
ser acessado pelo smartphone em qualquer lugar, podendo praticar com a resolucao
das operacdes e os desafios e observar a construcdo geométrica das fragdes, com

representacgoes.
4 Aplicativo FracApp e Pagina Web

Neste topico voltamos nossa atencédo para o desenvolvimento do aplicativo e
da pagina web. Como ferramentas utilizamos o HTML, que de acordo com Lion (2007),
€ uma linguagem de marcacao, utilizada para desenvolvimento de paginas web. A
pagina foi desenvolvida em HTML 5, por ser a ultima versao e com funcionalidades

que deixam o site mais completo. Essa versdo é a utilizada por muitos
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desenvolvedores e possui separacdo de semantica, estilo e interatividade. Tudo que
é feito em HTML tem semantica, significado. Todas as formatacdes através do CSS e
a interatividade com as paginas através do JavaScript. Portanto, a tecnologia HTML 5
atualmente nao funciona totalmente sem a composi¢cédo com CSS e JavaScript.

Outro fator importante para o desenvolvimento foi o JavaScript, que se trata de
uma linguagem de programacdo baseada em scripts (conjunto de instrucdes, em
codigo, para executar fungées em um programa). Ele é utilizado para controlar o HTML
(linguagem de marcacao para dar estrutura e significado ao contetdo da pagina, por
exemplo, definir paragrafo, cabecgalhos, tabelas, inserir imagens e videos), e CSS
(inguagem de regras de estilo, por exemplo, definir cores, fontes, posicionar
conteudos).

Para desenvolver a péagina foi necessario um editor de texto. Foi utilizado o
Notepad++3, que é um editor de texto de cddigo aberto, para Windows, que permite
trabalhar com arquivos de textos simples e cédigo-fonte de diversas linguagens de
programacao.

Ele € um editor utilizado por programadores, analista de banco de dados e
varios profissionais ligados a informética, justamente por ter essa versatilidade e
possibilidade de lidar com vérias linguagens de programagéo.

E por fim, o PhoneGap?*, que é um framework de c6digo aberto para a criagdo
de aplicacdes moveis utilizando APIs (Application Programming Interface ou Interface
de Programacéao de Aplicativos) que possuem um padréo da web.

O PhoneGap possui esse conjunto de APIs que permite ao desenvolvedor
acessar as funcdes nativas de dispositivos, como camera, agenda, etc.; atraves de
JavaScript, HTML 5 e CSS 3, ao invés de linguagens especificas. O desenvolvimento
€ como um site, dispensando dedicacédo a sistemas mais complicados.

Na figura 1 é mostrado através do BPMN (Business Process Modeling
Notation), as informac¢des de como 0s processos sao executados. A ferramenta usada

para desenvolver o BPMN foi o Bizagi.

8 https://notepad-plus-plus.org/download/v7.5.7.html
4 https://phonegap.com/

FATEC FRANCA

V.1 N.1 janeiro-junho/2018



Revista EduFatec: educagdo, tecnologia e gestao

V.1 N.1 janeiro-junho/2018

Figura 1 - Tela principal do site
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Fonte: Autor

5 Resultados

A seguir as imagens da pagina web e do aplicativo final e trechos de cddigo e
raciocinio utilizado para desenvolvimento.

Na figura 2 é mostrada a pagina inicial, que € composta pelos menus para as
outras guias, de conceitos, resolucado das operacoes, desafios e a possibilidade de
entrar em contato para davidas e sugestdes. Nessa pagina principal também h& uma
explicagdo sobre o que sdo os numeros racionais e informagfes sobre os conteudos

gue seréo encontrados no site.

Figura 2 - Tela principal do site
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Na figura 3 explicitamos o conceito de fragcdo, e com os desenhos suas

representagoes.
Figura 3 - Tela dos conceitos de fragao do site
WOAE  COMCIITOS  BESOULCA) O UPERAGIES  DESARIS  PALE COMGSCO

7

.0

Fonte: Autor

A figura 4 representa a tela principal da pagina vista através do smartphone.
Esta serd a forma que o usuario ira visualizar no aparelho moével, com a possibilidade

de rolar a tela para outras informagdes.

Figura 4 - Tela principal com smartphone

Conhega e55e
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Na figura 5 é demonstrada a tela de contato visto também através do
smartphone.
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Figura 5 - Tela de contato com smartphone
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Fonte: Autor

O trecho de cddigo da figura 6 mostra como foi feita a mudanca dos icones de
cada menu. Foi criado uma tag para o menu chamada nav, para que tudo que for
relacionado ao menu seja feito dentro dessa tag. Com isso a formatacédo é feita na
aba estilo através do CSS, chamando a tag nav.

A funcdo onmouseover € usada para que sempre que se passar 0 mouse sobre
o icone, ele mostrara a imagem que é chamada pelo caminho onde esta a foto. E a

func@o onmouseout voltara a imagem principal da home quando o mouse for retirado.

Figura 6: CAdigo mudanc¢a de imagem do menu

<img id="icone" 3:c=”_imagens/arvorematem2.png">
<nav id="menu">

<nhl>Menu Principal</hl>

<ul type="disc">

<1li onmouseover="mudafoto('_ imagens/home.png')"

onmous t="mudafoto (' imagens/arvorematem2.png’')"><a href="index.html">Home</a></1li>

<1i rve:=”mudafoto('_imagens/conceitos.pnq')“

or =”mudafoto('_imagens/arvorematemz.png')"><a href="specs.html">Conceitos</a></1i>

;ve:="mudafoto(‘_imagens/resolucao.png')"

'mudafoto(‘_imagens/arvorematem2.png')"><a href="resolucao.html">Resolugido de operagodes</a></1li>
»ve:="mudafoto('_imagens/desafios.png')"
“mudafoto(‘_imagens/arvorematem2.png')"><a h
.ve:="mudafoto('_imagens/fale—conosco.png')"
'mudafoto ('_imagens/arvorematem2.png’')"><a href="fale-conosco.html">Fale conosco</a></1i>

2]

ef="desafios.html">Desafios</a></1i>

Fonte: Autor

O trecho de codigo da figura 7 mostra as formatacdes da aba estilo, feitas com
CSS. Cada bloco é formatado separadamente, dessa forma s se faz a alteracéo de
fonte, cor, o que for necessario no site apenas uma vez no bloco, pois

automaticamente se aplica a todos do bloco.
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Figura 7 - Codigo da aba estilo com CSS

[ estilo.css E3

4 font-family:'FonteLogo' ;
src: url("../_fonts/bubblegum-sans-regular.otf"”);

font-family: 'Finger Paint', cursive;
} round-color: #dddddd:;
: rgba(0,0,0,1);

4 Eldiv#interface({
width: 1200px:;
background-color: white;
: —-20px auto Opx auto;
adow: Opx Opx 10px rgba(0,0,0,.5);
: 10px;

NN ¥ ¥ + 0, ¥ ¥

¥
T
—

Fonte: Autor

Considerac0es finais

A proposta do trabalho possuiu a finalidade de criar uma ferramenta para os
alunos e para as pessoas que queiram compreender 0S conceitos e operagdes
relacionados as fracdes.

O site € um ambiente de interacdo, que apresenta possibilidades de insercdo
de numeros para realizacdo de operacdes, desafios, videos explicativos, assim como
no aplicativo que mantém essa estrutura.

O intuito era integrar a tecnologia no meio educacional e por essa razdo, devido
a pesquisas e leituras realizadas, um dos temas que parecia ser interessante, e que
os alunos possuiam maior dificuldade, era o tema fragbes. Por esse motivo 0s
nameros racionais foram escolhidos para serem trabalhados.

Como 0s numeros racionais sao Vistos posteriormente aos nameros naturais,
os alunos possuem, muitas vezes, dificuldade em entender que uma fracdo € um
namero também, mas escrita de outra forma e muitas vezes a davida ndo € sanada
na escola e perdura durante toda a vida.

A Matematica € uma ciéncia que proporciona diversos beneficios as pessoas,
em diversas areas e muitas vezes nao sdo compreendidos os conceitos que fazem
parte dessa matéria. E importante que essa ciéncia seja natural para qualquer pessoa
em todas as fases da vida.
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A tecnologia contribui de forma positiva para que uma pessoa desenvolva suas
atividades de maneira, muitas vezes mais simples e prazerosa.

Com a integracdo da tecnologia e da educacdo, € possivel construir uma
ferramenta para incentivar o aprendizado. E por essa razdo o site foi criado para
motivar e para que o usuario navegue de maneira interativa, para que tanto um aluno
ou qualquer pessoa interessada em aprender o que é fragcdo e suas operacoes,
possam acessar e compreender o conteudo.

Com o acesso a internet, os usuarios vao poder utilizar facilmente a pagina web
e também o aplicativo. Como séo ferramentas que poderédo ser utilizadas em sala de
aula, no minimo, em uma escola o que se precisa € um computador com acesso a
internet, facilitando o acesso do aluno. Por esse motivo o aplicativo e a pagina
desenvolvidos alcancardo um grande numero de pessoas, com possibilidade de
acesso em qualquer lugar simultaneamente.

A pagina foi desenvolvida na linguagem JavaScript, com HTML e CSS. O
aplicativo foi criado através da ferramenta PhoneGap Build, para que assuma as
mesmas configuracdes e formatacdes desenvolvidas na pagina.

O site sera colocado no ar para que qualquer pessoa tenha acesso e 0
aplicativo sera disponibilizado através da loja Play Store, para que seja baixado e
instalado em dispositivos méveis.

A experiéncia foi importante, pois foi possivel construir duas possibilidades de
ferramentas para o aprendizado de conceitos matematicos, que sdo 0s conceitos de
nameros racionais. E agora com esse material é possivel que as pessoas aprendam
de forma mais dinamica e interativa.

O trabalho proporcionou contato com o meio educacional, que foi possivel
entender certas dificuldades, tanto do aluno, quanto do professor. Pretende-se que a
pagina ou o aplicativo, sejam um diferencial positivo para o aprendizado da
Matematica e uso da tecnologia, para dar possibilidades novas para 0s usuarios.

Como trabalho futuro o que pode ser desenvolvido é a hospedagem da pagina
para que possa ser acessada por qualquer pessoa, validagdo da pagina com os
alunos, disponibilizar o aplicativo na Play Store, detalhar as resolugdes

geometricamente e conferir as respostas dos desafios.
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