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RESUMO

Este trabalho, Rastrobus, tem como objetivo o desenvolvimento de um aplicativo
mobile destinado a auxiliar no transporte publico da cidade de Matdo-SP. A cidade
enfrenta desafios relacionados a acessibilidade das informacdes sobre paradas de
onibus e horérios, dificultando o uso do transporte publico pelos cidadaos. O
desenvolvimento do Rastrobus busca solucionar essa questdo, oferecendo uma
ferramenta pratica e acessivel. O aplicativo também destaca as trés principais linhas
de transporte da cidade, identificadas pelas cores verde, vermelho e azul, que
circulam por Matdo-SP. O aplicativo conta com funcionalidades como a exibicdo de
um mapa interativo, onde € possivel localizar as paradas de 6nibus da cidade,
identificar a localizacdo do usuario em tempo real e encontrar 0 ponto mais préximo.
Além disso, € possivel filtrar as linhas de 6nibus por cor e acessar informacdes
detalhadas sobre horarios, otimizando a experiéncia dos usuarios no transporte
urbano. Com isso, o Rastrobus representa um passo significativo para melhorar a
mobilidade urbana em Matdo-SP, com potencial para ser expandido para outras
localidades no futuro.

Palavras-chave: transporte publico, mobilidade urbana, paradas de 6nibus, Matdo-
SP, mapa interativo, horarios de funcionamento.
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INTRODUCAO

Nos Ultimos anos, o avanco da tecnologia vem transformando
significativamente a maneira como interagimos com 0s servicos de transporte
publico. Nesse contexto, aplicativos moveis voltados para facilitar o dia a dia de
quem utiliza o transporte publico tém se destacado como ferramentas
indispensaveis para aprimorar a eficiéncia e a experiéncia dos usuarios. Este
trabalho se propde a explorar o desenvolvimento do aplicativo mobile RastroBus,
com o objetivo de se tornar uma solucdo projetada para simplificar o uso do
transporte publico.

O RastroBus representara um avango na experiéncia do usuario que utiliza
o transporte publico na cidade de Matdo-SP, proporcionando informacdes sobre a
localizagédo dos pontos de 6nibus das linhas da cidade, junto de fotos para auxiliar
sua localizagdo, horarios de funcionamento, com foco em simplificar a jornada
diaria dos passageiros. O aplicativo promete aumentar a eficiéncia e reduzir a
incerteza ao oferecer informacdes sobre os horarios de chegada e as rotas
disponiveis. Com o RastroBus, os passageiros podem planejar suas rotas de
maneira mais eficaz, evitando atrasos e otimizando seu tempo no trajeto diario.

A motivacdo para a criacdo do RastroBus surge da necessidade de saciar e
proporcionar aos usuarios um meio eficaz de acessar informacdes sobre o
transporte publico na cidade de Matdo-SP, tornando o processo de localizar
paradas de O6nibus e consultar horarios mais simples, rapido e acessivel.
Atualmente, muitos usuarios enfrentam desafios diarios relacionados a falta de
informacdes precisas sobre horarios e trajetos dos 6nibus, o que pode resultar em
atrasos e desconforto. Este projeto visa abordar essas questdes ao oferecer uma
solucdo simples e acessivel.

O objetivo geral do RastroBus é desenvolver um aplicativo mobile que facilite
0 acesso dos usuarios as informagfes sobre o transporte publico de Matdo-SP,
promovendo maior eficiéncia e praticidade na utilizacdo do sistema de 6nibus da
cidade. O aplicativo tem como proposta principal permitir a localizacéo das paradas,
para tornar a identificacdo ainda mais facil, exibe imagens reais do local e os
horéarios de chegada do 6nibus no ponto, além de oferecer funcionalidades como a
visualizacdo do ponto mais proximo e a filtragem das linhas de 6nibus por cor,

sendo elas a linhas azul, verde e vermelha.



A metodologia adotada neste trabalho segue uma abordagem colaborativa.
Para o desenvolvimento do aplicativo, foi utilizado o framework Flutter com a
linguagem Dart, garantindo uma interface intuitiva e de alta performance. O banco
de dados PostgreSQL foi escolhido para o armazenamento de dados, enquanto o
backend foi desenvolvido com Node.js. Além disso, a APl OpenStreetMap foi
integrada para fornecer o mapa interativo e as funcionalidades de geolocalizacao,
assegurando a qualidade, eficiéncia e usabilidade do produto.

A revisdo bibliografica realizada para embasar este trabalho abrange
estudos e artigos relacionados ao desenvolvimento de aplicativos moveis para

transporte publico e tecnologias de geolocalizagao.



DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do aplicativo seguiu uma abordagem estruturada e
colaborativa. Inicialmente, realizamos uma pesquisa por meio de formularios para
entender as necessidades dos usuarios e definir as funcionalidades essenciais do
app. Essa pesquisa foi fundamental para determinar como o aplicativo deveria
funcionar e quais recursos seriam mais Uteis para atender as demandas dos
usuarios. Com essas informacdes, comecamos a projetar o layout, criando a
estrutura visual e interativa do aplicativo.

A partir disso, dividimos as tarefas entre os membros da equipe e
organizamos o fluxo de trabalho no GitHub, onde o projeto foi hospedado e
versionado. A codificacdo do aplicativo foi iniciada com base no layout e nas
funcionalidades planejadas, e, ao longo do processo, utilizamos as ferramentas de
controle de versédo do GitHub para garantir a organizacéo e o acompanhamento do
progresso do desenvolvimento.

Para o desenvolvimento do RastroBus, utilizamos diversas ferramentas e
tecnologias para garantir a qualidade e eficiéncia do projeto. O Figma foi a
ferramenta escolhida para o design do layout, permitindo criar protétipos interativos
e visualizar a interface do aplicativo de forma colaborativa.

No backend, optamos pelo Node.js, uma plataforma robusta e eficiente para
construcdo de APIs, combinada com o banco de dados PostgreSQL, que nos
permitiu armazenar e consultar informacfes de maneira eficiente. Para o frontend,
utilizamos o Flutter, juntamente com a linguagem Dart, proporcionando uma
experiéncia fluida e de alta performance para os usuarios do app.

A API OpenStreetMap foi integrada ao projeto para fornecer os mapas
interativos e funcionalidades de geolocalizacdo, essenciais para a navegacgao dos

usuarios ate as paradas de onibus.



RESULTADOS DA PESQUISA

Qual é o seu género?
104 respostas

@® Masculino

@® Feminino

@ Nao binario

@ Prefiro nao dizer
@ Transexual

@ Transformers

@ Bigénero

@ bi

12V

Imagem 1 - Propor¢éo de Respostas por Género

Qual é a sua faixa etaria?
104 respostas

@ Menos de 18 anos
@ 18-24 anos

@ 25-34 anos

@ 35-44 anos

@ 45-54 anos

@ 55 anos ou mais

Imagem 2 - Propor¢éo de Respostas por Faixa Etaria
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Qual é a sua profissao atual?
104 respostas
@ Estudante

@ Empregado

@ Autémono

@ Desempregado
L @ Aposentado

@ Estagiario

Imagem 3 - Propor¢é@o de Respostas por Profissdo

Qual é o maior problema que vocé enfrenta ao utilizar o transporte publico?
104 respostas

@ Atrasos frequentes

@ Informagdes imprecisas sobre horarios
e rotas

@ Superlotagéo

® Seguranca

@ Meu carro fica super lotado de prostituta
@ Nada

@ Nazo utilizo

Imagem 4 - Principais Dificuldades no Uso do Transporte Publico



Com que frequéncia vocé utiliza o transporte publico (6nibus) na cidade?
104 respostas

@ Diariamente
@ Algumas vezes por semana
@ Raramente

. @ Nunca

Imagem 5 - Frequéncia de Uso do Transporte Publico

Encontrar os pontos de 6nibus, € um desafio?
104 respostas

@ Nao, encontro todos com facilidade
@ Sei encontrar alguns, mas nao todos
@ Né&o, tenho dificuldade para encontrar

4

Imagem 6 - Dificuldade em Encontrar os Pontos de Onibus

11
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TELAS

Tela de previsdes

Esta é a tela inicial, onde sera exibido o mapa com todas as paradas de 6nibus
marcadas. Abaixo do mapa, havera uma barra de pesquisa que permitira pesquisar
as paradas pelo endereco. Mais abaixo, estard uma lista com as informacbes
detalhadas de cada ponto, incluindo o nimero de identificacdo, representado por um
circulo com o numero do ponto, sendo esse circulo correspondente a cor da linha
(verde, azul ou vermelho), seguido pelo endereco com referéncias adicionais para
facilitar a localizacéo, e, por fim, o bairro onde o ponto esta localizado. Além disso, ha
uma barra de navegacdo na parte inferior, que permite navegar facilmente pelo

aplicativo, oferecendo acesso as trés telas principais: Previsdes, Linhas e Rotas.

Portal-Terra
da Saudade
a Cardinr

owu : 93,1
o O &9 S f
——F Mapa

Via Narciso Bajegay

Arclea/Aeconortr
Leaflet | Map data @ OpenStreetMap contributors

=[» Barra de pesquisa

Av. Sete de Setembro - Praga Da Matriz
Bairro - Centro

Av. 28 de Agosto - préximo ao Terminal Rodovidrio .
Bairro - Nova Matéo Ll Sta

Av. 28 de Agosto - préximo ao Férum de Matéo
Bairro - Bairro Alto

R. José Simé&o Kfouri - préximo a Praca Dr. Leonidas Caligula Ba...
F L
. i = Barra de navegacao

Imagem 7 - Tela Inicial do Aplicativo: Mapa e Detalhes das Paradas de Onibus (fonte: Proprios
Autores 2024)
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A seguir, a imagem demonstra o funcionamento da pesquisa, que permite aos
usuarios encontrar rapidamente os pontos de 6nibus pelo endereco. A barra de
pesquisa possibilita aplicar o filtro, tornando a busca mais eficiente e pratica, com o0s
resultados exibidos instantaneamente na lista abaixo do mapa.

14
9 o V4 Loteamento

o9
N
dreira 9 Ma
= Q c
e aver
/i ari e
Jardim Santa
Rosa Jardim Pereira

ynjunto;Residencial

TATU Marchesan

\ R

Residencial 9 9
é
& «Parque dos t

< Ormine
&£ Inas Leaflet | Map data @ (

)

Q_ Av. Trolesi

Av. Trolesi - préximo a Loja de sofds Shopping do Sofa - loja 5
Bairro - Jardim Buscardi

C) AY @

Previsoes Linhas Rotas

Imagem 8 - Funcionamento da Filtragem de Paradas de Onibus por Endereco (fonte: Proprios
Autores 2024)
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Ao clicar no item da lista (imagem 8), sera aberta uma nova tela exibindo
informacbes detalhadas sobre o ponto selecionado. Nessa tela, o usuario podera
visualizar uma imagem do ponto, junto com o numero de identificacdo, endereco,
bairro e os horarios em que o 6nibus passara pelo local.

Previsoes

@ Ponto 6 - Rua e Referéncia

Av. Trolesi - proximo a Loja de sofds Shopping do Sofa -

Numero do ponto
Endereco e referencia

loja 5
=l i
Imagem do ponto de
A onibls
: &
b _“ :
@ Jardim Buscardi Bairro
[
® Hordrio de chegada
04:50 / 06:45 / 07:15 / 08:15 / 08:45 / 09:15 / 09:45 / ..
10:15/10:45 / 11:15 / 11:45 / 12:15 / 12:45 / 13:15 / Horarios de chagada
14:15/ 14:45 / 15:45 / 16:15 / 16:45 / 17:15 / 17:45 / dos onib(s
18:15

Imagem 9 - Detalhes do Ponto de Onibus: Informacdes Completas ao Selecionar um Item (fonte:
Préprios Autores 2024)



15

Tela de Linhas

Utilizando a barra de navegacéao do aplicativo, acessamos a tela de linhas, que
apresenta trés botdes grandes, cada um representando uma das cores das linhas de
onibus que circulam pela cidade: azul, vermelho e verde. Esses botbes sao
destacados com as respectivas cores e nomes. Ao clicar em qualquer um dos botdes,
uma nova tela é exibida, mostrando no mapa todos os pontos de 6nibus pertencentes
a linha selecionada.

LINHAS DISPONIVEIS

©) ®
Previsdes Rotas

Imagem 10 - Tela de Linhas: Selec&o de Linhas de Onibus por Cor (fonte: Proprios Autores 2024)



16

Apos clicar no botédo da linha azul (imagem 10), a tela agora exibe todos os
pontos dessa linha destacados no mapa. Permitindo ao usuario visualizar sua
localizacdo e explorar as paradas pertencentes a linha azul. Esse mesmo
funcionamento se aplica aos demais botfes, permitindo visualizar os pontos das linhas

vermelha e verde conforme a selecao.
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Rualtspois | | eaflet | Map data ./enS reetMap «.ontnbutor:

Av. Sete de Setembro - Praga Da Matriz
Bairro - Centro

Av. 28 de Agosto - proximo ao Terminal Rodovidrio
Bairro - Nova Matéo

Av. 28 de Agosto - proximo ao Férum de Matéao
Bairro - Bairro Alto

R. José Siméo Kfouri - préximo a Praga Dr. Lednidas Caligula Bastia

Imagem 11 - Exibi¢cdo dos Pontos da Linha Azul no Mapa (fonte: Préprios Autores 2024)
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Tela de Rotas

Utilizando a barra de navegacéo do aplicativo, acessamos a tela de rotas do
aplicativo, onde o usuario pode informar sua localizacdo atual e o destino final
desejado. Na parte superior, h& dois campos: 'Sua Posi¢do’, que indica a localizagédo
atual do usuario, e 'Destino Final', onde o usuario pode inserir o local para onde deseja
ir, com base no endereco do ponto de 6nibus. Entre os campos, ha um botédo de busca
gue processa as informacdes para calcular a rota. Logo abaixo, na se¢ao 'Ponto Mais
Proximo', sdo apresentados trés botdes grandes, identificados pelas cores azul,
vermelho e verde, que correspondem as linhas de 6nibus disponiveis. Ao clicar em
qualquer um desses botbes, o aplicativo identifica e exibe o ponto de 6nibus mais

proximo do usuério, pertencente a linha selecionada.

RastroBus

Sua Posigédo

@® Avenida Tolédo Malta Sua localizagao

@ Destino Final Buscar ponto de onibs

Azul

Botdes para ponto mais
proximo, com base na linha
de onibds

Vermelho

I

Verde

-
e

PrevisGes Linhas

Imagem 12 - Interface de Rotas: Busca e Exibicdo do Ponto de Onibus Mais Proximo (fonte: Proprios
Autores 2024)
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Na tela de rotas (imagem 12), o usuario pode informar o destino final desejado
e, ao clicar no botédo de busca, o aplicativo exibe o ponto de dnibus correspondente

ao destino escolhido, com a linha de 6nibus identificada pelas cores azul, vermelho
ou verde.

RastroBus

Sua Posigao

{® Avenida Tolédo Malta

Destino Final

Q@ Av. Trolesi

Av. Trolesi - proximo a Loja de sofas Shopping do Sofa -
loja 5

Vermelho

Verde

@ E
>

Previsdes Linhas Rotas

Imagem 13 - Tela de Rotas: Busca e Exibicdo do Ponto de Onibus para o Destino (Final
fonte: Préprios Autores 2024)
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ApOs buscar o destino desejado, vocé é redirecionado para outra tela, onde o
mapa €é exibido com a sua localizacdo atual e o ponto de 6nibus de destino é
destacado no mapa com um icone de localizacédo, identificado pela cor da linha de
onibus correspondente. No exemplo, a linha vermelha é destacada, mas, caso o
destino seja de outra linha, o ponto serd indicado pela cor correspondente aquela

linha, como verde ou azul.
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Imagem 14 - Tela de Rota: Mapa com Localizagio Atual e Ponto de Onibus de Destino (fonte:
Préprios Autores 2024)
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Ao retornar a tela de rotas (imagem 12), o usuario reencontra os trés botbes
coloridos (azul, vermelho e verde), que representam as linhas de dnibus da cidade.
Ao clicar em um botéo, o aplicativo redireciona para uma nova tela com um mapa
interativo, exibindo a localizac&o atual do usuario e o ponto de 6nibus mais proximo
da linha selecionada. Na imagem abaixo, por exemplo, foi escolhida a linha verde, e
0 ponto € exibido na mesma cor. Se outra linha fosse selecionada, o ponto seria
destacado com a cor correspondente.
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Imagem 15 - Tela de Rotas: Sele¢éo de Linha e Exibigdo do Ponto Mais Préximo (fonte: Préprios
Autores 2024)



Script do Banco de Dados

CREATE DATABASE RastroBusj
USE RastroBus;j

CREATE TABLE pontos (
id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
numero INT NOT MNULL,
cor ENUM{'verde', 'azul', ‘wermelha'} NOT NULL,
endereco VARCHAR(255) NOT NULL,
bairro varchar{15@) not null,
latitude DECIMAL(2, 5) MNOT MNULL,
longitude DECIMAL{3, &) NOT NULL,

imagem longtext

]

CREATE TABLE horarios (
id INT PRIMARY KEY AUTO INCREMENT,
ponto_id INT,
hora_chegada TIME NOT MULL,
FOREIGN KEY (ponto id) REFERENCES horarios(id) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
i
Imagem 16 - Script do Banco de Dados: Estrutura e Definicdo das Tabelas de Pontos de Onibus e
Horarios (fonte: Proprios Autores 2024)
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do aplicativo RastroBus para o transporte urbano de
Matdo-SP atingiu seus principais objetivos, oferecendo uma solucédo pratica e
acessivel para os usuarios do transporte publico da cidade. Através de uma
abordagem colaborativa, foi possivel criar uma ferramenta que facilita a localizacao
de paradas de 6nibus, consulta de horarios e a navegacéao até os pontos de 6nibus
mais proximos. O aplicativo também permite filtrar as linhas de 6nibus pela cor,
proporcionando uma experiéncia intuitiva e eficiente para os usuarios.

Durante o desenvolvimento, tivemos a ideia inicial de implementar a
funcionalidade de rastreamento da localizacdo dos 6nibus em tempo real, mas,
devido as limitacbes de tempo e recursos, ndo foi possivel concluir essa
funcionalidade na verséo atual do aplicativo. No entanto, deixamos essa tarefa em
aberto para futuras turmas, que terdo a oportunidade de trabalhar nessa melhoria,
visando tornar o RastroBus ainda mais completo e Util para os usuarios.

O processo de desenvolvimento envolveu a realizacdo de pesquisas com
usuarios, a criacdo do layout no Figma, a divisdo de tarefas no GitHub e o uso de
tecnologias modernas, como o framework Flutter, a linguagem Dart, o banco de
dados PostgreSQL e a APl OpenStreetMap. Essas ferramentas e metodologias
ajudaram a garantir a qualidade, eficiéncia e usabilidade do produto final.

Por fim, o RastroBus representa um importante passo para melhorar a
mobilidade urbana em Matéo, oferecendo aos usuarios uma maneira mais eficiente
de utilizar o transporte publico. O sucesso deste projeto abre portas para futuras
melhorias e possiveis expansdes, nao apenas para outras regides da cidade, mas
também para outras localidades que enfrentam desafios semelhantes em relacéo
a acessibilidade e eficiéncia do transporte publico. Além disso, o planejamento para
implementar o rastreamento em tempo real reforca o compromisso de continuar
aprimorando a experiéncia do usuario.

O desenvolvimento do RastroBus demonstrou a importancia de integrar
tecnologia, design e usabilidade para resolver problemas urbanos e contribuir para
a melhoria da qualidade de vida da populacao.
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