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RESUMO

O projeto da serra fita de bancada feita com PVC tem como objetivo suprir uma
necessidade pratica da escola, uma vez que ndo ha uma maquina desse tipo
disponivel para uso dos alunos. Visando beneficiar futuras turmas, a maquina foi
projetada para realizar cortes precisos em materiais leves, como madeira MDF e
outras madeiras frageis, oferecendo uma solugdo pratica e acessivel. O
desenvolvimento da maquina utiliza PVC como material principal, buscando um
modelo econémico, facil de montar e funcional para o ambiente escolar. Ao longo da
construgéo, o projeto se baseou em técnicas de mecanica e eletrénica, integrando
conceitos de engenharia e mecatronica. A conclusdo do trabalho ressalta a relevancia
do projeto para a escola e seu potencial educativo ao proporcionar uma ferramenta
de aprendizado na pratica de corte e manuseio de materiais.

Palavras-Chave: serra fita; PVC; maquina de corte; madeira; precisao.



ABSTRACT

The PVC-based benchtop band saw project aims to meet a practical need within the
school, as there is no machine of this type available for student use. Designed to
benefit future classes, the machine is intended to perform precise cuts on lightweight
materials, such as MDF wood and other fragile woods, offering a practical and
accessible solution. The machine’s development uses PVC as the primary material,
aiming for an economical, easy-to-assemble, and functional model for the school
environment. Throughout the construction process, the project drew on mechanics and
electronics techniques, integrating concepts from engineering and mechatronics. The
project’s conclusion highlights its relevance to the school and its educational potential
in providing a learning tool for practicing cutting and handling materials.

Key-Words: band saw; PVC; cutting machine; wood; precision.
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1 INTRODUGAO

Este Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) tem como tema a construgéo de
uma serra fita de bancada utilizando PVC como material principal, com o objetivo de
desenvolver uma solugao pratica e acessivel para o ambiente escolar. A escolha
desse tema se justifica pela auséncia de uma maquina de corte que atenda as
necessidades dos alunos em atividades praticas que envolvem o corte preciso de
materiais leves, como MDF, PVC, entre outros. A falta desse equipamento limita o
aprendizado pratico e a autonomia dos estudantes em projetos que requerem o corte

preciso e seguro de pequenos materiais.

O problema de pesquisa surge, portanto, da necessidade de disponibilizar um
recurso permanente na escola que seja de facil manuseio e manutencgao, visando
suprir essa demanda de forma econémica e funcional. A serra fita de bancada
proposta neste trabalho sera deixada como um legado para futuras turmas,
contribuindo para o desenvolvimento de habilidades técnicas em atividades praticas
de corte e manuseio de materiais, além de incentivar o uso de alternativas acessiveis

e inovadoras.

Com isso, os objetivos do projeto envolvem ndo apenas a construgcdo da
maquina, mas também a demonstracado de que é possivel desenvolver solugdes com
materiais de baixo custo e acessiveis, promovendo a criatividade e a capacidade de
resolucao de problemas. Assim, o trabalho busca incentivar o aprendizado pratico e o
aproveitamento de recursos disponiveis, promovendo um impacto positivo na
formacao dos estudantes em areas técnicas e no incentivo a inovacdo no contexto

educacional.



1.1 Justificativa

A escolha do tema para o projeto da serra fita de bancada com PVC foi
motivada pela necessidade observada no ambiente escolar de uma maquina
acessivel para realizar cortes precisos em materiais leves. A auséncia desse tipo de
equipamento na escola representa uma limitagdo para alunos que desejam
desenvolver habilidades praticas de corte e manuseio de materiais, essenciais em
disciplinas técnicas e na pratica de projetos. Com a execugao desse trabalho, é
possivel contribuir diretamente para o aprendizado dos estudantes, pois a maquina
sera deixada na escola como um recurso permanente, beneficiando futuras turmas.
Além disso, a construgdo com PVC oferece uma alternativa econémica e de facil
montagem, demonstrando que é viavel desenvolver solugdes praticas com recursos
limitados, o0 que incentiva a criatividade e a resolugcdo de problemas em contextos

reais.

1.2 Objetivo

Construir uma serra fita de bancada utilizando PVC como material principal
para disponibiliza-la na escola, oferecendo uma ferramenta pratica e acessivel que
possibilite cortes precisos em materiais leves e de baixa resisténcia, como madeira
MDF. Esse equipamento visa facilitar o aprendizado dos alunos em atividades
praticas, permitindo que futuras turmas desenvolvam habilidades técnicas e manuais

de forma segura e eficaz.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1. COMPONENTES UTILIZADOS PARA A CONSTRUGAO DO PROJETO
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PVC: Utilizado como estrutura principal da maquina.

Figura 1: CHAPAS DE PVC

EIXO COM CHAVETA: Conectando os componentes moveis, permitindo que o
movimento rotacional seja transmitido de forma eficiente.

Figura 2: EIXO COM CHAVETA

ROLAMNETO: Componentes que permitem o movimento suave e sem fricgdo entre

as partes moveis.



Figura 3: ROLAMENTO

ROLAMENTO LINEAR (EIXO 6mm): Auxilia no movimento linear da maquina.

Figura 4: ROLAMENTO LINEAR 6mm

11
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CORREIA DENTADA: Responsavel por acionar as polias e transmitir

movimento entre os componentes moveis.

Figura 5: CORREIA DENTADA

MOTOR 775 (12000 RPM): Motor de alta rotacdo que aciona o movimento da serra

e 0s componentes moveis.

12/24V

775 MOTOR

Figura 5: MOTOR 775 (5000RPM)
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MINI CHAPA DE ALUMINIO (0,5cm): Usada para suportar e fixar componentes da

estrutura, como o motor e os eixos.

Figura 7: MINI CHAPA DE ALUMINIO

ACOPLADOR DE JUNTA (MINI CARDAN 6mm): Transmite o movimento rotacional

entre as partes moveis de forma eficiente, sem perdas de energia.

Figura 8: ACOPLADOR JUNTA
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MOLA: Usada para garantir o ajuste ou fixagdo de componentes méveis.

Figura 9: MOLA

SERRA FITA: A lamina de corte sera acionada pelo sistema de movimentagao para

realizar os cortes do material.

Figura 10: SERRA FITA

BUCHA: A bucha é usada para fixar parafusos ou reduzir atrito entre as pecas.
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Figura 11: BUCHA

ARRUELA: Peca usada para garantir o alinhamento e estabilidade das pecas durante

o funcionamento.

Figura 12: ARRUELA

CONTROLADOR DE VELOCIDADE: Regula a rotagdo de motores, garantindo

eficiéncia e precisdo em maquinas, veiculos e ferramentas.
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Figura 13: CONTROLADOR DE VELOCIDADE

PULLEY GT2 6mm 60T e PULLEY GT2 6mm: Polias para transmitir o movimento da

correia para o eixo de corte.
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Figura 14: PULLEY GT2 6mm 60T e PULLEY GT2 6mm

CHAVETA: Auxilia no travamento e fixagdo do eixo, evitando deslizamentos

indesejados.
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Figura 15: CHAVETA

2.2. DESCRIGAO DO PROJETO:

O protétipo consiste em uma maquina de corte que utiliza um sistema de
movimentagdo com correias e polias, acionado por um motor de alta rotagdo (motor
775), para cortar materiais como PVC, MDF e outros materiais leves. A maquina é
especialmente util em projetos que exigem cortes detalhados e precisos, oferecendo
uma solucéo que nao esta disponivel nas instalagcbes da escola.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

e Estrutura de PVC: Leve e resistente, permitindo montagem simples
e estabilidade para os movimentos.

e Motor 775 (5000RPM): Garantindo uma rotagao de alta velocidade
para cortes rapidos e precisos.

e Sistema de movimentagdao com correia dentada: Garante
precisdo e estabilidade nos cortes, transmitindo movimento de
maneira eficiente.

e Capacidade de corte: Ideal para materiais como PVC e MDF, com
espessura e tamanhos controlaveis.
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FUNCIONALIDADES:

Precisdo nos cortes: A maquina foi projetada para realizar cortes
precisos e detalhados, essenciais para projetos que exigem alta
qualidade no acabamento.

Corte de materiais leves: A maquina pode cortar materiais como
PVC, MDF, entre outros, com facilidade e seguranca.

Utilizagcao em projetos escolares: Sendo uma maquina que nao
esta disponivel atualmente nas instalacées da escola, ela preenche
uma lacuna importante para o desenvolvimento de projetos de corte
na instituicio.

RISCO DE MANUSEIO:

Oculos de Protegao: Utilizados para proteger os olhos contra
particulas ou farelos de materiais que podem ser projetados
durante o corte.

Mascara de Protecao Respiratoria: Essencial para evitar a
inalagcao de particulas finas de p6 geradas durante o corte, que
podem causar.

Luvas de Seguranca: Utilizar luvas que proporcionem boa
aderéncia e protecdo sem comprometer a destreza, evitando
cortes acidentais e o contato direto com pegas moveis.

Sapatos de Seguranca: Previnem lesdes causadas por quedas
de ferramentas ou pecas durante o uso da maquina.

Inspecao prévia: Antes de cada uso, verificar se todos os
componentes estao fixos corretamente e se nao ha falhas no
sistema elétrico ou mecanico.

UTILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL - EPIs:

e Oculos de Protegdo: Utilizados para proteger os olhos contra particulas ou
farelos de materiais que podem ser projetados durante o corte.
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e Mascara de Protecao Respiratéria: Essencial para evitar a inalagao de
particulas finas de p6 geradas durante o corte, que podem causar irritagéo ou
problemas respiratérios.

¢ Luvas de Seguranca: Utilizar luvas que proporcionem boa aderéncia e
protecdo sem comprometer a destreza, evitando cortes acidentais e o contato
direto com pecas moveis.

e Sapatos de Seguranga: Previnem lesdes causadas por quedas de
ferramentas ou pecas durante o uso da maquina.

¢ Inspecao prévia: Antes de cada uso, verificar se todos os componentes
estao fixos corretamente e se ndo ha falhas no sistema elétrico ou mecénico.

MONTAGEM E DESMONTAGEM:

e Montagem: A montagem do protétipo sera simples, utilizando os
componentes listados, como eixos, rolamentos, correias e 0 motor.
As partes principais serao fixadas com parafusos e buchas,
garantindo que todos os componentes fiquem seguros e alinhados.

e Desmontagem: A desmontagem também sera acessivel, permitindo
que qualquer parte danificada ou desgastada seja substituida
facilmente. Para isso, sera necessario desparafusar e remover as
pecas de maneira organizada, de modo a n&o danificar o sistema
elétrico e os componentes moveis.

BENEFICIOS DO PRODUTO:

e Custo-beneficio: O projeto foi desenvolvido com materiais de facil
acesso e baixo custo, o que torna a maquina economicamente viavel, mesmo
para instituicbes com orcamento limitado.

e Facilidade de montagem: A estrutura foi pensada para que qualquer
pessoa com conhecimentos basicos de montagem de protétipos consiga
montar e operar a maquina com facilidade.
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eAtende a necessidades especificas: A maquina resolve um problema
concreto dentro do ambiente escolar, oferecendo uma solugao eficiente para
cortes precisos em materiais pequenos e leves.

LIMITAGOES DO PRODUTO:

e Alta precisao nos cortes: Embora o protétipo seja projetado para
cortes precisos, a maquina tem limitacées em alcangar um nivel de precisao
que seria esperado de maquinas industriais de alto desempenho. Ela é
adequada para cortes em materiais leves, mas ndo para trabalhos que
exigem extrema exatidao.

¢ Regulagao da velocidade da serra: A maquina ndo possui um
sistema de ajuste preciso para a velocidade da serra, o que pode ser uma
limitagdo ao cortar materiais com diferentes caracteristicas. A falta dessa
regulacéo pode resultar em cortes irregulares em certos tipos de material.

eNao recomendada para materiais de corte bruto: A maquina nao é
projetada para cortar materiais muito duros ou grandes volumes de material
bruto, como madeiras grossas ou metais, devido as limitagbes do motor e
do sistema de corte.

eProtecao das polias com acrilico: Embora o protétipo seja seguro
quando operado corretamente, recomenda-se o uso de prote¢ao de acrilico
para cobrir as polias e as partes moveis expostas. Isso minimiza riscos de
lesbes e danos durante a operagao, garantindo maior seguranga para o
usuario.

PROGRAMAGAO DO SENSOR DE PROXIMIDADE:

A seguir, apresento um exemplo de como realizar a programagéo do sensor de
proximidade utilizando um Arduino Uno como microcontrolador. Essa programacao
sera responsavel por monitorar o sensor e desligar o motor 775 caso algo seja
detectado na area de risco.
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Componentes Necessarios:
e Arduino uno

e Sensor de proximidade capacitivo (ex.: LJ12A3-4-Z/BY) ou infravermelho (ex.:
TCRT5000)

e Relé de 5V para controle do motor
e Motor 775
e Fonte de alimentagdo para o motor

¢ Resistores e fios para conexdes

Modo de Ligagao:
Sensor de Proximidade
e Conecte o pino de saida do sensor ao pino digital D2 do Arduino.

e Alimente o sensor com 5V e GND do Arduino.

Relé e Motor
e Conecte o relé ao pino digital D8 do Arduino.
e A entrada de controle do relé sera ligada ao pino D8.

¢ O motor sera alimentado pela fonte externa e conectado ao relé para
ativar/desativar o motor.

CODIGO FONTE DO ARDUINO:
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nsorPin, INPUT); // |
relePin, OUTPUT);

}

void loop() {

int sensorValue = digitalRead{sensorPin);

nsorValue == HIGH) {

Pin, LOW); iga |
serial.println("Area segura! Motor ligado.");

Figura 16: CODIGO DA PROGRAMAGAO

EXPLICAGAO DA LIGAGAO DOS DISPOSITIVOS A PLACA DO ARDUINO

DEFINIGAO DOS PINOS:

e O sensor esta conectado ao pino D2, que monitora o estado do sensor (HIGH
quando detecta algo, LOW quando nao detecta).
¢ O relé esta conectado ao pino D8, que ativa/desativa o motor.

e Logica de Funcionamento:
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¢ Quando o sensor detecta um objeto (m&os, dedos ou outros), o Arduino envia
um comando para desligar o relé, interrompendo a alimentag&o do motor.

e Caso nao haja detecgao, o relé permanece ativado, mantendo o motor ligado.

Atraso no Loop:

Um pequeno atraso de 100ms evita leituras instaveis e melhora a confiabilidade do
sistema.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo principal a constru¢do de uma serra fita de
bancada utilizando PVC como material principal, visando atender as necessidades do
ambiente escolar com uma solugao acessivel e funcional. Durante o desenvolvimento
do projeto, os objetivos foram amplamente alcangados, com destaque para a

viabilidade técnica do protétipo, que demonstrou ser capaz de realizar cortes precisos
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em materiais leves, como MDF e PVC. Além disso, a maquina foi projetada para ser
de facil montagem e manutencao, garantindo sua aplicabilidade como um recurso

permanente para futuras turmas.

Os resultados obtidos confirmam a hipétese de que € possivel desenvolver
ferramentas praticas e de baixo custo, utilizando materiais acessiveis e métodos
simples. No entanto, um aspecto que pode ser aprimorado em projetos futuros é a
seguranga do equipamento. A implementagcdo de um sistema de segurangca mais
avangado, como o uso de um sensor de proximidade, pode ser uma solucéo eficiente
para evitar acidentes, interrompendo automaticamente o funcionamento da serra ao

detectar a aproximacgao de partes do corpo em areas de risco.

A contribuicdo deste trabalho vai além da construgdo de um equipamento util
para o ambiente escolar, pois promoveu o desenvolvimento de habilidades técnicas,
a criatividade e a resolugao de problemas. O autor acredita que esta iniciativa pode
servir de inspiragdo para novos projetos que busquem solugdes inovadoras e
sustentaveis no contexto educacional. Trabalhos futuros podem explorar a aplicagéo
de tecnologias adicionais, como a automagao por sensores, para aprimorar ainda mais

a seguranca e a eficiéncia do equipamento.

Para finalizar, este projeto ndo s6 alcangou o objetivo de desenvolver uma
semeadora funcional para pequenos agricultores, mas também forneceu uma
valiosa experiéncia de aprendizagem para os envolvidos no projeto. O
desenvolvimento de solugbes simples, praticas e acessiveis € um passo de
extrema importancia para o enriquecimento e fortalecimento da agricultura familiar
para o desenvolvimento de praticas agricolas mais sustentaveis e eficientes.

O resultado obtido durante este processo de desenvolvimento sera muito
valioso para a carreira de todos os participantes, promovendo a criatividade, o
trabalho em equipe e a busca por solug¢des inovadoras para problemas reais.
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