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RESUMO

Uma edificagio inicla com m&o de obra geralmente ndo especializada com a
combinagdo de maleriais diversos que s&o vendidos em promocbes e um projeto
executado por um pedreiro sem atentar as exigéncias de uma edificagdo salubre.
Junto com as intempéries, ma utilizagio e falta de conservagdo que contribuem para
o aparecimento das manifestagbes patologicas, comprometem a funcionalidade e a
seguranca da edificacio, deteriorando com o passar do tempo. O presente trabalho é
um estudo de caso das manifestagbes patologicas em uma edificagdo real localizada
no litoral norte do estado de S&o Paulo. Em visita a edificago, foram realizadas fotos
para registrar as patologias encontradas tendo como objetivo identificar as doengas
usando método de tratamento e corregdo para patologia presente a edificacéo,
analisar a causa, diagnosticar a origem, detectar o mecanismo e formnecer solugbes
satisfatorias para a doenga a partir dos conhecimentos adquiridos durante o curso. A
manutengdo @ necessdria para evitar futuros surgimentos das manifestagfies
patoldgicas,

Palavras-chave: Patologia. Construgdo Civil. Manifestagdo Patolégica. Solugdo.
Recuperagio. Reforma. Edificagio.




ABSTRACT

A building starts with a generally unskilled labor with the combination of various
materials that are sold in promotions and a project executed by a mason without regard
to the requirements of a healthy building. Along with the bad weather, misuse and lack
of conservation that contribute to the appearance of the pathological manifestations,
they compromise the functionality and safety of the building, deteriorating with the
passage of time. The present work is a case study of the pathological manifestations
in a real building located in the north coast of the state of Séo Paulo. During the visit
to the building, photos were taken to register the pathologies found in order to identify
the diseases using a method of treatment and correction for pathology present in the
building, analyze the cause, diagnose the origin, detect the mechanism and provide
satisfactory solutions for the disease. knowledge acquired during the course.
Maintenance is necessary to avoid fulure emergencies of pathological manifestations.

Keywords: Pathology, Construction. Pathological Manifestation. Solution. Recovery,
Reform. Edification,



LISTA DE ILUSTRAGCOES
Figura 1: edificagdo na rua principal...
Figura 2: rua com paralelepipedos.....
Figura 3: vista frontal
Figura 4: vista lateral
Figura 5: cobertura ...
Figura &: forro...
Figura 7: parede...
Figura 8: drea de servigo...............c............
Figura 9: quintal dos fundos -
FIGUIa 10: BNt ........c.oocirurere e seisse s ssss s s s etat et se sttt e 28




LISTA DE TABELAS
Tabela 1: Exemplos de termos ligados & patologia das construghes: ..o, 16
Tabela 2: Recomendagio normativa....




LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS
Agua (Hz0)
Associagho Brasileira de Cimento Portlan (ABCP)
Cddigo de Enderegamento Postal (CEP)
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana (CREA- PR)
Cloro (CL)
Did¢xido de Carbone (COz)
Exemplo (EX)
Gramalcentimetro® (G/ICM?)
Litro (L)
Megapascal (MPA)
Metros (M)
Morma Brasileira (NEBR)
MNorma Mercosul (NM)
Numero (N°)
Oxigénio (Oz)
Parcelain Enamel Institute (PEI)
Policloreta de Vinila (PVC)
Potencial Hidrogenitnico (PH)
Quilograma/metra® (KG/M?)
S3o0 Paulo (SP)



SUMARIO

1INTRODUGAO 11
2 PATOLOGIA............... 12
2.1 Histdrico do estudo de patologia na construg&o civil..........cccceeeeerienrescssssu e 13
2.2 Importéncia da identificagéo da Patologia na Construg@o Civil ..........coo.cocceeeeees 15

2.3 Exemplos de manifestagbes patologicas

24 Recomandacio MOMMBIVE . ..o i i i i risimmanunsboss stk sassdsssus o ain 17
3 MEMORIAL DE VISITA PREVIA DA EDIFICAGAO 18
0.7 00mnies WO .....covismicmveonihn s S L S N L B B e st 18
3.2- Caracteristcas do tBITAND ... s cressssssssssssssssssssmssisssssses sessesssnsen 18
3.3 Existncia de servigos PUBIICOS...........oucms mserssssssnsssss eassss s cssnssssesenses sessnsass 18

3.4 Elementos para adequagdo do projeto.......

3.5 Providéncias a serem tomadas PreVaments................co.eeeerevnsessensisiensnns 20
3.6 Levantamento FOIDGRAMICO .......c..uesviierssvemssersmsms s iesssinsssnessasms sssssssasesssimsns ias e sesnase 21
4 ESTUDO DE CASO DE REFORMA E ADAPTAGAOD 22
i DA AR L s e L O N LU O 1) IR 22

5 PROPOSTA DO MEMORIAL DE REFORMA E ADAPTAGAQ ........ccommrmmmemsnnsens 28
6. PROJETO..... 33

B PRI DI ovosisiis o wviississm o e ooin e e e LEE s e A S R G b 33

6.2 Fachada ...

T CONCLUBAD i i iaiitag
8 ANEXOS

REFERENCIAS



1

1 INTRODUGAQ

Com o desenvolvimento e criagiio de novas tecnologias que auxiliam na
construgdo civil, possibilitou-se uma ampla variedade de edificagbes e métodos
construtivos, Contudo, gerou-se também novos casos patoldgicos. Percebendo entéo
a necessidade de organizar, consolidar e ampliar os conhecimentos nesta area.

A Idealizacdo da proposta de pesquisa & caracterizada por estudo patolégico
de uma construgéo no litoral norte de Sdo Paulo. A edificacio em estudo é uma
residéncia térrea localizada na Avenida Padre Manoel da Nabrega, 694, Ubatuba —
SP. Durante o desenvolvimento realizou-se visitas técnicas, onde foram feitas
anotagbes e tiradas fotos das anomalias encontradas.

As patologias em edificagbes sdo os principais problemas que comprometem a
vida Util das construgbes. Loge, deve-se redobrar a atengdio e prevenir-se desde a
fase de projeto, até suas etapas finais.

Procurou-se abranger o diagnostico, o prognéstico e as terapias a serem
adotadas para a sua restauragio, a fim de se evitar futuros danos que possam colocar
em risco as pessoas e o patriménio alheio, comprometendo assim a seguranga e a
habitabilidade do imével.

Com este trabalho, tem-se a finalidade de relatar as principais anomalias
relacionadas nas edificagdes como: as fissuras, trincas, rachaduras, infiltragdes,
fungos e mofos no concreto e commos&o de armaduras em concreto armado, visando
apontar as patologias construtivas nas edificages.
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2 PATOLOGIA

O termo “patologia” ¢ derivado do grego e significa estudo da doenga (pathos -
doenga, e logia - estudo ou cliéncia). Aplicado & construgdo civil, consiste no estudo
aos danos ocorridos em edificagdes. Sendo, em sua origem, por determinadas
causas, 0s mecanismos de ocomréncia € a evolugdo dos “sintomas”.

Manifestagdes patolagicas, é o termo designado aos diversos aspectos que
ocorrem numa edificagéo, tais como: fissuras, trincas, rachaduras, infilracdes,
lixiviagao, fungos e mofos, corroséo de armaduras, etc. S0 comumente encontradas
nas construgbes convencionals e acabam influenciando em sua durabilidade e
desempenho. Tais manifestagBes podem ocorrer devide a erros de projeto, méa
execugao, ma escolha de materiais, por influéncia de aspectos externos (intempéries
por exemplo) ou por falta de manutengao.

Se executada de forma adequada desde o principio, dificiimente uma obra tera
manifestagbes patologicas. Mas caso ocorra, & necessario que seja tratada com
urgéncia, auxiliado por profissionais capacitados e de métodos eficientes.

O assunto requer um estudo apurado (podendo ser elaborado um projeto
especifico e suas solugbes) para determinar se & possivel recupera-la ou se a situagéo
exige a demolicio, variando de acordo com a gravidade do problema e o tipo de
patologia existente. Ou seja, se houver remediago, uma patologia levara a outra e
assim sucessivamente, dificultando e até impossibilitando sua recuperacao.

Dentre alguns métodos para prevenir patologias, estao: seguir  risca o projeto
inicial, localizagdo e estudos do solo, prever uma fundagdo adequada, escolha correta
dos materiais a serem utilizados e sua qualidade (desde a fundagio até o
acabamento), instalagdes prediais apropriadas, mo de obra devidamente treinada,
etc.

Ao finalizar uma edificagdio, é necessario que ocorram manutengies
preventivas. Ou seja, ao verificar a interagéo da construgéo com todos os agentes que
a envolvem, pode ser necessarias mudangas visando aumentar sua vida util. E no
decorrer dos anos, o ideal € que se esteja sempre observando/averiguando se a
estrutura se mantém “saudavel”, afim de evitar patologias e/ou identifica-las logo de

inicio,



2.1 Histdrico do estudo de patologia na construgdo civil

O termo Patologia é usado em diversas dreas da ciéncia @ se diferenciam
conforme o ramo de atividade. Na &rea das Ciéncias Bioldgicas & frequentemente
utilizado para investigar alteragbes estruturais e funcionais de células, tecidos e
érgdos que sdo provocados por doengas que estdo ou podem estar sujeitos a doengas
que modificam o sistema. Todas as doengas tém causa e age por determinados
mecanismos que produzem alteragdes nos tecidos, resultando alteragbes funcionais
do arganismo provocando sintomas.

“Ciéncia” que procura, de forma metodizada, estudar os defeitos
dos materiais, dos componentes, dos elementos ou da
edificagdo como um todo, diagnosticando suas causas e
estabelecendo seus mecanismos de evolugdo, formas de
manifestacao, medidas de prevencao e recuperagao. (THOMAZ,
Ercio. Trincas em Edificagbes, PINI, S8o Paulo, 2003)

A Profilaxia, do grego prophytaxis significa cautela, é a agdo que cabe buscar
meios para evitar doengas ou a propagacdo da mesma.

Foi a partir da medicina que os engenheiros civis se inspiraram para usar os
termos dela advindas. O intercambio das terminologias vem das similaridades dos
objetos de estudo dos dols campos de formag8o: o ser humano e a edificagdo. Para
se entender, traga-se um paralelo entre o esqueleto humano e a estrutura de uma
edificago: a musculatura se assemeiha as alvenarias; a pele aos revestimentos; o
sistema circulatério as instalagies elétricas, gés, agua e esgoto; o aparelho
respiratorio seria o sistema de ventilagio.

Quando a estrutura apresenta problemas, & necessario fazer uma recuperagao
por meio de reparos, este ato se assemelha com o remédio na medicina. Porém um
meédico precisa saber qual a doenca e suas causas para fazer um receituario, solicitara
exames ao paciente quando necessario. Por outro lado, a engenharia civil ndo fazia
exames ou procurava a doenga, os servigos de reparos ndo eram feitos por
especialistas na area de patologia das construgfes.

Nessa mudanga conceitual, os engenheiros perceberam que da
mesma forma que um ser vivo, a "salde" das edificagbes
dependia ndo so dos cuidados durante a sua "gestagio” (fase
do projeto), mas também durante seu "crescimento” (fase da
construgéo), e deveriam permanecer durante o “resto da vida"
(fase de manutengéo), sob pena de adquirr “doengas”
(manifestacdes patologicas). A medida que “envelhecem” (fase
de degradacgao), elas podem passar por enfermidades (processo



lento e continuo de deterioragéo). (CREA-PR, Responsabilidade
na Construgao Civil, Curitiba, 2010)

A partir de algumas décadas, o estudo tem se aprofundado e especializado em
prol de um diagnostico muito bem identificado, especificando os materiais e
procedimentos de recuperagio que seriam remédio e procedimento cirlrgico na
medicina.

Na medicina, diversas terminagbes s&o usadas em
associagdo com o termo patologia. Na engenharia, diversos
termos, com significados voltados para a medicina (encontrados
em dicionarios) podem ser utilizados, desde que os objetos de
estudo sejam voltados para materiais em edificages. Sao eles:

» Profilaxia das edificagies (do grego prophylaxis,
"cautela"): & a aplicag@io de meios tendentes a evitar as doencas
ou a sua propagagio. Em sua adaptagdo para a engenharia
significa a aplicagho de meios para evitar as "doengas”
(anomalias ou problemas) do edificio, bem como suas
propagagies;

# Diagnostico (do grego diagnosticu, dia = através de,
durante, por meio de + gnosticu = alusivo ao conhecimento de):
conhecimento (efetivo ou em confirmagéo) sobre algo, ao
momento do seu exame; ou a descrigio minuciosa de algo, feita
pelo examinador, classificador ou pesquisador. Em
compreenséo o termo na engenharia leria a fungio de identificar
e descrever o mecanismo, as origens e as causas efetivamente
responsaveis pelo problema patologico,

» Progndstico (do latim prognosticu - pro = "antecipado,
anterior, prévio® + gnosticu = "alusivo ao conhecimento de”):
julzo médico, baseado no diagnéstico e nas possibilidades
terapéuticas, acerca da duragdo e evolugio de uma doenga; ou
predigdo, agouro, pressagio, profecia, relativos a qualquer
assunto, Ou seja, estimativa da evolugdo do problema ao longo
do tempo

» Terapia (do grego Bepameia - «servir a deus»): significa
o tratamento para uma determinada doenga pela medicina
tradicional, ou por meio de terapia alternativa. Também ha
recomendagéo de medidas necessarias, sejam elas imediatas
ou ndo;

* Anamnese (do grego ana, "trazer de novo™ & mnesis.
"meméria®). & uma entrevista realizada pelo profissional de
salde ao seu paciente, que tem a intengdo de ser um ponto
inicial no diagnostico de uma doenga. Em outras palavras, € uma
entrevista que busca relembrar todos os fatos que se relacionam
com a doenga e a pessoa doente.

(http:/itechne17 pini.com.br/engenharia-civil/1 74/patologia-das-
construcoes-uma-especialidade-na-engenharia-civil-285882-
1.aspx)
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2.2 Importancia da identificagdo da Patologia na Construgéo Civil

Atualmente, uma das grandes preocupagdes da Engenharia Civil & aumentar a
durabilidade e a vida (til das edificagdes. A construgo civil vive um conflito entre o
avango das tecnologias e o avango das patologias nos edificios, residéncias.
Enguanto isso pesquisadores estdo sempre em busca das melhores matérias e as
melhores técnicas para a construgo, e por outro lado, temos o aumento das poluigies
& da baixa qualidade das edificactes.

As patologias podem surgir desde a fase do projeto que é mau projetado, o uso
de matérias de baixa gualidade, construglo ou uso das estruturas de concreto
armado. O aparecimento de uma patologia na edificagio é de grande importancia,
pois a presenga de patologias & um indicio que algo esta errado na edificagdo e que
necessita ser tratado o mals breve possivel, pelo fato do surgimento de uma patologia
ocasionar o surgimento de outras patologias podendo ser até mesmo mais grave do
que a primeira. O tipo de patologia que aparece na edificagdo ajuda o profissional a
escolher o método mais eficaz para fazer o seu tratamento da maneira mais segura,

As causas de Patologia sdo: mal projeto; erro de execuglo; uso de matérias de
baixa qualidade; uso inadequado (usado para fins diferentes dos calculados em
projeto); falta de manutencéao.

Apos edificagdo construida é necessario manter uma manutengio constante
para se evitar futuros problemas, quando isso ndo ocorre pode surgir patologias. Uma
boa maneira de se identificar palologias esta na fase construtiva ja que uma
construgdo mal executada podera ter diversas patologias. Apds construida &
necessario manter uma boa manutengiio para se localizar e fazer o tratamento
necessario.

A identificagéo da patologia o quanto antes & necessario para se evitar outros
tipos de patologias mais graves que podem surgir em decorréncia de uma patologia
que achamos que ndo & nada grave e ndc fazemos a sua manutengdo. Qu se faz
manutengdo, mas da maneira errada.



2.3 Exemplos de manifestagdes patoldgicas

As manifestagoes patologicas s&o os sintomas gue uma edificacdo apresenta.
Abaixo, uma tabela ilustra alguns exemplos mais comuns de manifestagbes
patolégicas em uma edificagdo com suas causas, origens e mecanismos.
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Tabela 1: Exemplos de termos ligados & patologia das construgtes:
EXEMPLOS DE TERMOS LIGADCS A PATOLOGLA DAS CONSTRUGDES

Caso  Mamifestacao Patolégica  Causa Origem
= Ferrugem = Progeto
4 Desplacamenis ':m"“ « Execugho
 Agenites agressivs
da cobriments by I Mateniais
® Manchas da cofrosbo i s Uso
= Projets
_— R = Execagio
3 o Matenas
= Elevads sitars de langamanto
u Projeto
Eressa de armadura
C = Ninhos de concratagem 3 i = Esacugio
.m-m P,
Frssuras
o ¥
= Trincas  Problema com as fundages :m""h
 Retragko do concreto
g ®Estarslamento ;&mmm = Eaecigia
u Desplacaments de pisos « Falln dacum. Materan
» Porosidade excessiva
E ot facla w Presenca de dgua u Execucio
&M abunddnca » Matenais

_= Col livre presente no cimento.

Fonte: Portal Téchne

Mecanisme

o Corrosho de armaduras: reagha
expansina do faro com o 0, w0 HO

n Deformacio lenta

w Separagho fissca dos constituintes.
do concreto

= Deformacia nbo-prevists da
estrutura provocando aberturs de
fissuras mo concreto ou nas alvenarias

« Exsudagho

= Combenacho da Sgua presente no
amiwente com 3 cal fvre do cmento
hidratade & 53 posterior 5aida do
intenior do concreln
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2.4 Recomendagao normativa
Tabela 2: Recomendagio normativa
LEKC A GOES NORMATIVAS NA AREA
7 T
NER 12655:2006 owwmmmmaw*wnﬂ
dimensio 0o agregacks

umﬂmmmmuwmmmmmu

rago a gualidade iremizar 3 ocoméncia de outras
tais da @ dastamento.

Ewina teoe de cmentc ﬂtmmlmﬂﬂo & atender a5 POMMEs
) mugﬂgwnwmmammum

sk A ncrma NER 7211:2005 nockas, coma por
:m " emempla, 3% para tombes de argila, ¥ de matonais finos & 10% de impuresas orgdnicas para
o  Sprepadon miios e, _ e e i
relsho & 5
Excesso de dgus de Ty LTS W'_'_"" iy Sl g &
oA RIMMM.&M&WMM@MMW
ANER 14931 2004
ey ¥ SR 8y i =
F Hesy = i
alta d¢ cury P  aponta Gue e supsrlicie
Mmmﬂmwmmawnmmlsm
ANER 7212:1984 foa que o deve yer die
Aplicagio de concreto wmmlmma.mhuuem Bt wipeciass b de
wandido nummmom;mmmmsMwmum
muﬁmmmum
wcrm entre estes critines, o pH deve estar comareendido entre 5.5 ¢ 9 ¢
Aaua de amussaments teor de residuos sdkdos de no maximo 5.000 * 10% g/cm?. O tecr de sulfatos soliver &
contaminady himitado em 2.000 * 10 géem’, 4 soluveis 530 i valores de scordo

£om o tipo da estrulure. No caso do concreto samgles 2.000 * 10 g/em’, concretn armado 700
* 10 g/eim’. e gary © conoreto protendidn 500 + 10+ g/cm’

Fonte: Portal Téchne
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3 MEMORIAL DE VISITA PREVIA DA EDIFICAGAO
3.1 Dado inicial
Natureza e finalidade da edificagio: Residéncia
Municipio: Ubatuba
UF: Sao Paulo

3.2- Caracteristicas do terreno

Enderego: Rua Padre Mancel da Nébrega n® 694, CEP 11680-000

Possibilidade de escoamento de &guas pluviais: O terreno tem boa
terraplanagem com declive ao nivel da rua proporcionando um bom escoamento.

Possibilidade de alagamento: N&o ha, pela decorréncia de ja haver
pavimentagdo.

Ocorréncia de poeiras, ruidos, fumagas, emanagdes de gases: Nao ha.

Rede de transmissdo de energia: Nao existente.

Corregos: Nao ha.

Existéncia de arvores, muros, benfeitorias a conservar ou demelir: Nao ha.

3.3 Existéncia de servigos pablicos

Ruas de acesso, indicando a principal & a de uso mais conveniente: A
edificagio esta localizada na rua principal de Ubatuba,

Figura 1: edificagdo na rua principal

Fonte: Google Maps



A pavimentagdo, seu estado e natureza: Rua com paralelepipedos bem
conservada, leito carrogavel.

Figura 2: rua com paralelepipedos

Guias e passeios, seu estado e natureza, inclusive obediéncia ao padrdo
municipal

Guia conservada. O passeio tem uma conservagéo média, porém muito estreita
impossibilitando o vai e vem de pessoas e a passagem de cadeirante. Ndo ha arvores.
A Prefeitura Municipal da Estancia Balnearia de Ubatuba permitia passeio inferior a 1
m de largura conforme Lei n® 1,691 de 27 de fevereiro de 19988, Em 5 de abril de 2010,
a Lei n° 8.077 dispde sobre a construgiio, manutenglo e conservagéo das calgadas
no Municipio da Prefeitura de S8o José dos Campos, e dé4 outras providéncias, A
Prefeitura Municipal da Estancia Balnedria de Ubatuba segue as mesmas diretrizes
do Projeto Calgada Segura de Séo José dos Campos que indica um passeio com
minimo de 1,20 m.

A arborizagdo e espécies existentes ou exigidas: Nao ha arborizagéa.

Rede de 4gua: Existente.

Rede de Esgoto: Existente.

Verificar a necessidade e condigies de implantagdo de fossa séptica e
sumidouro: Nao ha nenhuma necessidade caso existe esgoto pablico.

Rede de Eletricidade: Existente.
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Rede de gas: Nao existe.
Rede lelefdnica: Existente.

3.4 Elementos para adequagdo do projeto

Situagio econdmica e social da localidade e o padréo construtivo da
vizinhanga: A vizinhanga é predominantemente residencial, casas térreas, comércio
local, escolas, creches, pousadas, mercadinhos, mercearias, restaurantes,

Dispenibilidade local de materiais @ m&o-de-obra necessarios & construgdo:
Muito boa, se encontra na zona residencial de Ubatuba com facil acesso ao resto da
cidade.

3.5 Providéncias a serem tomadas previamente

Execugdo de movimentagio de terra: O terreno estd muito bem nivelado
naturalmente.

Pavimentagio de ruas: As ruas principais s&o pavimentadas com
paralelepipedos onde existe mais movimentagdio de automévels. Ruas adjacentes
sem pavimentacio.

Remogéo de obstaculos e demoligdes: O muro estad em altura e espessura
adequadas conforme Lei n® 1.691 de 27 de fevereiro de 1998.

Retirada de painéis de anincios: N&o ha.

Remogdo de eventuais ocupantes: Nao ha.

Canalizagao de Cérrego: Nao ha.
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3.6 Levantamento Fotografico

Figura 3: vista frantal

Fonte: Google Maps

Figura 4 vista lateral

Fonte: Google Maps
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4 ESTUDO DE CASO DE REFORMA E ADAPTAGAO
4.1 Atual

Em junho de 2018 fez-se & primeira visita técnica e levantou-se as
manifestagies patoldgicas visiveis.
Cobertura

Figura 5: cobartura

Fonte: préprio autor
A cobertura totaliza uma area de 137,15 m*. As telhas atuais em cerdmica estilo
francesa. A estrutura em madeira.

Patologia: A madeira encontra-se com fungos, mofos e flambagem em todos
0s componentes; vergas, contracapa, caibros e vigas.

Causa: Infiltragéo devido as telhas quebradas e ao seu grau de inclinagio que
é insuficiente e falta de isolamento protetivo.

Mecanismo: Apodrecimento do emadeiramento. Proliferacdo de bactérias
nocivas a salde e provavel desabamento do telhado se nao corrigidas a tempo

Patologia das telhas: Telhas encharcadas em periodo chuvoso, telhas
manchadas e mofadas e algumas quebradas.
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Causa: Infiltragdo por telhas quebrada e por inclinagdo do telhado ser
insuficiente para o escoaments adequado da dgua. Devido as telhas escolhidas serem
do madelo de telhas francesa que exigem inclinagdio maior, por volta dos 36% de
inclinagéo, falta de impe rmeabilizago das telhas,

Mecanismo: Manchas nas telhas, surgimento de fungos e mofos, podendo
causar doengas respiratorias, apodrecimento do madeiramento, podendo causar
possivel desabamento do telhada, se ndo for corrigido a tempo,

Corredor interno

Figura &: forro

-
Fonte: proprio autor

O corredor interno possui uma &rea de 3,18 m*. O piso atual em piso cerdmico,
sendo o revestimento interno das paredes em massa corrida. O forro atual em madeira
possui dimensdes de 1,00 x 3,18 m.

Patologia: Manchado, buracoes, podrid&o.

Causa: Infiltrago e falta de ventilago.

Mecanismo: Risco de desabamento.
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Figura 7: parede

Fonte: prépric autor

Patologia: Paredes mofadas, manchadas, pintura e reboco, caido e com o
aspecto sempre umido.

Causa: Umidade devido a falta de impermeabilizagdo da fundagio antes de ser
executada as alvenarias, isso quando a umidade e localizada na pare inferior (baixo),
quando e localizada na parte superior préximo ao forro, provavel infiltragdo do telhado,
em periodo chuvoso devido as telhas quebradas e a falta de inclinagéo insuficiente do
telhado.

Mecanismo: Doengas causadas por fungos e bactéria, paredes sempre Omidas,
pintura & reboco sempre danificado, e aspecto estético sempre feio.

Sala

A sala de estar possui uma area de 35 m?. O piso atual em piso cerdmico, e a
porta principal em madeira, sendo o revestimento interno das paredes em massa
corrida, suas esquadrias em ago, tipo janela de correr possul dimensdes de 1,00 x
1,20 m.
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Dormitério 1

O dormitorio possui uma area de 10,04 m*. O piso atual em piso ceramico, e a
porta principal em madeira, sendo o revestimento interno das paredes em massa
corrida, suas esquadrias em madeira, tipo veneziana possui dimensdes de 1,00 x 1,20
m.
Dormitério 2

O dormitdrio possui uma area de 10,07 m?. O piso atual em piso cerdmico, e a
porta principal em madeira, sendo o revestimento interno das paredes em massa
corrida, suas esquadrias em madeira, tipo veneziana possui dimensdes de 1,00 x 1,20
m.
Banheiro

O banheiro possui drea de 5,58 m?. O piso atual em piso ceramico, & a porta
principal em madeira, sendo o revestimento intemo das paredes em ceramica, suas
esquadrias em ago, tipo basculante possui dimensoes de 0,60 x 0,60 m.

Patologia do vitrd: Vitrd do banheiro com pouca iluminagéo e ventilagéo.

Causa: Devido & pouca iluminagio e ventilagio o surgimento do mofo na area
interna do banheiro.

Mecanismo: Doengas causadas pelo mofo.
Cozinha

A cozinha possui uma drea total de 20,15 m?®. Seu revestimento atual sdo
azulejos em lodas as paredes. O piso atual em piso ceramico. As portas em madeira
com 0,80 x 2,10 m. Janelas em ago, tipo de correr sendo suas dimensdes 1,00 x 1,20
m.

Patologia: Janela apresenta comosdo devido a maresla, apresenta pouca
iluminagdo e ventilagio.

Causa: Janela fabricada em ago carbono sem pintura emborrachada.

Mecanismo: Aspecto feio, corroséio das esquadrias deixando a edificagéo
vulneravel.
Pisos internos e externos

Patologia: Pisos internos e externos: quebrados, gastos e desnivelados.

Causa: Piso gasto e quebrado devido & mé& qualidade do revestimento.
Desnivelamento devido a péssima qualidade da maoc-de-obra.

Mecanismo: Possivel acidente por causa do desnivelamento e pisos
quebrados. Sem falar do aspecto de ma zelo, sempre feio,
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Elétrica

Patologia: FiagSio aparente, com bitolas e dimensdes diferenciadas fora da
norma tecnica.

Causa: Ermo de projeto, mao de obra desqualificada.

Mecanismo: Queima de aparelhos, curto circuito, com possibilidade de
incéndios.
Instalacao hidraulica

Patologia: Tubos e conexdes expostos com ferrugem em estado avangado.

Causa: Exposigdo ao sol e chuva devido os tubos e conexdes estarem
expostos, devido erro de projeto @ a méo de obra desqualificada.

Mecanismo: Destruigéo total de tubos e conexdes, provocando vazamento,
com risco de desabamento da edificagdo.
Area de Servigo

Figura 8: drea de servigo

Fonte: prépric autor
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A area de servigo possui uma area total de 7 m?. Seu revestimento atual em
reboco em todas as paredes. O piso possui uma area equivalente 7 m? revestido com
piso de pedra ardosia,

Caminhos (drea do fundo)

Figura 9: quintal dos fundos

Fonle: praprio autor
A area externa possui uma area total de 46,02 m>.

Patologia: Muro com embogo e acabamento ristico (chapisco), apresenta
desgaste e bastante acumulo de sal em sua superficie devido a maresia.

Causa: Acimulo de sal provocado pela maresia devido o imdvel estar
localizado em uma &rea maritima, ou seja, préxima ao mar.

Mecanismo: Aspecto, feio, corrosdo, alteragdo e desgaste dos materiais
utilizados no embogo do muro.
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Quintal (area frontal)

Figura 10: frente

o

Faonte: proprio autor

A drea externa frontal possui uma area de 61,20 m?,
Rampa

A rampa de acesso para a garagem possuird uma area de 27,65 m?, tera um
angulo menor de inclinagio e terd um revestimento antiderrapante.
Garagem

A garagem terd uma érea de 23,70 m?. Cobertura com laje. Seu revestimento
serd em massa corrida em todas as paredes. O piso possui uma area equivalente a
23,70 m? e sera revestido com piso de pedra, modelo ardésia nas dimensces de 0,40
% 0,40 m.



5 PROPOSTA DO MEMORIAL DE REFORMA E ADAPTAGAQ
Cobertura

O telhado tera uma area de 137,15 m.

A retirada das telhas e substituigio por telhas em cerdmica modelo americana
esmaltada que atendam o novo projeto de preferéncia uma com inclinagéo menor, as
telhas sdo esmaltadas, mas se necessario fazer a impermeabilizagdo das telhas
novas com resina a base de agua, garantindo a beleza e a resisténcia as intempéries
por mais tempo: tais como as agbes do vento, da chuva e do sol assim como a
maresia.

Remogéo de todo o madeiramento, analisando os que estiverem bons parar ser
tratados e reaproveitados no novo madeiramento do telhado, e complementag&o com
madeiras novas. Deixando uma inclinagio de 30% ou mais.

Corredor interno

O forro sera em PVC com dimensbes de 1,00 x 3,18 m,

A parede com area afetada com umidade tera remogdo do embogo, até um
metro e meio, de altura até encontrar os blocos ou tijolos, fazer limpeza e em seguida,
e depois efetuar o chapisco, obedecendo o tempo para a realizagio de cada eftapa,
em seguida realizado o embogo com a utilizaglo de aditiva impermeabilizante,
langando argamassa, na parede em camadas, utilizando se de colhe de pedreiro e
desempenadeira de PVC ou de madeira, régua de aluminio, trincha e esponja apos a
concluséo do embogo aguardar 28 dias, para a excursao do emassamento com massa
cormida e a devida pintura.

Este procedimento serd realizado tanto para as paredes interna quanto para as
paredes externas,

Sala

A sala de estar tera uma nova abertura de janela de aluminio tipo de correr,
tera 1,00 x 2,00 m com 1,20 m do piso acabado.

Tera um jardim de inverno com area de 2 m®. E uma abertura para uma porta
de aluminio tipo de correr, terd 2,00 x 2,30 m.

Dormitério 1

O dormitdrio 1 tera uma janela veneziana de aluminio tipo de correr, tera 1,00

% 2,00 m com 1,20 m do piso acabado.
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Dormitério 2

O dormitério 2 receber& uma nova abertura de porta para acesso ao banheiro,
tornando em uma suite. Porta em madeira possuindo as seguintes dimensées 0,80 x
2,10 m. Tera uma janela veneziana de aluminio tipo de correr, terd 1,00 x 2,00 m com
1,20 m do piso acabado,

Banheiro

O banheiro possui érea de 5,58 m?. Serd dividido passando a ser dois
banheiros, sendo um banheiro ligado ao dormitério 2 e o outro banheiro para uso do
dormitorio 1 e social. Cada banheiro tera dimensBes de 2,35 x 1,13 m.

Seu revestimento serd cerdmico, modelo retré branco esmaltado borda
arredondada brilhante nas dimensdes 0,10 x 0,20 m em todas as paredes até 1,50 m
do piso acabade O piso possui uma drea equivalente a 2,650 m? e sera revestido com
piso ceramico, modelo marmore esmaltado acetinado borda arredondada nas
dimenstes 0,45 x 0,45 m. As portas em madeira com 0,80 x 2,10 m, as janelas em
aluminio, tipo basculante sendo suas dimensfes 0,60 x 0,60 m estando a 1,50 m do
piso acabado.

Vaso sanitario com caixa acoplada 3/6 | saida vertical Monte Carlo — Deca.

Cuba de Sobrepor Cerdmica Retangular Diverta — Roca.

Cozinha

A cozinha tera revestimento cerdmico, modelo retré branco esmaltado borda
arredondada brilhante nas dimensdes 0,10 x 0,20 m em todas as paredes. O piso serd
revestido com piso cerdmico, modelo marmore esmaltade acetinado borda
arredondada nas dimensdes 0,45 x 0,45 m. As portas em madeira com 0,80 x 2,10 m.
As janelas serfio remo vidas e substituidas por uma nova, sendo essa de aluminio
com pintura resistente as intempéries externos (Ex.: maresia). Sendo esta de acordo
com as normas de iluminagéo e ventilagéo, tipo de correr sendo suas dimensdes 1,00
% 1,20 m estando a 1,10 m do piso acabado.

Elétrica

Retirada de toda a fiagéo e elaboragdo de um projeto navo, com o emprego de
méo de obra qualificada.
Instalagio hidraulica

Remogéo completa de tubo e conexdes antigas e implantagio de um novo
projeto com emprego de méo de obra especializada,
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Area de Servigo

A area de servico terd uma drea total de 7 m*. Seu revestimento sera em pedra,
modelo ardésia nas dimenses 0,20 x 0,40 m em todas as paredes. O piso possui
uma drea equivalente a 7 m® e sera revestido com piso de pedra, modelo arddsia nas
dimensdes de 0,40 x 0,40 m.

Retirada de todos os revestimentos e contra piso, em seguida reconstrucdo do
contra piso, sendo ele nivelado e lixado respeitando o tempo de cura. E em seguida a
escolha dos revestimentos para cada ambiente, sendo observado no memento da
escolha o PE| de cada, para cada local, observando também a circulagdo de pessoas
em cada ambiente.

Também & importante a escolha da argamassa para assentamento dos
revestimentos, em seguida efetuar o assentamento do revestimento cerdmico dos
pisos, deixando os espagamentos das juntas de dilatagdo especificada pelo
fabricante.

Caminhos (area do fundo)

Retirada do sal e em seguida efetuar um acabamento liso, assim evitara o
aumento do sal, etc.

Remogéo do embogo, até um metro e meio, de altura até encontrar os blocos
ou fijolos, fazer limpeza e em seguida, & depois efetuar o chapisco, obedecendo o
tempo para a realizagdo de cada etapa, em seguida realizado o embogo com a
utilizagéo de aditivo impermeabilizante, langando argamassa, na parede em camadas,
utilizando-se colher de pedreiro e desempenadeira de PVC ou de madeira, régua de
aluminio, frincha e esponja apés a conclusdo do embogo aguardar 28 dias, para a
excurséo do emassamento com, massa corrida e a devida pintura.

Este procedimento sera realizado tanto para as paredes intema guanto para as
paredes externas,

Quintal (area frontal)

A area externa frontal possui uma érea total de 61,20 m? que sera implantada
uma naturacdo,
Rampa

A rampa de acesso para a garagem possuira uma area de 19,75 m?, terd um
angulo menor de inclinagao e terd um revestimento antiderrapante.
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Garagem
A garagem tera uma area de 23,70 m® Coberto com laje. Seu revestimento

sera em massa corrida em todas as paredes. O piso possui uma area equivalente a
23,70 m® e serd revestido com piso de pedra, modelo arddsia nas dimenstes de 0,40
x 0,40 m.
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6. PROJETO
6.1 Planta baixa




6.2 Fachada

* DESENHO FORA ESCALA




6.3 Implantagéo

DESENHO FORA ESCALA
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6.4.1 Cortes

+ DESENHO FORA ESCALA




6.4.2 Cortes

+ DESENHO FORA ESCALA

LogH
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7 CONCLUSAO

As manifestagdes patolégicas se tormam uma ‘dor de cabega’ e preccupagio
para pessoas leigas tendo algumas perguntas como: _Essa parede vai desmoronar?
_Eu pintei a parede no més passado e agora ests descascando. _Minha janela ndo
quer abrir. _Aqui tem um cheiro forte de mofe. _Quando jogo agua no piso acumula
perto da parede. _O azulejo esta quase caindo. _A parte de baixo da parede & imida,
_Aqui & muito escuro mesmo de dia. _Minha janela e porta enferrujaram. _0 reboco
caiu & apareceu o vergalhéo.

O tema “patologias” tem sido recorrente desde os primérdios das construgbes,
estando presente inclusive em nossas vivéncias e em nossos lares. Escolhemos uma
residéncla localizada no litoral norte de S&o Paulo para trabalharmos todas as
habilidades e competéncias adquiridas durante o curso de edificagtes juntamente
com a ajuda de nosso amigo de estudo que tem experiéncia pelo seu trabalho atual.

Identificamos as patologias existentes na residéncia, pesquisamos a melhor
forma de resolver cada situagio e elaboramos uma proposta visando sanar todos os
problemas,

A umidade & o maior agente agressor e que a prevengdo com o uso de
impermeabilizantes é a melhor opgdo para uma nova construgio. Para construgdes
existentes, o diagnostico certo leva & corela recuperagio. Economia na compra de
material de construgdo também acarretam em patologias mais precoces.

Para uma construgdo j& existente, como fol o nosso estudo de caso, a
identificagio da manifestagéo patol6gica, a recuperaciio e manutengdo é necessaria
para uma edificagdo salubre,



8 ANEXOS

Janela em aluminio
tipe de correr com grade

Janela em aluminio

tipo basculante
e ——

Porta em aluminio, tipo de correr

Janela em aluminio
tipo veneziana com grade

Porta em madeira, tipo de giro
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Revestimento pedra ardésia cinza

Piso pedra arddsia cinza

Revestimento de parede borda
arredendada brilhante metro white

Piso cermico interno marmore
esmaltado acetinado borda

arredondada

Cuba de sobrepor cerémica retangular T

Vasa sanitario com caixa acoplada 3/6]
saida vertical
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Telha de ceramica americana
esmaltada
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