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RESUMO

CIAUGI TECH - GERENCIAMENTO AGRICOLA

O projeto CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola propde uma solucédo digital para
pequenos produtores rurais, voltada ao gerenciamento eficiente de suas culturas
agricolas. Com o objetivo de aumentar a previsibilidade das safras e melhorar o
planejamento estratégico, o sistema permite que os produtores acompanhem suas
plantacdes ao longo do tempo, analisem dados relevantes e ajustem suas praticas
para otimizar a producdo. Desenvolvido em React Native e JavaScript, o sistema é
projetado para dispositivos moveis, facilitando o acesso e uso pelos produtores e seus
colaboradores. O slogan “Sua plantagdo na palma da sua mao” traduz o propésito do
projeto de tornar o gerenciamento agricola mais acessivel. O aplicativo possibilitara o
registro de dados sobre plantacdes, insumos e custos, promovendo a sustentabilidade
e a eficiéncia no agronegdcio local. Esse sistema responde a crescente necessidade
de digitalizacdo no setor rural e visa contribuir para o desenvolvimento agricola na
regido de Tupd, ao oferecer uma ferramenta préatica para otimizacdo de recursos e

melhor tomada de decisoes.

Palavras-chave: Gerenciamento Agricola. Agricultura Digital. Mobile. React Native.

JavaScript.
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1. INTRODUCAO

Nas Ultimas cinco décadas, o agronegocio brasileiro experimentou um
crescimento expressivo, impulsionado por avancos tecnologicos e politicas publicas
estratégicas. Desde a década de 1970, o Brasil adotou um programa de modernizacao
agricola que ampliou recursos para pesquisa e inovacao, bem como 0 acesso ao
crédito rural, incentivando a adocdo de novas praticas e tecnologias no campo
(EMBRAPA, 2018). Esse esfor¢co resultou em ganhos notaveis de producdo e
produtividade, permitindo ao pais consolidar-se como um dos principais produtores e
exportadores de alimentos do mundo. Entre 1975 e 2017, por exemplo, a produgao
de grédos aumentou de 38 milhdes para 236 milhdes de toneladas, refletindo uma
transformacao que vai além da expanséo de areas cultivadas, abrangendo também

melhorias continuas na eficiéncia agricola (EMBRAPA, 2018).

No entanto, a crescente complexidade do setor agricola imp&e novos desafios
aos produtores, especialmente no que diz respeito a gestdo eficiente de suas
operacbes. Um estudo recente realizado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), em parceria com o Servi¢co Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (Sebrae) e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe),
revelou um aumento no interesse dos produtores brasileiros por solugdes digitais, com
84% dos agricultores ja utilizando alguma ferramenta digital em suas atividades
(EMBRAPA, 2020). Contudo, o levantamento também destacou barreiras
significativas a plena adocao da agricultura digital, como o alto custo de maquinas e
softwares, a falta de conectividade nas areas rurais e a dificuldade de acesso a mao
de obra qualificada e capacitacao tecnolégica. Além disso, muitos produtores ainda
relatam desconhecimento sobre quais tecnologias sdo mais adequadas para suas

operacdes, o que limita o0 uso efetivo das ferramentas disponiveis.

Diante desse cenario, torna-se fundamental o desenvolvimento de solucdes
tecnoldgicas acessiveis e adaptadas as necessidades do produtor rural brasileiro.
Neste contexto, o presente trabalho propde o desenvolvimento de um aplicativo que
auxilie os produtores no gerenciamento de suas culturas agricolas. A ferramenta
permitira o registro e monitoramento de dados referentes a plantagcdes, insumos,
maquinario, funcionarios e custos, oferecendo ao produtor uma visdo integrada e

estratégica de sua producdo. A partir da organizacdo desses dados, o aplicativo
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fornecera subsidios para uma gestédo financeira mais eficaz e facilitara o planejamento
das safras futuras, contribuindo para uma maior previsibilidade e assertividade nas

tomadas de decisao.

Dessa forma, a questdo que orienta este trabalho é: como um aplicativo de
gestao agricola pode auxiliar o produtor rural no gerenciamento de suas culturas e na

organizacdo de dados estratégicos para decisfes futuras?

A proposta visa, assim, promover uma digitalizacdo mais acessivel e pratica
para o setor, incentivando uma gestdo baseada em dados que apoie a

sustentabilidade e a competitividade do agronegadcio brasileiro.
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2. JUSTIFICATIVA

Este trabalho se justifica pela relevancia crescente da agricultura digital no setor
agropecuario brasileiro e pela necessidade de ferramentas tecnolégicas que atendam
as realidades dos pequenos e médios produtores rurais. Com o avanco das
tecnologias digitais no campo, torna-se cada vez mais essencial que esses produtores
possam acessar solucdes préaticas, acessiveis e adequadas as suas limitacbes e
necessidades especificas. O aplicativo proposto oferece uma solucéo intuitiva e de

facil uso, projetada para permitir o controle integrado de seus dados.

Ao possibilitar o acompanhamento detalhado de investimentos, custos e
produtividade, essa ferramenta busca promover uma gestdo mais eficiente dos
recursos, facilitando a previsibilidade das safras futuras e subsidiando tomadas de
decisdo estratégicas. Além de contribuir para a sustentabilidade econdmica e
operacional dos produtores, o aplicativo propbe uma inovagdo ao simplificar o
processo de coleta e andlise de dados, oferecendo uma alternativa original e
diretamente aplicavel ao contexto rural brasileiro. Desse modo, espera-se que a
pesquisa contribua para a formacdo técnica e profissional dos envolvidos,
incentivando uma gestao mais orientada por dados e fortalecendo a competitividade

do agronegdcio nacional.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

A crescente adocdo de tecnologias digitais na agricultura tem sido um dos
temas mais discutidos no cenario atual do agronegoécio brasileiro. O uso de
ferramentas digitais vem transformando a maneira como o0s produtores rurais
gerenciam suas propriedades, otimizando processos e aumentando a produtividade,

0 que é essencial para o desenvolvimento da agricultura no Brasil.

Este capitulo visa explorar os avancos nas tecnologias digitais, os desafios e
as possibilidades que essas inovacfes oferecem para a agricultura, com foco na
cultura do amendoim, uma das principais producdes agricolas da regiao Centro-Oeste
e Sudeste do pais. Além disso, serdo discutidos os potenciais impactos da
digitalizacdo na gestdo de cultivos e na eficiéncia do setor agricola, bem como a

relevancia de se implementar essas tecnologias na gestao da cultura do amendoim.

Nos ultimos anos, a agricultura digital tem ganhado destaque como uma
importante ferramenta para a gestédo agricola. A digitalizacdo do setor busca integrar
dados e tecnologias que otimizem o uso de insumos, melhorem a produtividade e
tornem o processo agricola mais sustentavel. A Embrapa destaca que, com a
implementagéo de tecnologias como sensores de solo, drones e sistemas de gestéo
agricola, os produtores podem obter dados em tempo real sobre a saude das plantas,
as condicbes do solo e o clima, facilitando a tomada de decisbes baseadas em
informacdes precisas (EMBRAPA, 2024).

De acordo com dados da Embrapa, a utilizacdo de sistemas de monitoramento,
automacao e a utilizagédo de Application Programming Interface (API) que significa em
traducao para o portugués "Interface de Programacao de Aplicativos”, tem permitido
gue os produtores acompanhem em tempo real as variaveis do clima, a irrigacao, o
uso de insumos, o crescimento das culturas, controle de pragas, entre outros.
Proporcionando maior controle sobre as variaveis que impactam a produtividade, além
de permitir uma gestdo mais eficiente dos recursos. Por exemplo, a capacidade de
monitorar as condic¢des climaticas e do solo com precisdo ajuda a evitar desperdicios
de insumos e otimiza o uso de fertilizantes, o que pode resultar em uma reducgao
significativa nos custos de producdo, a0 mesmo tempo em que aumenta a

produtividade.
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No entanto, a adogcdo de tecnologias digitais no meio rural ainda enfrenta
desafios consideraveis. A Embrapa aponta que a infraestrutura de internet e a falta de
capacitacdo dos produtores rurais sdo barreiras importantes para a implementacao
eficaz dessas ferramentas, principalmente em areas mais afastadas dos centros
urbanos. Em muitas regides do Brasil, os produtores ainda nédo tém acesso a internet
de alta qualidade, o que limita o uso de tecnologias como 0 monitoramento remoto e

as plataformas baseadas em nuvem (EMBRAPA, 2024).

A cultura do amendoim é de grande importancia econémica, especialmente em
estados como Sdo Paulo, que responde por aproximadamente 90% da producéo
nacional de amendoim (G1, 2024). O cultivo do amendoim esta sujeito a variacdes
climaticas, como a falta de chuvas e 0 aumento das temperaturas, fatores que afetam
diretamente a produtividade e a qualidade da producdo (Globo Rural, 2024). O
monitoramento climatico, aliado a tecnologias como sensores e sistemas de previsao,
pode ser um diferencial para os produtores, permitindo a adaptacdo das praticas

agricolas as condi¢@es variaveis do clima.

O uso de tecnologias no cultivo do amendoim também pode ajudar os
produtores a fazer uma gestdo mais eficiente de recursos hidricos. A escassez de
agua € um dos maiores desafios enfrentados pelos agricultores, especialmente nas
regides do interior de S&o Paulo, onde a producdo de amendoim ¢é
predominantemente realizada. A implementacdo de tecnologias de irrigacao
inteligente, que ajustam automaticamente os niveis de agua conforme as condicdes

do solo e o clima, pode ajudar a otimizar o uso da agua e reduzir o desperdicio.

A digitalizacdo do campo, embora promissora, enfrenta desafios significativos.
De acordo com a Embrapa (2024), o acesso desigual a internet de qualidade e a falta
de treinamento especifico sdo obstaculos que dificultam a ado¢éo de tecnologias no
meio rural. Em muitas regifes, especialmente em areas mais distantes dos grandes
centros urbanos, o acesso a internet ainda € limitado, o que impede que o0s produtores
utilizem plataformas baseadas em nuvem, como as que oferecem dados em tempo

real para a gestéo da producao agricola.

Além disso, a cultura de resisténcia a mudanca € um fator relevante. Muitos
produtores rurais ainda ndo compreendem plenamente os beneficios das tecnologias
digitais e, por isso, ndo veem a necessidade de adota-las. Nesse sentido, a educacéo

e a capacitacao tecnoldgica sdo fundamentais para o sucesso da implementacao
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dessas inovacfes. Programas de treinamento e parcerias com universidades e
empresas de tecnologia podem ajudar a superar essa barreira, promovendo a inclusao

digital no meio rural.

No entanto, apesar dessas dificuldades, as oportunidades para a digitalizacao
no setor agricola sdo imensas. O uso de tecnologias permite uma gestdo mais
eficiente dos recursos, como a agua e 0s insumos, 0 que, por sua vez, resulta em uma
producdo mais sustentavel e rentavel. O aumento da conectividade no campo também
permite a troca de informacdes entre produtores e especialistas, o que favorece a
adocdo de melhores praticas agricolas e o compartiihamento de conhecimentos.
Assim, é possivel vislumbrar um futuro promissor para a agricultura digital no Brasil,
principalmente com a expansédo das redes de internet e a capacitacdo de mais

produtores rurais.

No entanto, a digitalizacdo da agricultura ndo depende apenas de ferramentas
conectadas a internet; ela também pode se beneficiar de tecnologias que funcionam
de forma offline. Essas tecnologias desempenham um papel fundamental em &reas
rurais com acesso limitado a internet, permitindo que os produtores rurais continuem
a fazer uso de inovacdes tecnolégicas mesmo sem uma conexao constante. Essa
abordagem hibrida é crucial para garantir que o processo de modernizacéo agricola

nao fique restrito a areas com conectividade de alta qualidade.

Uma solucéo relevante para a realidade de areas com conectividade limitada é
o desenvolvimento de aplicativos e softwares que funcionem em modo offline e
sincronizem os dados quando a conexdo a internet estiver disponivel. Esses
programas podem coletar dados de campo, como informa¢Bes sobre o solo,
produtividade, pragas e doencas, que sao registrados localmente no dispositivo do
usuario. Quando o sinal de internet é restabelecido, o aplicativo pode entéo sincronizar
automaticamente as informagcdes com uma base de dados em nuvem. Essa
funcionalidade € essencial para assegurar que 0S agricultores possam usar as
ferramentas digitais sem interrupgcdes, aumentando a eficiéncia e a precisdo do

gerenciamento agricola.

Sensores de solo e clima, que normalmente fazem parte do ecossistema de
Internet das Coisas (loT), também podem ser ajustados para trabalhar offline. Esses
dispositivos podem coletar dados continuamente e armazena-los em uma unidade de

controle local, como um servidor portatil ou um sistema de armazenamento interno.
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Quando a conexdo com a internet esta disponivel, os dados sdo entdo transmitidos
para servidores remotos ou plataformas de analise de dados. Essa abordagem
permite que o agricultor monitore as condi¢des do solo, a umidade, a temperatura e

outros indicadores importantes, mesmo sem uma conexao ativa com a internet.

Tecnologias 10T com capacidade de armazenamento local também contribuem
para a tomada de decisdo em tempo real, pois o0 agricultor pode acessar relatorios e
dados diretamente em sua propriedade, usando dispositivos moéveis ou computadores
conectados ao sistema local. Isso reduz a dependéncia de uma conexao constante

com a internet e garante que as informacdes criticas estejam sempre disponiveis.

Outra solucéo pratica € o uso de dispositivos portateis, como pen drives e
discos rigidos externos, para a transferéncia de dados coletados em campo. Por
exemplo, agricultores podem usar tablets ou smartphones para registrar informacoes
enquanto estdo no campo e, posteriormente, transferir esses dados para
computadores ou sistemas centrais com acesso a internet. Essa abordagem pode ser
combinada com programas que possuem a capacidade de importar e exportar dados
para diferentes formatos, permitindo que os produtores mantenham registros precisos

e sincronizem as informacgdes com sistemas de analise quando possivel.
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4. DADOS DO PROJETO

Neste estudo, € apresentado um Projeto Técnico que propde o desenvolvimento
de um aplicativo mobile destinado a auxiliar produtores rurais na gestdo de suas
culturas agricolas. O projeto visa solucionar desafios enfrentados por profissionais do
campo, fornecendo ferramentas que integrem dados sobre plantacdes, insumos,
funcionarios e maquinarios de forma eficiente e acessivel. O projeto € contextualizado
para responder as necessidades de gerenciamento e otimizacdo da producao
agricola, garantindo melhor tomada de decisdo e planejamento de safras futuras.

O projeto em sua estrutura, foi desenvolvido e apresentado com base em linguagens
de programacao especificas para diferentes plataformas, como no Banco de Dados
em MySQL2, e para o desenvolvimento do aplicativo o Front-End em React Native e

0 Back-End em Node.js.

4.1 Requisitos Funcionais

Os requisitos funcionais do sistema estabelecem as principais funcionalidades
que serao disponibilizadas para atender as necessidades dos usuérios. Eles estédo
diretamente relacionados as operacfes e aos servicos que o sistema deve oferecer,
garantindo eficiéncia e praticidade. Entre essas funcionalidades, destaca-se o registro
detalhado de plantagdes, que inclui informac¢des como tipos de culturas e datas de
plantio, permitindo um acompanhamento minucioso do ciclo produtivo.

Além disso, o0 sistema contara com recursos para o cadastro e atualizacao de
estoque de insumos, garantindo o controle eficiente dos materiais disponiveis e
alertando sobre a necessidade de reposicdo. Também sera possivel registrar
informacgdes sobre equipamentos agricolas, incluindo manutengdes programadas e a
geracao de relatorios sobre 0 uso dessas maquinas, promovendo uma gestao mais
eficaz dos recursos.

Para apoiar a analise e o planejamento estratégico, o sistema disponibilizara
relatorios de produtividade e custos, aléem de graficos comparativos entre safras, que
ajudardo os produtores a identificar tendéncias e oportunidades de melhoria. Por fim,

a interface do sistema sera projetada para ser totalmente adaptavel, permitindo seu
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uso em dispositivos moéveis e desktops, garantindo flexibilidade e acessibilidade aos

usuarios em diferentes contextos.

4.2 Requisitos N&o Funcionais

Os requisitos nao funcionais sdo fundamentais para assegurar a qualidade e o
bom funcionamento do sistema, definindo caracteristicas essenciais como
desempenho, seguranca e usabilidade. Neste projeto, um dos principais objetivos &
garantir respostas rapidas a todas as solicitacbes, promovendo tempos de
carregamento ageis tanto para as paginas quanto para as interacées com o banco de
dados. Essa abordagem visa proporcionar uma experiéncia fluida e eficiente para os
USUArios.

Outro aspecto prioritario € a usabilidade. A interface sera projetada para ser
intuitiva, permitindo que os usuarios naveguem e utilizem o sistema de forma simples
e prética, sem a necessidade de treinamentos extensivos. Essa combinagdo de
desempenho, seguranca e facilidade de uso garantira um sistema confiavel e
acessivel para todos os publicos. (Tipo de obra ou projeto, localizacdo ou area de

abrangéncia, equipe técnica e suas qualificacdes)



CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES/METAS

Quadro 1 - Cronograma 1° Semestre de 2024

ATIVIDADE FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL
Definicdo do Tema X
Problematizagéo X
Identificacdo de Fontes X X
Analise do Sistema X
Modelagem de Dados X X
Criacdo do banco de dados X X
Fonte: Autoria Propria

Quadro 2 - Cronograma 2° Semestre de 2024
ATIVIDADE JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
Desenvolvimento do Leiaute X X X
Programacao do Software X X X X
Documentacao do Trabalho X X X
Preparo da apresentacéo X
Apresentacdo do trabalho X
Teste e validacao de erros X

Fonte: Autoria Propria
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6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo Geral

Propor o desenvolvimento de um aplicativo que auxilie o produtor rural no
gerenciamento de suas culturas agricolas, permitindo o registro e controle de dados
sobre plantagdes, culturas, funcionarios, insumos e maquinarios, possibilitando o
acompanhamento dos investimentos e custos, promovendo maior previsibilidade para

as safras futuras e subsidiando o produtor em suas tomadas de deciséo.

6.2 Objetivos Especificos

Identificar as necessidades dos produtores rurais em relacdo ao gerenciamento
de suas atividades agricolas, com foco nos desafios relacionados a organizacao de

dados operacionais e financeiros.

Definir as funcionalidades essenciais do aplicativo, priorizando recursos para
controle de custos, registro de informacdes sobre insumos, funcionarios, maquinas e

atividades produtivas.

Desenvolver um prototipo funcional do aplicativo, que possibilite o registro e
andlise dos dados financeiros e produtivos das culturas agricolas, facilitando o

planejamento de safras futuras.

Avaliar a viabilidade da aplicacdo do aplicativo em diferentes contextos rurais,

considerando as limitacdes de infraestrutura e capacitacdo digital dos produtores.
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7. MATERIAIS E METODOS

A escolha do tema foi baseada em entender as demandas e realidades de
nossa regiao relacionadas ao desenvolvimento agricola. No inicio, foi pensado em
desenvolver um aplicativo que atendesse as demandas de todos os tipos de culturas
agricolas, no entanto, apés conversas com professores e visitas técnicas acabamos
em direcionar primeiramente o desenvolvimento do aplicativo focado na cultura de

amendoim.

Realizamos diversas visitas técnicas e participacdes de eventos, como na
Faculdade de Tecnologia (Fatec) "Shunji Nishimura" de Pompéia/SP, na qual
participamos de uma palestra e conversamos com o Professor Doutor Luis Hilario
Tobler Garcia, coordenador do curso de Big Data no Agronegocio. Na Cooperativa
Agricola Mista de Adamantina (CAMDA) de Tupa/SP, conversamos com o Agrénomo
Jair Moreira de Castilho Junior, um dos responsaveis em nossa regido na orientacao
e assisténcia referente a cultura de amendoim. Participamos do Dia de Campo com o
tema Amendoim organizado pelo Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas (Sebrae) durante a 532 Exposicdo Agropecuaria e Industrial (Exapit) em
Tupa/SP.

A pesquisa inicial envolveu entrevistas com produtores rurais para identificar
desafios enfrentados na gestdo de plantacbes, insumos e maquinarios.
Paralelamente, foi realizada uma analise de aplicativos semelhantes no mercado,
avaliando suas funcionalidades, interfaces e limitac6es. Elaboramos um formulario do
Google, no Apéndice A, que foi enviado para alguns produtores e filhos de produtores,

onde obtivemos 6 respostas, além de conversarmos pessoalmente com alguns deles.

As informacdes coletadas foram utilizadas para estruturar o escopo do projeto
e definir os requisitos iniciais do sistema. Essa etapa incluiu pesquisas académicas e
praticas, com consultas a artigos cientificos, relatérios da Embrapa e publicacdes
especializadas na area de tecnologias digitais aplicadas a agricultura.

Para estruturar o projeto, foi elaborada uma documentacédo técnica composta

pelos seguintes elementos:

- Andlise de Requisitos: Definicdo clara dos requisitos funcionais e nao

funcionais com base nas necessidades identificadas.
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- Modelo Entidade-Relacionamento (MER): Mapeamento dos dados que seriam
armazenados no banco de dados, garantindo uma organizacdo eficiente das

informacgoes.

O banco de dados foi desenvolvido utilizando o MySQL2, uma escolha
estratégica por sua robustez e flexibilidade em lidar com dados estruturados. Foram
criadas tabelas para armazenar informacdes sobre plantacdes, insumos, funcionarios,
maquinarios, e relatérios. Registros ficticios foram utilizados para testar a eficiéncia

do sistema e garantir a integridade dos dados.

A interface do sistema foi desenvolvida com a linguagem de React Native,
complementando com a linguagem JavaScript. O desenvolvimento do codigo foi
realizado no Visual Studio Code (VSCode), um editor leve e multiplataforma

amplamente reconhecido por suas funcionalidades avancadas.

A légica do sistema foi construida com Node.js, uma plataforma eficiente para
criar APIs escalaveis e rapidas. Essa escolha garantiu a integracao eficaz entre o

banco de dados e o front-end, possibilitando a execucéo de operacdes em tempo real.

O design das telas foi projetado com foco na usabilidade e adaptabilidade a
diferentes dispositivos, utilizando ferramentas como Figma para prototipagem. Apos a
implementacéo, foram realizados testes extensivos para identificar falhas, melhorar o

desempenho e validar os requisitos funcionais do sistema.



8. ORCAMENTO OU MEMORIAL DE CALCULO

Tabela 1 - Orcamento
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imagens

Ferramentas [ Descricao Utilidade Custo

\éggsl Studio Software de programacao Programacao R$ 0,00

Figma Software de Design Criacdo de protétipo R$ 0,00

Postman Software para teste de API D_esenvolwmento do R$ 0,00

sistema
Flashpost Software para teste de API Desenvolwmento do R$ 0,00
sistema

GitHub App para compartilhamento | Salvar ) todas_ as R$ 0,00
de projeto alteracOes do projeto

Node.Js Amb|en'Fe de  execugdo Programacao back-end | R$ 0,00
Javascript

React-native Ambiente dg execugdo front- Programacao front-end | R$ 0,00
end Javascript

MySQL2 Gerenciamento de banco de Banco de dados R$ 0,00
dados

: Ferramenta para A

DbDesigner modelagem de dados Criacdo do MER R$ 0,00

API Agritec - API da Embrapa Rela(;ao_de cultivares de RS$ 0,00

v2 amendoins

Weather API " | API de temperatura Temperatura real R$ 0,00

Meteomatics

Awesome APl | API de CotacBes de moedas | CotacGes de moedas R$ 0,00

Corel Draw Ferramenta para edicdo de Criacéo do logotipo R$ 0,00

Fonte: Autoria propria
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9. MONITORAMENTO OU AVALIACAO

Para garantir a qualidade e funcionalidade do sistema, realizamos testes
completos nas operacfes e interacdes previstas. Na aba relacionada a temas e
tabelas, verificamos o funcionamento do cadastro de plantios, incluindo registros
detalhados de propriedades, culturas, e equipamentos associados. Testamos também
a navegacdo entre as funcionalidades para assegurar que Uusudrios consigam

adicionar, editar e excluir informacdes de maneira eficiente.

Os testes abrangeram a criacdo e atualizacdo de tabelas, como usuarios,
propriedades, plantios, e funcionarios, confirmando a integridade dos dados e sua
vinculagdo entre as entidades relacionadas. Foram executados testes especificos
para o cadastro de custos de plantio e anotacdes vinculadas, garantindo que os

registros possam ser criados, visualizados e gerenciados adequadamente.

Além disso, utilizamos a ferramenta Insomnia para validar o funcionamento do
back-end, testando endpoints de criacdo, leitura, atualizacdo e exclusdo. A andlise
desses testes forneceu insights detalhados, indicando a robustez do sistema e areas

a serem ajustadas para maior eficiéncia.

Por fim, conduzimos avaliacBes da interface, assegurando que 0S USUAarios
possam navegar facilmente pelas tabelas e acessar relatérios, graficos e outros
recursos que auxiliam na gestéo das plantacdes e no acompanhamento de safras. A
integracdo e sincronizacdo entre os modulos foram cuidadosamente testadas para

garantir uma experiéncia fluida e funcional.
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9.1 Modelo Entidade Relacionamento (MER)

Figura 1 - MER
-

! plantcusto_id INT

@ pnt g T

¢ usu_id INT @ tpeusto_id INT
2 usu_nome VARCHAR(100) < fun_id INT
2 usu_tel VARCHAR(15) < equip_id INT
2 usu_imgperfil VARCHAR(20. -  plantcusto_descricao VARCHAR(20...
 usu_email VARCHAR(100) ! cult_id INT > plan_guant DECIMAL({10,2)
@ usu_senha VARCHAR(100) > cult_descricao VARCHAR(10...  plantcusto_valor DECIMAL(10,2)
0 usu_status ENUM(...) P Indexes
Indexes W W
: I = i  tpequip_id INT
e e
‘prepdvm (V] ¢ plant_id INT
“ prop_nome VARCHAR(15) —J< © cult_id INT
2 prop_logradouro VARCHAR{10... < prop_id INT

2 prop_cidade VARCHAR(100) 2 prev_inicio DATE
. prop_estado VARCHAR(100)

2 prop_areatotal DECIMAL(10,2)

. prev_fim DATE
© dt_incio DATE

! tpequip_id INT
2 tpequip_desricao VARCHAR(10. .

m Indexes  tpanot_id INT

* tpfun_id INT ll < plant_id INT
. tpfun_descricao VARCHAR{10... | 2 planote_descricao VARCHAR(S500 . B> — — —

2 planote_imagem VARCHAR{200)
2 planote_audio VARCHAR(200)
2 planote_data DATETIME
Indexes

> usu_id INT [—# o dt_fim DATE —
Indexes ¢ fun_id INT | > plant_areaplantio DECIMAL{10,2)
> tpfun_id INT I Indexes =
< plant_id INT |
F——————— —J<g © funperiod_id INT Be— 4' l
I < fun_nome VARCHAR{100)
| o fun_telefone VARCHAR(1. . ﬁ
i > fun_funcae VARCHAR(100) . planote_id INT T
|
|
|
|

Indexes

¢ funperiod_id INT
. funperiod_descricao VARCHAR({20. ..

> funperied_dtinicio DATE
. funperiod_dtfim DATE

Fonte: Autoria propria



9.2 Dicionario de dados (DD)

Quadro 3 - Usuéarios

USUARIOS
2 . TIPOS DE | TAMANHO RESTRICOES/

CAMPO LOGICO | CAMPO FISICO DADOS | DO CAMPO PK | FK OBSERV%(;OES

ID do Usuario usu_id INT - PK AUTO_INCREMENT

Nome do Usuario |usu_nome VARCHAR 100 NOT NULL

Telefone usu_tel VARCHAR 15 NOT NULL UNIQUE

Imagem do Perfil | usu_imgperfil VARCHAR 200 -

E-mail usu_email VARCHAR 100 NOT NULL UNIQUE

Senha usu_senha VARCHAR 100 NOT NULL
DEFAULT ‘ativo’, CONSTRAINT
emailformat CHECK email

Status usu_status ENUM - REGEXP '\[A-Za-20-9_] +@ [(A-Za-
z0-9]+ \\.J[A-Za-7]{2,}$")

Fonte: Autoria prépria



Quadro 4 - Propriedades

PROPRIEDADES

- , TIPOS DE | TAMANHO RESTRICOES/
CAMPO LOGICO CAMPO FISICO DADOS | DO CAMPO PK|FK OBSERV%\QC)ES
ID da Propriedade prop id INT - PK AUTO INCREMENT
Nome da Propriedade |prop _nome VARCHAR 15 NOT NULL
Logradouro prop logradouro |VARCHAR 100 -
Cidade prop_cidade VARCHAR 100 -
Estado prop_estado VARCHAR 100 -
Area Total prop_areatotal |DECIMAL (10,2) -
Usuério ID usu_id INT - FK |-
Fonte: Autoria prépria
Quadro 5 - Culturas
CULTURAS
< ' TIPOS DE | TAMANHO RESTRICOES/
CAMPO LOGICO | CAMPO Fisico | 'PoS DF | TAMATHD ek | Fi OBSERV(/-;\QGES
ID da Cultura cult_id INT - PK AUTO_INCREMENT
Descricdo da Cultura |cult_descricao VARCHAR 100 NOT NULL UNIQUE

Fonte: Autoria propria
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Quadro 6 - Plantacdes

PLANTACOES |
- ‘ TIPOS DE| TAMANHO RESTRICOES/
CAMPO LOGICO | CAMPO FISICO DADOS | DO CAMPO PK|FK OBSERVACOES
ID da Plantacdo |plant_id INT - PK AUTO_INCREMENT
ID da Cultura cult_id INT - FK |-
ID da Propriedade [prop_id INT - FK |-
Previsao de Inicio |prev_inicio DATE - -
Previsdo de Fim |prev_fim DATE - -
Data de Inicio dt_incio DATE - -
Data de Fim dt_fim DATE - -
Area de Plantio plant_areaplantio DECIMAL (10,2) -
Fonte: Autoria prépria
Quadro 7 - Tipo de Custos
TIPO_CUSTO
< : TIPOS DE | TAMANHO RESTRICGES/
CAMPO LOGICO CAMPO FISICO DADOS | DO CAMPO PK|FK OBSERVACOES
ID do Tipo de Custo |tpcusto id INT - PK AUTO INCREMENT
Descricdo do Custo |tpcusto_descricao | VARCHAR 100 NOT NULL UNIQUE

Fonte: Autoria propria
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Quadro 8 - Tipo de Anotacéo

TIPO_ANOTACAO

- ‘ TIPOS DE | TAMANHO RESTRICOES/
CAMPO LOGICO CAMPO FISICO DADOS | DO CAMPO PK | FK OBSERVEQC)ES
ID do Tipo de Anotacdo | tpanot_id INT - PK AUTO_INCREMENT
Descricao do Tipo tpanot_descricao | VARCHAR 100 NOT NULL UNIQUE
Fonte: Autoria propria
Quadro 9 - Plantagdes Anotacoes
PLANTACAO_ANOTACAO
- ' TIPOS DE | TAMANHO RESTRICOES/
CAMPO LOGICO CAMPO FISICO DADOS DO CAMPO PK | FK OBSERVE(;CN)ES
ID da Anotacéo planote_id INT - PK AUTO_INCREMENT
ID do Tipo de Anotacao | tpanot_id INT - FK | -
ID da Plantacao plant_id INT - FK | -
Descricado da Anotacéo | planote_descricao | VARCHAR 5000 -
Caminho da Imagem planote_imagem VARCHAR 200 -
Caminho do Audio planote_audio VARCHAR 200 -
Data da Anotacao planote_data DATETIME - -

Fonte: Autoria propria

30



Quadro 10 - Tipo de Funcionario

TIPO_FUNCIONARIO

- , TIPOS DE | TAMANHO RESTRICOES/
CAMPO LOGICO CAMPO FISICO DADOS | DO CAMPO PK | FK OBSERVACOES
ID do Tipo de Funcionério | tpfun_id INT - PK AUTO_INCREMENT
Descricao do Tipo tpfun_descricao | VARCHAR 100 NOT NULL UNIQUE
Fonte: Autoria propria
Quadro 11 - Funcionario por Periodo
FUNCIONARIO_PERIODO
. : TIPOS DE | TAMANHO RESTRIQ()ES/
CAMPO LOGICO CAMPO FISICO DADOS DO CAMPO PK | FK OBSERVACOES

ID do Funcionario por Periodo | funperiod_id INT - PK AUTO_INCREMENT
Descricao do Tipo funperiod_descricao | VARCHAR 200 NOT NULL UNIQUE
Data de Inicio do Trabalho funperiod_dtinicio DATE - -
Data de Fim do Trabalho funperiod_dtfim DATE - -

Fonte: Autoria propria

31



Quadro 12 - Funcionarios

FUNCIONARIOS

- . TIPOS DE | TAMANHO RESTRICOES/
CAMPO LOGICO CAMPO FISICO DADOS | DO CAMPO PK | FK OBSERV%(;OES
ID do Funcionario fun_id INT - PK AUTO_INCREMENT
ID do Tipo de Funcionéario | tpfun_id INT - FK | -
ID da Plantacao plant_id INT - FK | -
ID do Periodo de Trabalho | funperiod_id INT - FK |-
Nome do Funcionario fun_nome VARCHAR 100 NOT NULL
Telefone fun_telefone VARCHAR 15 NOT NULL UNIQUE
Funcao fun_funcao VARCHAR 100 -
Fonte: Autoria prépria
Quadro 13 - Tipo de Equipamentos
TIPO_EQUIPAMENTOS
. , TIPOS DE | TAMANHO RESTRICOES/
CAMPO LOGICO CAMPO FISICO DADOS | DO CAMPO PK|FK OBSERVEQOES
ID do Tipo de Equipamento |tpequip id INT - PK AUTO INCREMENT
Descricdo do Equipamento |tpequip_desricao | VARCHAR 100 -

Fonte: Autoria propria
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Quadro 14 - Equipamentos

EQUIPAMENTOS

< . TIPOS DE | TAMANHO RESTRICOES/
CAMPO LOGICO CAMPO FISICO DADOS | DO CAMPO PK | FK OBSERV%(;()ES
ID do Equipamento equip_id INT - PK AUTO_INCREMENT
ID da Plantacao plant_id INT - FK | -
ID do Tipo de Equipamento | tpequip_id INT - FK | -
Nome do Equipamento equip_nome VARCHAR 100 -
Fonte: Autoria propria
Quadro 15 - Plantagcéo Custos
PLANTACAO_CUSTO
2 . TIPOS DE | TAMANHO RESTRICOES/
CAMPO LOGICO caMpO Fisico | TPRS D5 | TAMPNHY | i | Fi OBSERV%\(;(N)ES
ID do Custo da plantcusto_id INT - PK AUTO_INCREMENT
Plantacao
ID da Plantacao plant_id INT - FK | -
ID do Tipo de Custo tpcusto_id INT - FK | -
ID do Funcionario fun_id INT - FK | -
ID do Equipamento equip_id INT - FK | -
Descri¢ao do Custo plantcusto_descricao | VARCHAR 200 -
Valor do Custo plantcusto_valor DECIMAL (10,2) NOT NULL

Fonte: Autoria propria
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Quadro 16 - Safra

SAFRA
4 CAMPO TIPOS DE | TAMANHO RESTRICOES/
CAMPO LOGICO FiSICO paDOs | DO cAMPO | PR | FK| oBSERVACOES
ID da Safra safra_id INT - PK AUTO_INCREMENT
ID da Propriedade prop_id INT - FK | -
ID da Epoca epoca_id INT - FK | -
ID do Tipo de Custo | tpcusto_id INT - FK | -
Fonte: Autoria propria
Quadro 17 - Colheita
COLHEITA
< CAMPO TIPOS DE | TAMANHO RESTRIQ@ES/
CAMPO LOGICO FISICO pADOS | bo campo | PK | FK1 oBSERVACOES
ID da Colheita plant_id INT - PK AUTO_INCREMENT
ID da Propriedade prop_id INT - FK | -
ID da Epoca epoca_id INT - FK | -
Data Final da Safra | dt_final DATE - -
ID do Tipo de Custo | tpcusto_id INT - FK | -

Fonte: Autoria propria
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Quadro 18 - Epoca

EPOCA
- , TIPOS DE TAMANHO RESTRICOES/
CAMPO LOGICO | CAMPO FISICO DADOS DO CAMPO PK | FK OBSERVACOES
ID da Epoca epoca_id INT - PK AUTO_INCREMENT
Descricéo da Epoca | epoca_descricao | VARCHAR 100 NOT NULL UNIQUE

Fonte: Autoria propria
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9.3 Diagrama de Fluxo de Dados (DFD)

Figura 2 - Diagrama de Fluxo de Dados

Usuario

Registrar plantacao

Registrar custo da
plantacao

Plantactes

Custos

Cadastrar
funcionarios

Criar anotagbes

Anotacbes Funcionarios

Fonte: Autoria propria

Cadastrar
maquinarios

Maquinarios
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9.4 Projeto desenvolvido

Figura 3, 4 e 5 - Telas de Boas-vindas

CiAuGiTech

GERENCIAMENTO AGRICOLA

Sua plantacdo, na palma da sua mao

CiAuGiTech

GERENCIAMENTO AGRICOLA

Tome decisdes inteligentes com nossas
analises

Zen

CiAuGiTech

GERENCIAMENTO AGRICOLA

Controle completo das suas plantacdes

Fonte: Autoria prépria
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Tela de boas-vindas com frases de apresentacdo do aplicativo que ficam

alternando até o usuério clicar na tela e direcionar para a tela de “Comecgar”.



login.
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Figura 6 - Tela Comecar

2

CiAuGiTech

GERENCIAMENTO AGRICOLA

Fonte: Autoria prépria

Tela de apresentagdo do aplicativo para o usuario comecar o seu cadastro ou



Figura 7 - Bem-vindo(a)

Bem-vindo(a)

Email

Senha

Acessar

1ta? Cadastre-se

o

Fonte: Autoria propria
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Na tela de bem-vindo(a) o usuario podera criar seu primeiro cadastro por meio

do icone “Nao possui uma conta? Cadastra-se” ou inserir seu Email e Senha ja

cadastrados.
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Figura 8 - Cadastro

Nome
Telefone
Email

Senha

|:| Concordo com os termos de uso

Fonte: Autoria prépria

O usuario ndo possuindo o seu cadastro realizara o seu cadastro informando o
nome completo, telefone, email e senha. Apds inseridos ele precisa selecionar o icone

“Concordo com os termos de uso” e clicar no botdo “Criar Conta”.
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Figura 9 - Inicio

H

Délar: 5.801 Euro: 6.0827

Previsdo do Tempo

Resumo Geral
Total de Periodos: 7

MOSTRAR DADOS DETALHADOS

Inicio Inserir  Custos Diario Graficos Profile

Fonte: Autoria prépria

Na tela de Inicio, ha uma API de cotacdo de moedas em tempo real, na qual
escolhemos as duas com maiores importancias para as negociacoes, Doélar e Euro. E
a API de Previsdo de Tempo, na qual quando clicado o usuéario podera acompanhar o

tempo previsto no periodo de 7 dias.
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Figuras 10 e 11 - Propriedade e Plantacdo

@ Propriedade ¥ Plantagdo @ Propriedade ¥ Plantagédo

Cultura escolhida
Propriedade
Selecione uma cultura v
Logradouro
‘ Data de inicio da safra ’
Cidade
Estado ‘ Area total de plantio (m?) ’

Cadastrar Propriedade

Inicio Inserir Custos Diario Graficos Profile Inicio Inserir Custos Diario Graficos Profile

Fonte: Autoria prépria

Na aba Inserir, 0 usuario ira realizar os dados de sua Propriedade e Plantacao,
na qual ele ird selecionar clicando nos icones e depois preenchendo os dados de cada
um. Na sec¢do da Plantagdo, quando ele selecionar a cultura escolhida atualmente
encontrara apenas a cultura de amendoim que € o foco inicial do aplicativo, no entanto,
nas implementacdes futuras serdo possiveis escolher dentre outras opcdes de

culturas.
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Figura 12 - Custos
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Funcionarios
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Fonte: Autoria prépria

Na aba de Custos, quando o usuario clicar, ele selecionara qual das opcdes ele

ird adicionar para o seu controle em sua plantacéo.



44

Figura 13 - Diario
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Fonte: Autoria prépria

Na aba Diario, é possivel que o usuario realize as suas anotagdes em tempo
real sobre sua plantacéo, para que depois possa acompanhar e visualizar aquelas de
maior relevancia para suas futuras andlises. Além disso, como sugestbes de

implementacdes futuras, sera possivel adicionar fotos e audios nessa aba.
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Figura 14 - Graficos
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Fonte: Autoria propria

Na aba Graficos, é possivel visualizar os custos divididos pelos dados inseridos
de sua Plantacao.
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9.5 Politica de Privacidade

A sua privacidade é importante para noés. E politica do CiAuGi Tech -
Gerenciamento Agricola respeitar a sua privacidade em relagdo a qualquer
informagao sua que possamos coletar no sistema CiAuGi Tech - Gerenciamento

Agricola, e outros sistemas que possuimos e operamos.

Solicitamos informacdes pessoais apenas quando realmente precisamos delas
para Ihe fornecer um servigo. Fazemo-lo por meios justos e legais, com 0 seu
conhecimento e consentimento. Também informamos por que estamos coletando e

como sera usado.

Apenas retemos as informacfes coletadas pelo tempo necessario para
fornecer o servigo solicitado. Quando armazenamos dados, protegemos dentro de
meios comercialmente aceitaveis para evitar perdas e roubos, bem como acesso,

divulgacao, cépia, uso ou modificacdo ndo autorizados.

N&o compartilhamos informacfes de identificacdo pessoal publicamente ou

com terceiros, exceto quando exigido por lei.

O nosso sistema pode ter links para sites externos que néo sao operados por
nos. Esteja ciente de que ndo temos controle sobre o conteldo e praticas desses sites

e ndo podemos aceitar responsabilidade por suas respectivas politicas de privacidade.

Vocé é livre para recusar a nossa solicitacdo de informacfes pessoais, entendendo

gue talvez ndo possamos fornecer alguns dos servi¢os desejados.

O uso continuado de nosso site sera considerado como aceitacdo de nossas
praticas em torno de privacidade e informacg@es pessoais. Se voceé tiver alguma duavida
sobre como lidamos com dados do usuario e informacdes pessoais, entre em contato

conosco.

- O servico Google AdSense que usamos para veicular publicidade usa um
cookie DoubleClick para veicular anuncios mais relevantes em toda a Web e limitar o

namero de vezes que um determinado anuncio é exibido para vocé.

- Para mais informacdes sobre o Google AdSense, consulte as FAQs oficiais
sobre privacidade do Google AdSense.
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9.5.1 Compromisso do Usuario

O usuério se compromete a fazer uso adequado dos contelddos e da
informacao que o CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola oferece no site e com carater

enunciativo, mas nao limitativo:

A) Nao se envolver em atividades que sejam ilegais ou contrarias a boa fé e a

ordem publica;

B) Nao difundir propaganda ou conteudo de natureza racista, xenofébica,
bbebbet ou azar, qualquer tipo de pornografia ilegal, de apologia ao terrorismo ou

contra os direitos humanos;

C) Nao causar danos aos sistemas fisicos (hardwares) e légicos (softwares) do
CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola, de seus fornecedores ou terceiros, para
introduzir ou disseminar virus informaticos ou quaisquer outros sistemas de hardware

ou software que sejam capazes de causar danos anteriormente mencionados.

9.5.2 Mais informacdes

Esperemos que esteja esclarecido e, como mencionado anteriormente, se
houver algo que vocé ndo tem certeza se precisa ou ndo, geralmente é mais seguro
deixar os cookies ativados, caso interaja com um dos recursos que VOCE usa em nosso

site.

Esta politica € efetiva a partir de 25 de novembro de 2024.

9.6 Termos de Uso

9.6.1 Termos

Ao acessar ao site CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola, concorda em
cumprir estes termos de servico, todas as leis e regulamentos aplicaveis e concorda
gue é responsavel pelo cumprimento de todas as leis locais aplicaveis. Se vocé nao
concordar com algum desses termos, esta proibido de usar ou acessar este site. Os
materiais contidos neste site sdo protegidos pelas leis de direitos autorais e marcas

comerciais aplicaveis.
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9.6.2 Uso de Licenca

E concedida permiss&o para baixar temporariamente uma copia dos materiais
(informacgdes ou software) no site CiIAuGi Tech - Gerenciamento Agricola, apenas para
visualizacdo transitéria pessoal e ndo comercial. Esta é a concessao de uma licenca,

nao uma transferéncia de titulo e, sob esta licenca, vocé nao pode:
1. modificar ou copiar os materiais;

2. usar os materiais para qualquer finalidade comercial ou para exibi¢cao publica

(comercial ou ndo comercial);

3. tentar descompilar ou fazer engenharia reversa de qualquer software contido

no site CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola;

4. remover quaisquer direitos autorais ou outras notacdes de propriedade dos

materiais; ou

5. transferir os materiais para outra pessoa ou 'espelhe’ os materiais em

qualquer outro servidor.

Esta licenca sera automaticamente rescindida se vocé violar alguma dessas
restricbes e podera ser rescindida por CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola a
qualquer momento. Ao encerrar a visualizacdo desses materiais ou apds o término
desta licenca, vocé deve apagar todos os materiais baixados em sua posse, seja em

formato eletrénico ou impresso.

9.6.3 Isencéo de responsabilidade

1. Os materiais no site da CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola séo
fornecidos 'como estdo'. CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola ndo oferece
garantias, expressas ou implicitas, e, por este meio, isenta e nega todas as outras
garantias, incluindo, sem limitacdo, garantias implicitas ou condicbes de
comercializacdo, adequacdo a um fim especifico ou ndo violagdo de propriedade

intelectual ou outra violacao de direitos.

2. Além disso, o CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola ndo garante ou faz

qualquer representacdo relativa a precisdo, aos resultados provaveis ou a
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confiabilidade do uso dos materiais em seu site ou de outra forma relacionado a esses

materiais ou em sites vinculados a este site.

9.6.4 Limitacdes

Em nenhum caso o CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola ou seus
fornecedores serdo responsaveis por quaisquer danos (incluindo, sem limitacao,
danos por perda de dados ou lucro ou devido a interrupcéo dos negocios) decorrentes
do uso ou da incapacidade de usar os materiais em CiAuGi Tech - Gerenciamento
Agricola, mesmo que CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola ou um representante
autorizado da CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola tenha sido notificado oralmente
ou por escrito da possibilidade de tais danos. Como algumas jurisdicoes ndo permitem
limitacbes em garantias implicitas, ou limitacdes de responsabilidade por danos

consequentes ou incidentais, essas limitacdes podem néo se aplicar a vocé.

9.6.5 Precisao dos materiais

Os materiais exibidos no site da CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola podem
incluir erros técnicos, tipogréficos ou fotogréaficos. CiAuGi Tech - Gerenciamento
Agricola ndo garante que qualguer material em seu site seja preciso, completo ou
atual. CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola pode fazer alteracbes nos materiais
contidos em seu site a qualquer momento, sem aviso prévio. No entanto, CiIAuGi Tech

- Gerenciamento Agricola ndo se compromete a atualizar os materiais.

9.6.6 Links

O CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola ndo analisou todos os sites
vinculados ao seu site e ndo € responsavel pelo conteddo de nenhum site vinculado.
A inclusé@o de qualquer link ndo implica endosso por CiAuGi Tech - Gerenciamento

Agricola do site. O uso de qualquer site vinculado é por conta e risco do usuario.

Modificacdes

O CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola pode revisar estes termos de servi¢co
do site a qualquer momento, sem aviso prévio. Ao usar este site, vocé concorda em

ficar vinculado a versao atual desses termos de servico.
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Lei aplicavel

Estes termos e condi¢des séo regidos e interpretados de acordo com as leis do
CiAuGi Tech - Gerenciamento Agricola e vocé se submete irrevogavelmente a
jurisdicao exclusiva dos tribunais naquele estado ou localidade.



51

10. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo desenvolver um sistema de gestao
agricola focado no acompanhamento de plantacdes, tipos de culturas, custos e
funcionarios, com a utilizacao de tecnologias que garantem uma gestao mais eficiente
e precisa das atividades rurais. O sistema foi planejado para permitir o controle
detalhado das operagbes do campo, com funcionalidades que atendem as
necessidades diarias dos produtores rurais, como o registro de plantagdes, controle
de insumos e equipamentos, além da geracao de relatérios de produtividade e custos.
A escolha das tecnologias, como o banco de dados MySQL2, o front-end em React
Native e o back-end com Node.js, se mostrou adequada para garantir a flexibilidade,
escalabilidade e eficiéncia necessarias para um sistema robusto e agil.

Durante o desenvolvimento, foram realizados testes com aplicativos
semelhantes, além de entrevistas com produtores rurais, que forneceram uma visao
pratica sobre as necessidades do campo, ajudando a moldar as funcionalidades do
sistema. As disciplinas envolvidas no desenvolvimento do projeto, desde a analise de
sistemas até a implementacéo do banco de dados, contribuiram diretamente para a
construcdo de uma aplicagéo funcional, considerando néo apenas as especificidades
do setor agricola, mas também os desafios da digitalizacdo no meio rural. No entanto,
o sistema desenvolvido pode ser ampliado e melhorado para atender ainda mais as
necessidades dos usuarios e do mercado agricola, garantindo que a plataforma

continue evoluindo de acordo com as exigéncias do campo.

No futuro, serd possivel adicionar novos tipos de culturas ao sistema, 0 que
permitird que o aplicativo seja utilizado por um nimero maior de produtores de
diferentes culturas, aumentando sua aplicabilidade e flexibilidade. Além disso, a
rastreabilidade da cultura sera uma funcionalidade importante, permitindo o
acompanhamento do ciclo completo da cultura, desde o plantio até a colheita. I1sso
permitira um controle mais preciso sobre o desempenho das planta¢gdes, ajudando a
identificar possiveis problemas, como pragas ou doengas, e facilitando a tomada de
decisdes. A integracdo de um pluvidmetro também sera um avanco relevante, ja que
permitira 0 monitoramento das condi¢cfes climéticas e fornecera dados para que 0s

produtores possam planejar suas atividades agricolas com maior eficiéncia.
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A implementacdo de divisbes por talhGes permitira um controle ainda mais
detalhado das areas de plantio, otimizando o uso de insumos e monitorando o
desempenho de diferentes partes da propriedade. A funcionalidade offline seré
essencial para os produtores que ndo tém acesso constante a internet, permitindo o
uso do sistema mesmo em areas de dificil conectividade. Além disso, a inclusdo de
graficos mais detalhados sobre a produtividade, custos e outras variaveis permitira
que os produtores realizem analises mais profundas e precisas do desempenho das
suas safras. Melhorias no diario de campo, como a possibilidade de registrar fotos e
audios diretamente nas anotacdes, proporcionardo um acompanhamento mais visual

e detalhado das atividades realizadas no campo.

Por fim, a integragéo com as APIs da Embrapa, como a Bio Insumos, SmartSolos
e ClimAPI, trard beneficios significativos ao sistema, permitindo a recomendacéo de
produtos biolégicos, o acesso a dados sobre a qualidade do solo e informacdes
climaticas detalhadas. Essas melhorias visam tornar o sistema ainda mais completo e
adaptado as necessidades do agricultor moderno, integrando solucdes tecnolédgicas
de ponta para otimizar a producdo agricola e garantir maior eficiéncia,
sustentabilidade e rentabilidade. Com o constante avanc¢o das tecnologias digitais no
campo, o0 projeto continuara a evoluir, agregando novas funcionalidades e recursos

gue atendam as demandas de um setor agricola cada vez mais dinamico e inovador.
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12. APENDICE

Apéndice A - Formulario do Google

Pesquisa para desenvolvimento de aplicativo e site para Gerenciamento

de Plantacdes

Este formulario faz parte do Trabalho de Conclusdo de Curso em
Desenvolvimento de Sistemas da Etec Prof. Massuyuki Kawano, que tem como alunos
responsaveis: Maria Luiza dos Santos, Renan Costa da Silva, Ubiratan de Oliveira

Tavares e Vitor da Silva Rodrigues.

Os dados produzidos serao unicamente utilizados a fim de auxiliar na produgao
deste TCC, sem fins lucrativos, com o intuito de gerar informagdes para diagnosticar

melhores solucdes para o Gerenciamento das Plantaces.

Desde ja, agradecemos por sua participacao.

Segue as perguntas realizadas:

Qual seu nome completo?

G respostas

Germano Fogaca Pavéo de Souza
Gabriel Carneiro Aleixo

Anténio José Martins Aleixo
Matheus Munhoz

Roseli Aparecida Viscardi

Vagner nunes mendes




Jual sua idade?

6 respostas

34

18

17

39

Tupa

Qual seu cargo ou funcio?

G respostas

Produtor rural

Estudante
Comerciante/pecuarista
Estudante
Agricultora/Professora

Agronomo

56

Qual cidade vocé reside?
6 respostas

. IEEEE

5 (83,3%)

Tupa Tupa
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Qual seu nivel de escolaridade:

6 respostas

@ Ensino Fundamental Incompleto
@ Ensino Fundamental Completo
@ Ensino Médio Incompleto

@ Ensino Médio Completo

@ Ensino Superior Incompleto

@ Ensino Superior Completo

Qual seu nivel de escolaridade:

6 respostas

@ Ensino Fundamental Incompleto
@ Ensino Fundamental Completo
@ Ensino Médio Incompleto

@ Ensino Médio Completo

@ Ensino Superior Incompleto

@ Ensino Superior Completo

Quais tipos de aplicativos vocé tem familiaridade? (vocé pode selecionar mais de uma alternativa)

6 respostas

Microsoft Office Word 4 (66,7%)

Microsoft Office Excel 3 (50%)

Microsoft Office Power Point

Redes sociais (Facebook, o
Instagram, LinkedIn) 6 (100%)

Canva, Qgis..... 1(16,7%)
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Vocé possui algum tipo de plantacdo?

6 respostas

® sim
® Nao
Vocé possui plantagbes em mais de uma localidade?
4 respostas
® sim
® Nao

@ Rancharia, Martinépolis, lepé , Nantes

3 respostas

Batata doce, mandioca
Amendoim, mandioca, scja, cana de aglcar, sorgo

esponja vegetal

Que tipo de cultura vocé planta? (amendoim, cana-de-aglcar, café,..)




Qual tamanho médio da sua plantagio?

4 respostas

&00 alqueires
45 algueire
2700

tenho uma média de 90 pés, area peguena

59

0 plantio é feito de qual maneira:
4 respostas

@ manualmente
@ com maquinarios
@ manualmente e uso de maquinarios

Vocé utiliza fertilizantes e/ou adjuvantes na plantagédo?
4 respostas

@ Fertilizantes

@ Adjuvantes

@ Fertilizantes e adjuvantes
@ Nenhum
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Airrigacdo é feita de qual maneira:

4 respostas

@ manualmente

@ com maquinarios

@ manualmente e com maquinarios
@ nio iriga a plantagdo

@ Nao irrigamos mas pulverizamos

A colheita é feita de qual maneira:

4 respostas

@ manualmente
@ com maquinarios
@ manualmente e com maquinarios

Viocé faz rotacdo de culturas &/ou tem mais de um tipo de plantagdo?
4 respostas
Sim
Sim
Geralmente quando finaliza a colheita do amendeim a rotagdo € feita com sorgo, scja ou cana de aglicar

Mao
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Ha planejamento da plantacio com base em anos anteriores?

4 respostas
Sim
Mo meu pontoe de vista sim, com estudos nao

sim, estamos diminuindo o amendoim e aumentandoe o plantio de cana aos poucos

sim

Quantos funciondrios vocé possui?

4 respostas

10

+-35

A sua cultura é vendida para: (vocé pode selecionar mais de uma alternativa)
4 respostas

Industria
Exportacéo
Supermercado/Distribuidoras

consumidor final

4 (100%)




Vocé faz o monitoramento da sua plantacdo? Se sim, como?

4 respostas

Sim, in loco
Acompanho mais que uma vez na semana
Com agronomos

Sim, com caderno de anotagdo e registro de fotos

Viocé utiliza alguma ferramenta tecnoldgica para ajudar na sua plantaco? Se sim, qual?

4 respostas

Sim, GPS, drones
Trator, pulverizador, previsdo do tempp
Sim, gps

nao
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Se vocé tivesse oportunidade de utilizar um aplicativo/site para gerenciar sua plantagéo, vocé
usaria?

4 respostas

® sim
@ Nao
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Vocé conhece algum aplicativo de gerenciamento agricola?

6 respostas

® Sim
® Nzo

83,3%

Pensando na melhor gestéo das suas plantacdes, vocé usaria um software que te beneficiaria no

campo?
6 respostas

® Sim

® Nao

@ Tudo depende pode ver que as duas
ultimas coloquei nao, se existisse vc
usaria, nao pq ja existe e nao uso, por
isso agr falei depende, pois é dificil usar,
comecar, valores altos para pequenis
produtores

Quais dados/informacdes vocé acredita serem essenciais para fazer um gerenciamento de uma
cultura agricola com dados eficientes para uma analise de uma plantacdo.

G respostas

Metereologia , andlise de solo, histérico de plantagio

Mo meu ponto de vista, o ideal seria guanto mais melhor, pois hoje com varias tecnologias gue temos
exemplo o big data no agronegécio, guanto mais informagdes melhor para termos uma possivel resposta
mais acertiva

Fertilidade basica do solo, previsdo do tempo

W&o tenho a menor ideia kkkk

informac&es sobre o clima e infermagtes de insumo com melhor preco

Clima
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Voceé utiliza maquinarios em sua plantagao?

6 respostas

® Sim
® Nao

83,3%

Os magquinarios utilizados na sua plantagao produzem dados?

5 respostas

® Sim
® Nao

Se sim, vocé analisa os dados produzidos pelos maquinarios? De que forma?

3 respostas

MWao usa

Tedes magquinérios tem rastreador, vemnos a rotagdo do motor o tanto de disel gasto velocidade que andou,
pra controlarmos os gastos e se os funcionarios estao "abusando” do implemento

nag
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Podemos contar com sua colaboragdo para a equipe realizar uma visita técnica na sua plantagédo

ou contarmos com sua visita na Etec Prof. Massuyuki Kawano?
6 respostas

® Sim

@ Nao

@ Podemos analisar
@ Depende

@ Precisarei verificar certinho com o meu
pai pra vcs conhecerem

@ Sou funcionario




