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RESUMO: O uso excessivo de pesticidas causa sérios problemas ambientais e de
saude, como doencas neurodegenerativas e contaminacgao alimentar, especialmente
no Brasil. Este trabalho propée o desenvolvimento de um inseticida sustentavel,
utilizando capsaicina (das pimentas) e tomatina (das folhas de tomate), que sao
eficazes contra pragas, mas seguras para os humanos. A proposta visa reduzir a
dependéncia de pesticidas quimicos, melhorar a qualidade de vida e promover a

salde publica, oferecendo alimentos mais seguros e saudaveis.
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1 INTRODUCAO

A utilizagdo excessiva de defensivos agricolas nas lavouras € de
extrema preocupacao, por causar um nivel elevado de degradacdes ambientais, com
essa motivacao, nota-se a relevancia de encontrar uma forma mais viavel e eficaz
para amparar as plantacdes sem afetar a producédo. Conforme os ultimos dados do
portal Embrapa "O Brasil € um dos paises que mais utilizam agrotoxicos no mundo
anualmente.", isso é profundamente perturbador, pois os pesticidas sdo muito nocivos
para o bem-estar humano e ao meio ambiente (Spadotto,2021).

E consenso que o uso desordenado de quimico agricola é um problema de
saude publica, com produtores rurais e consumidores sofrendo intoxicacdes. A
exposicao ocupacional a esses produtos, pode desencadear sintomas, por exemplo:
dor de cabeca, tontura, ndusea e fragueza muscular, além de intensificar os riscos de
adquirir doencas neurodegenerativas. Os casos de contaminagdo no pais sao
subnotificados devido as dificuldades de acesso dos agricultores aos centros médicos
e escassez de informagdes (Cassal, 2014).

No contexto atual, a Legislacdo da Republica Federativa do Brasil apresenta
uma abundancia de veneno em produtos alimenticios, sendo gravissimo devido a
diversos fatores como: a contaminacdo ambiental, a biodiversidade e a resisténcia a
parasitas (Da Silva,2013). A principio, o ponto primordial do trabalho se baseia em
desenvolver um inseticida sustentavel que realize uma alternancia no desempenho de
praguicidas nos pratos da sociedade.

Conforme os dados da ANVISA (2011), um terco dos mantimentos ingeridos
diariamente pelos cidaddos brasileiros estd contaminado, com destaque para o
pimentdo, morango e pepino. Este cenario evidencia a necessidade de maior controle
e regulamentacdo na aplicacdo dessas substancias para garantir a seguranca
alimentar da populacéo (BRASIL, 2015).

Com base na pesquisa realizada neste trabalho, espera-se que o extrato das
folhas do tomate e da pimenta malagueta, sirva de um agente repelente natural e
organico de infestacdes. Muito se discute sobre os beneficios da tomatina e a da
pimenta malagueta sobre: o controle de insetos e adaptacdo a mudanca climatica.

Em relacédo as folhas do tomate, contém tomatina, que ndo € téxica para 0s

humanos em quantidades presentes em tomates verdes, mas é venenosa para 0S
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patégenos que afetam os tomates. Além disso, h& evidéncias de que a tomatina pode
ter beneficios para a saude. Composta das moléculas licopeno (C40H56), e clorofila
(H12020) que da o pigmento verde e os lipidios (gordura) presentes na membrana
celular das células vegetais (Ranieri, 2017). Em baixo, segue as figuras 1, 2 e 3 com

as moléculas da tomatina, do licopeno e da clorofila.

Figura 1: Tomatina Figura 2: Licopeno

Fonte:https://www.pngwing.com/pt/sear Fonte:https://www.infoescola.com/bioqui
ch?g=pretinha mica/licopeno/

Figura 3: Clorofila

Fonte: https://www.pngwing.com/pt/search?g=pretinha

Também possui propriedades naturais que ajudam no combate a alguns
vermes, pois tem compostos quimicos (alcalbéides que sdo aminas ciclicas, que
apresentam anéis heterociclicos contendo nitrogénio e terpenos ndo possui um grupo
funcional especifico, essa classe de compostos abrange as principais funcdes

(@lcoois, hidrocarbonetos, fenois) e € um isopropeno), que conta com efeitos
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repelentes ou nefastos para algumas pragas, pois alcaldides séo téxicos e afeta o
sistema nervoso dos insetos, e terpenos possuem odores que 0s desorientam.
(Guimaréaes, 1999).

Outro item, a pimenta malagueta tem sido estudada por suas propriedades
inseticidas, o que a torna uma opc¢ao natural para o controle de contaminantes. A
capsaicina € um componente ativo responsavel pelo ardor da pimenta, e € um
defensivo que pode ajudar os cultivadores a manterem as suas semeaduras
saudaveis sem o uso de produtos quimicos. Possuem extrato hidroalcoodlico derivado
de sementes de pimenta malagueta e contém atributos nocivos, que ativa receptores

da dor, dificultando a alimentacéo e reprodugéo da praga (Pinto, 2013).

Figura 4: Férmula estrutural da Capsicum, responsavel pelo ardor da pimenta.
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Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/capsaicina.htm

Em vista disso, a tomatina juntamente com a capsaicina, tem como finalidade
ser um inseticida natural que néo ocasione problemas a saude humana e também que
ndo prejudique o meio ambiente como os agrotéxicos convencionais. Sera produzido
0 inseticida através dessas matérias organicas sendo um meio mais sustentavel e de

baixo custo.

2. OBJETIVO

O objetivo do projeto é trazer uma nova alternativa para suprimir a manipulacéo
de produtos fitossanitarios nos terrenos cultivados e melhorar a qualidade de vida dos
individuos, concomitantemente, contribuir com o entorno ambiental fazendo com que

a comida seja mais saudavel.
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3. METODOLOGIA

3.1. Materiais e reagentes.

Suporte universal
Manta aquecedora
Soxhlet

Garra grande
Almofariz

Pisto

Mufa

Béquer
Bandejas

Faca

Papel filtro

Estufa

e Reagentes

e 1 condensador

e 1 mufa

e 2 garras

e 1 baldo de destilacédo
e 1 béquer 250ml

e 4 mangueiras

e 2 adaptadores

e Manta aquecedora
e Pimenta malagueta
e Agua

e Folha de tomate

e Bastdo de vidro

3.2. Extracao do extrato da folha de tomate.

Foi utilizado o método de Soxhlet “Os estudos evidenciaram que, a extracao
em aparato de Soxhlet apresenta uma alta eficiéncia extrativa de compostos bioativos
em plantas medicinais.” (SOUZA, RAFAELLA RIBEIRO, 2022).

Primeiramente, foi secado, através de uma estufa, e macerado 20g de folha de
tomate com auxilio de um almofariz. Utilizou-se agua como solvente, pois € um
material que ndo ira afetar nas plantacées.

Para isso, foi colocado 200ml de agua em um baldo 500ml junto com a manta
aguecedora e no aparelho de Soxhlet foi adicionado um papel filtro com as 20 g da
folha de tomate macerada. Logo apOds completar os 5 ciclos esperamos esfriar para
fazer a destilacéo, foi utilizado um baldo de destilagdo de 500ml contendo 200ml, foi
submetido ao aguecimento através de uma manta aquecedora até destilar 50% da
substancia. Depois pegou-se a bomba a vacuo, foi conectado uma ponta da
mangueira na bomba e outra no kitassato que ja estava com o funil de buchner
conectado e com um papel filtro, foi despejado a solucéo do extrato apos a destilacao.
Foi repetido o processo de filtracdo mais uma vez por conta que tinha muitos residuos

ainda.
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Figura 5: Folha de tomate em po Figura 6: Hidro destilagdo simples do extrato da

folha do tomate
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Fonte: Autoria pépria, 2024 Fonte: Autoria propria, 2024

3.3. Extracao do extrato da pimenta-malagueta.

Para a extracao do extrato da pimenta malagueta foi feito a secagem, através

de uma estufa, e maceracdo com um almofariz de 20g de pimenta, foi utilizada a

técnica de Soxhlet para a realizacdo dessa extracdo. Em um baldo de 500ml foi

adicionado 200ml de &gua, e foi feito um cartucho com um filtro papel para adicionar

as 20g de pimenta malagueta e colocar no aparelho Soxhlet. Através de uma manta

aquecedora ocorreu a fervura da agua, assim comecando o processo do Soxhlet, foi

esperado completar os ciclos para a obtencdo de 200ml produto e fazer a destilacao

de 50% do extrato obtido. Logo apds foi feito a filtragem, com a ajuda de uma bomba

a vacuo, do produto final.

Figura 7: Hidro destilacdo simples do extrato de pimenta.

Fonte: Autoria prépria, 2024
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3.4. Montagem do inseticida

Foi unido 60% do extrato da pimenta malagueta com 40% do extrato de folha
de tomate, para obter o produto final.

Figura 8: Produto final

Fonte: Autoria propria,2024
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho teve objetivo de produzir um inseticida natural, com os principios da
sustentabilidade e harmbnico com o0 meio ambiente e os seres vivos, sendo nocivo
para as pragas, que era desejavel combater. A producdo do produto supracitado
acima, teve a comprovacdo de sua eficacia nos testes realizados, com base nisso
seréo apresentados os principais resultados abaixo.

No primeiro experimento, o inseticida foi formulado com 60% de extrato de
pimenta malagueta e 40% de extrato da folha de tomate, obtendo-se uma mistura
homogénea e de odor forte. Quando aplicado em uma muda de rabanete, observou-
se que o produto retardou a presenca de insetos, evidenciando sua eficiéncia. Esse
resultado esta alinhado com as informagdes destacadas na introdugao: “a tomatina
possui propriedades naturais que ajudam no combate a alguns vermes, pois tem
compostos quimicos (alcaléides e terpenos), que conta com efeitos repelentes ou
nefastos para algumas pragas, pois alcaléides séo téxicos e afeta o sistema nervoso
dos insetos, e terpenos possuem odores que os desorientam” (Guimaraes, 1999).
Além disso, o extrato hidroalcodlico de pimenta malagueta, derivado das sementes,
contribui com propriedades nocivas que ativam receptores de dor nos insetos,
dificultando sua alimentacéo e reproducéo (Pinto, 2013).

No segundo teste, a proporcdo dos extratos foi mantida, mas a mistura
apresentou um odor mais leve. Quando aplicado em uma planta de couve, o produto
continuou a demonstrar bons resultados, mostrando-se eficaz ao repelir as pragas

presentes.

Figura 9: Muda antes da observacao Figura 10: Muda pés aplicacao

Fonte: Autoria propria, 2024 Fonte: Autoria prépria, 2024
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Os dados obtidos nos dois testes confirmam a capacidade do inseticida de
atuar como um repelente natural, evidenciando seu potencial sustentavel e viavel
como alternativa de baixo custo para o controle de pragas agricolas. Sendo assim, o
inseticida é um produto sustentavel que tem baixo impacto ecolégico, sendo
biodegradavel e ndo poluente, por ser composto por elementos organicos.

O custo de producao foi baixo, o que tornou o produto acessivel para diferentes
consumidores, sem comprometer sua sustentabilidade ou eficacia.

Tabela 1: Valores e quantidade utilizada

Quantidade Quantidade
Produtos Valores Valores
para 100 ml para 500 ml
Pimenta
249 R$ 1,20 1209 R$ 6,00
malagueta
Folha de
169 R$ 1,60 80g R$ 8,00
tomate
Borrifador 1 R$ 4,00 1 R$ 7,00
Refil 1 R$ 2,85 1 R$ 5,86

Fonte: Autoria propria, 2024

Tabela 2: Valores finais

Valor final 100 | Valor final REFIL Valor final 500 Valor final REFIL
ml 100 ml ml 500 ml

R$ 6,80 R$ 5,65 R$ 21,80 R$ 19,86

Fonte: Autoria propria, 2024
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5. CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do inseticida sustentavel a partir dos extratos da pimenta
malagueta e da folha de tomate foi bem-sucedido ao atingir os objetivos propostos,
como a reducéo da dependéncia de pesticidas quimicos, a minimizacado dos impactos
ambientais e a promocao da saude publica. O estudo demonstrou que 0s compostos
bioativos presentes na pimenta (capsaicina) e na folha de tomate (tomatina) sao
eficazes no controle de pragas, oferecendo uma alternativa natural e menos téxica
para a protecao das plantas.

A metodologia empregada, utilizando técnicas de extracdo como o Soxhlet,
permitiu a obtencéo de extratos concentrados e de alta eficacia. Os testes realizados
com o inseticida nas plantas mostraram bons resultados na prevencao de infestacées,
provando sua eficacia contra insetos sem causar danos ao meio ambiente ou a saude
humana, como ocorre com os pesticidas convencionais.

Além disso, o custo de producéo do inseticida foi baixo em relacdo ao mercado
de pesticidas, o que torna a solucdo acessivel a pequenos agricultores e
consumidores em geral, sem comprometer a sua sustentabilidade. O projeto ndo so
contribui para a diminuicdo do uso de agrotoxicos, como também favorece a producéo
de alimentos mais saudaveis, atendendo a uma demanda crescente por alternativas
sustentaveis no setor agricola.

Dessa forma, a pesquisa proporciona um avan¢go importante no
desenvolvimento de produtos fitossanitarios mais seguros e ecoldgicos, com
beneficios tanto para a saude publica quanto para o meio ambiente, alinhando-se com
as praticas agricolas sustentaveis que sdo cada vez mais necessarias no contexto

atual.
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