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RESUMO

LIRA, L. N. Instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem de algoritmos e
programagcao de computadores: implicacdes no desempenho discente em
instituicdo de educacéo profissional. 197f. Dissertacao (Mestrado Profissional em
Gestao e Desenvolvimento da Educacéao Profissional). Centro Estadual de Educacgéo

Tecnoldgica Paula Souza, Sao Paulo, 2019.

A Ciéncia da Computacgao pertence as ciéncias exatas e apresenta como objetos de
estudo as técnicas, metodologias e instrumentos computacionais com foco em
automatizar processos por meio de ferramentas com processamento digital. Um dos
principais pontos de interesse na area de computacéo é a elaboracéo e a anélise de
algoritmos, além da implementacéo desses em linguagens de programacgao. No que
tange o ensino e a aprendizagem, a programac¢édo de computadores remete a alta
complexidade por diversos fatores e, consequentemente, os cursos profissionais de
computacao possuem altas taxas de reprovacgao e desisténcias nessas disciplinas,
efeito indesejavel, principalmente na Educacdo Profissional e Tecnoldgica.
Selecionou-se e se aplicou nesta investigagéo instrumentos de apoio ao ensino e a
aprendizagem de algoritmos e programacao de computadores em uma Fatec,
apoiando as disciplinas obrigatérias de programagao e intentando responder a
pergunta: A utilizagdo de instrumentos de apoio ao ensino e a aprendizagem
selecionados, trazem diferenciais no desempenho e nas opinides dos discentes
participantes? No geral, a investigagcao objetivou comparar o desempenho académico
dos discentes participantes frente aos nao participantes; coletando as dificuldades
relacionadas ao ensino e aprendizagem de programacao na literatura; selecionando
variagdes dos instrumentos propostos; aplicando os instrumentos em amostras;
apurando e comparando as diferencas de aprovacgéao e notas dos discentes; coletando
opinibes sobre uso e; discutindo os resultados da investigacdo. Os métodos
enfocaram as pesquisas sobre o Plantédo de duvidas, a Exposi¢cao de Cédigos e o Juiz
Online. Os resultados evidenciam o ganho de desempenho em notas e reconhecimen-

to dos usuarios no que tange a utilidade dos instrumentos.

Palavras-chave: Educagao Profissional. Instrumentos de ensino. Instrumentos de

aprendizagem. Programacé&o de computadores. Linguagem de programacao.



ABSTRACT

LIRA, L. N. Instruments to support the teaching and learning of algorithms and
computer programming: implications on student performance in professional
education institution. 197f. Dissertation (Professional Master in Management and
Development of Professional Education). Centro Estadual de Educag¢ao Tecnologica

Paula Souza, S3o0 Paulo, 2019.

Computer Science belongs to the exact sciences and presents as objects of study the
techniques, methodologies and computational instruments focused on automating
processes through tools with digital processing. One of the main points of interest in
the area of computation is the elaboration and analysis of algorithms, besides the
implementation of these in programming languages. Regarding teaching and learning,
computer programming refers to high complexity due to several factors and,
consequently, professional computer courses have high failure rates and dropouts in
these disciplines, an undesirable effect, especially in Vocational and Technological
Education. Instruments of support to the teaching and learning of algorithms and
computer programming in a Fatec, were selected and applied in this investigation,
supporting the obligatory programming disciplines and trying to answer the question:
The use of instruments of support to the selected teaching and learning, bring
differences in the performance and opinions of the participating students? In general,
the research aimed to compare the academic performance of the participating students
with the nonparticipants; collecting the difficulties related to teaching and learning
programming in the literature; selecting variations of the proposed instruments;
applying the instruments in samples; assessing and comparing students' differences
of approval and grades; collecting opinions on use and; discussing the results of the
research. The methods focused on the Doubt Office, the Code Exposition, and the
Online Judge. The results show gain in performance in notes and recognition of users

regarding the usefulness of the instruments.

Keywords: Professional Education. Teaching instruments. Learning instruments.

Computer programming. Programming language.
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INTRODUCAO

A Educacéo Profissional e Tecnologica (EPT) se relaciona com a sociedade e
com o conhecimento, dado que os discentes participantes de cursos técnicos e tecno-
l6gicos vinculam facilmente seus conhecimentos académicos com seus atuais ou futu-
ros empregos, vislumbrando aplicag&o pratica do conteudo lecionado com processos
e procedimentos factiveis na carreira profissional pretendida. A sociedade tem pressu-
posto interesse na EPT, afinal o uso do conhecimento adquirido mediante aulas per-
mite avangos e contribuicdes para o trabalho nos moldes requeridos para um desen-
volvimento sustentavel, tecnologico e inovador.

Tendo sua visibilidade aumentada conforme o decorrer dos anos, a Educacgao
Profissional e Tecnologica desperta interesse em politicos, economistas, empresarios
e educadores. A demanda de mercado por técnicos e tecnélogos — ensino profissional
de nivel médio e superior, respectivamente — acompanha a necessidade de uma
politica incentivadora do desenvolvimento e inovagao tecnoldgica.

Uma das instituicbes que promovem cursos pertencentes a EPT € o Centro
Estadual de Educacgao Tecnoldgica Paula Souza (CEETEPS), vinculado a Secretaria
de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, responsavel pela
administragdo das Escolas Técnicas (Etecs) e Faculdades de Tecnologia (Fatecs),
localizadas no estado de S&o Paulo.

As Fatecs séo instituicbes de ensino superior publico e pioneiras na oferta de
cursos tecnolégicos no Brasil. Com distribuicdo pelos municipios de Sao Paulo, as
unidades oferecem dezenas de cursos de variadas areas e, dentre as ofertas, ha
graduacdes diretamente relacionadas a Ciéncia da Computacao.

A Ciéncia da Computacédo pertence as ciéncias exatas e apresenta como
objetos de estudo as técnicas, metodologias e instrumentos computacionais com foco
em automatizar processos por meio de ferramentas com processamento digital. Um
dos principais pontos de interesse na area de computacéao é a elaboracéao e a anélise
de algoritmos, além da implementacao destes em linguagens de programacao visando
a execugao de processos automatizados por meio de computadores.

No que tange o ensino e aprendizagem, a programacao de computadores
remete a alta complexidade por diversos fatores (BARBOSA, 2014). As significativas

taxas de reprovacéo e desisténcia em cursos profissionais de computagao, em notavel
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consonancia com as dificuldades encontradas por discentes, geralmente relacionam-
se as barreiras de compreenséo e aplicagao de conceitos de programagao tidos como
fundamentais, deficiéncia em abstracéo e, até mesmo, auséncia de motivacgao.

Com embasamento nos autores consultados, e devidamente referenciados na
fundamentagao tedrica presente neste trabalho, incide o titulo de dificil ao inicio do
processo de aprendizagem de programacéo, chegando a um terco dos estudantes
matriculados com essa opinido. Propostas para mitigar esse quadro apontam desde
a introducgéo de instrumentos de apoio, até a necessidade de uma segunda disciplina,
além da introdutéria, para mitigar os problemas e consolidar os conhecimentos.

Pelos motivos expostos e, outros distantes do escopo deste trabalho, um dos
principais desafios da educacao profissional em computacdo consiste no ensino das
disciplinas diretamente ligadas a programacéo, como (a) as que introduzem conceitos
de algoritmos e légica de programacéo; (b) as que utilizam pela primeira vez uma
linguagem de programacéo; e (c) as que apresentam algoritmos mais sofisticados
pressupondo o pleno entendimento das técnicas e fundamentos apresentados em
disciplinas predecessoras.

A complexidade intrinseca da programacao de computadores tem associacao,
dentre outros fatores, a exigéncia da capacidade de resolugéo de problemas genéri-
cos de modo sistematico, usando uma ou mais linguagens de programag¢édo. Comu-
mente, linguagens de programacéo possuem vasta gama de comandos e sintaxes
pouco claras aos iniciantes, além de exigir a habilidade de lidar com ferramentas de
desenvolvimento e com o habito de testar repetidamente propostas de solugcéo de
modo a adequa-las aos problemas abordados.

O estilo de ensino do docente e a linguagem de programacao introdutoria se
configuram variaveis-chave no entendimento e evolugdo do discente em ambiente
académico. De acordo com Gomes (2007), ao contrario do desejado, ha estudantes
que seguem pelo caminho da memorizagao de sintaxe e comandos da linguagem de
programacgao escolhida nas disciplinas, um modo ineficiente de estudo e que néo
amplia a capacidade de resolver problemas usando algoritmos, algo de primordial
importancia neste contexto.

Pesquisas publicadas em artigos citados no referencial teérico (AURELIANO;
TEDESCO; GIRRAFA, 2016) apontam que mesmo com o entendimento da estrutura
basica de uma linguagem de programacéo, os iniciantes ndo conseguem usar ade-

quadamente os conceitos expostos em aula para construir novos programas que
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resolvam problemas diferentes daqueles anteriormente vivenciados, mesmo com
semelhancas de requisitos e complexidade logica idéntica. Esse tipo de conhecimen-
to, denominado fragil, ndo caracteriza internalizacdo de conceitos e efetiva aprendi-
zagem e, consequentemente, expde fragilidade ao ser aplicado em situagdes atipicas.

Exemplo de curso situado na area de ciéncia da computagao e, portanto, com
explicita conexdao com as dificuldades abordadas, o curso superior tecnologico de
Anadlise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) abrange conteudo de analise, projeto,
documentacéo, especificagéo, teste, implantacdo e manutencéo de sistemas compu-
tacionais de informagéo. O profissional optante pelo curso de ADS deve empregar
raciocinio légico, fazer uso de linguagens de programacéao e de metodologias de cons-
trucdo de projetos. Portanto, a graduacgéo tecnolégica em ADS destaca relaciona-
mento intrinseco com constru¢ao de algoritmos e programagao de computadores.

Especificamente, o curso de ADS analisado neste trabalho pertence a uma
Fatec localizada no municipio de Sdo Paulo. Como caracteristicas, 0 curso possui
duracdo minima de trés anos, quando oferecido no periodo matutino e vespertino, e
quatro anos, para os discentes do periodo noturno. A variedade ocorre por motivo de
divergéncia na quantidade diaria de aulas.

Dentre os componentes curriculares do curso de ADS, as disciplinas obriga-
térias com conteudo programatico intrinsicamente relacionados a algoritmos e progra-
macéao de computadores, e ministradas sequencialmente a partir do primeiro modulo

do curso, sao:

a) Algoritmos e Loégica de Programacao (1° semestre);
b

Cc

Linguagem de Programacao (2° semestre);

(a)
(b)
(c) Estruturas de Dados (3° semestre); e,

(d) Programacéo Orientada a Objetos (4° semestre).

Recupera-se as afirmagdes introdutérias para justificativa de importancia deste
trabalho perante a area, além de intencional antecipacao do referencial teérico que
corrobora com constatagbes sobre as dificuldades no ensino e aprendizagem de
algoritmos e programacao de computadores. Muitos dos trabalhos, inclusive, explo-
ram tentativas de mitigacdo para os problemas mais recorrentes e propdem variadas
estratégias e com diferentes motivagoes.

Existem propostas que sugerem a implantacdo de instrumentos de apoio ao

ensino e aprendizagem de programacao, cujo objetivo reside em complementacéo as
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atividades didaticas promovidas pelos docentes, por vezes possibilitando atividades
extraclasse em moldes menos tradicionais as aulas majoritariamente expositivas.

Ha instrumentos de apoio que estimulam e pressupdem acentuada participagao
ativa dos discentes, buscando transformag¢éo no processo de ensino e aprendizagem
entre a relagdo docente-discente. A potencialidade de incremento no estimulo dos
discentes, retirando-os da habitual passividade na recepg¢do de conteudo, assume
fator critico, cuja analise também deve acoplar indicadores que revelem melhoria de
desempenho técnico na execugao das tarefas inerentes as disciplinas.

A relevancia em mensurar a discrepancia de desempenho entre discentes
usuarios e ndo usuarios de instrumentos de apoio, consiste em esclarecer se resul-
tados, positivos ou ndo, podem ser estatisticamente validos. Caso sejam apenas con-
tingentes, limitados a momentos especificos, havera maiores ressalvas sobre a aplica-
bilidade e com atencao particular as caracteristicas influenciadoras de cada caso, de
modo a avaliar fatores em comum que possam ampliar o sucesso da abordagem.

Em relag&o ao fator motivacional, as opinides dos usuarios a respeito de ques-
tdes vinculadas ao nivel de interesse em determinado assunto ou instrumento propor-
cionam material para analise qualitativa. Com isso, mais dados sao gerados para
exploracao focada na aceitagao dos instrumentos pelos discentes, alicercando reorga-
nizagdes estratégicas na aplicacdo dos instrumentos em busca de resultados mais
promissores em futuras aplicagdes.

Neste trabalho foram selecionados e aplicados instrumentos de apoio ao ensino
e aprendizagem de algoritmos e programagao de computadores com potencial de
auxilio em periodo antecessor, corrente e posterior as entregas de exercicios e provas
das disciplinas amparadas. A motivagcéo da escolha também residiu em: (I) conveni-
éncia, pois dentre os instrumentos ha um com histérico de implantacdo prévia na
instituicdo de ensino; (Il) facilidade de replicagdo com uso de material desenvolvido
pelos proprios discentes; (lll) frequéncia e quantidade de artigos relacionados a um
dos instrumentos; (IV) afinidade do pesquisador com a operacionalizacéo dos instru-
mentos; (V) baixo custo de implantagéo e replicagéo.

Os instrumentos selecionados com acompanhamento de descri¢ao:

a) Plantdo de Duvidas: instrumento auxiliar na resolugdo de exercicios-
exemplo e exercicios-tarefa, esclarecimento de duvidas conceituais e imple-

mentacédo de algoritmos com ajuda de profissional dedicado a tarefa. O
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discente responsabiliza-se a iniciar a interacdo ao solicitar pessoalmente
apoio ao profissional. O atendimento ocorre extraclasse;

b) Exposicao de Cédigos: Permite que os discentes acessem trechos selecio-
nados de codigos de exercicios construidos e entregues por seus pares.
Um profissional qualificado executa a analise dos exercicios, promovendo
discussbes e apontamentos com o objetivo de identificar boas e mas
praticas na elaboragéo de algoritmos e suas implementag¢des em linguagens
de programacao. As analises dirigidas consistem em argumentos propostos
pelo profissional e pelos discentes com fundamentos nas abordagens de
ensino da disciplina apoiada. Apos a exposi¢ao inicial e colocagbes argu-
mentativas, discentes julgam o nivel de qualidade do cddigo de modo a
atingir um veredito de classificagéo;

¢) Juiz Online: Os Juizes Online pertencem a classe dos Sistemas de Avalia-
¢ao Automatica e permitem feedback imediato na resolu¢ao de problemas,
previamente definidos e contextualizados, por meio de codificagbes subme-

tidas pelos usuarios.

Notas, provenientes de trabalhos e provas aplicadas pelos docentes das disci-
plinas apoiadas, constituiram os pardmetros para mensuragéo de desempenho dos
discentes regularmente matriculados, usuarios ou nao-usuarios dos instrumentos de
apoio. Para coleta e registro das opinides dos participantes, empregou-se questiona-
rios auto administrados (SAMPIERI, 2013).

Portanto, esta pesquisa contribui com o arcabougo de conhecimento de EPT
no que tange a area de ensino e aprendizagem de algoritmos e programacgao de
computadores, especificamente como referencial para métodos de aplicagdo de
recursos extraclasse que visem apoiar aos discentes e docentes, com indicativos de
procedimentos para analise estatistica de desempenho e coleta de opinido de parti-
cipantes.

Assim, configura-se como a pergunta orientadora da investigacao: A utilizagao
de instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem selecionados, trazem diferenciais
no desempenho e nas opinides dos discentes participantes?

A investigagdo objetivou em termos gerais, comparar os desempenhos dos
discentes, em disciplinas selecionadas, no tocante a notas, aprovagdes e opinides, a

partir da aplicacao de instrumentos elegidos de apoio ao ensino e aprendizagem.
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E, como objetivos especificos:

a) Coletar dificuldades no ensino e aprendizagem de algoritmos e progra-
macéao de computadores na educacéo profissional e tecnologica citadas na
literatura cientifica;

b) Selecionar instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem de algoritmos
e programacao de computadores propostos na literatura cientifica;

c) Aplicar os instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem selecionados
em amostras de turmas de ADS de uma Fatec;

d) Apurar e comparar as diferengas nas aprovagdes e notas dos discentes
usuarios e nao-usuarios dos instrumentos de apoio, com o intuito de
averiguar possiveis correlagdes entre uso e desempenho;

e) Coletar e analisar as opiniées dos discentes participantes sobre uso dos
instrumentos de apoio em relagao a propria aprendizagem por meio de uma
survey,

f) Discutir sobre os dados coletados e propor melhoria no processo de ensino
e aprendizagem de algoritmos e programacao de computadores na educa-
céo profissional e tecnolégica com base nos resultados da pesquisa e com-
clusbées do pesquisador, embasadas no processo de uso dos instrumentos

de apoio.

A Figura 1 ilustra os objetivos especificos deste trabalho e a sequéncia légica
do fluxo das ag¢bes para conclui-los, em que: (I) o levantamento de dificuldades no
ensino e aprendizagem de programagao deve ser combinado com (Il) a selecao dos
instrumentos e métodos especificos que visam mitigar essas dificuldades para (lIl)
serem aplicados nas amostras de discentes e, ao final da aplicacao, (IV) coletar as
opinides dos discentes sobre a propria aprendizagem, relacionando-as ao uso dos
instrumentos, (V) apurar e comparar o desempenho dos usuarios com 0s n&o usuarios
e, por fim, (VI) promover discussao e sugestdo de melhoria no processo de ensino e
aprendizagem de programacgao de computadores com base nos resultados e conclu-
s@es do pesquisador.

Como definigdo do alcance deste trabalho, identifica-se esta investigacdo como
descritiva-exploratéria-correlacional. Além de descricdo das dificuldades dos discen-

tes com base na reviséo bibliografica, sera de vital importancia, para a promocgéao de
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discussdes e conclusdes, a explicitagao de correlagao entre uso dos instrumentos de
apoio ao ensino e aprendizagem e o previsto incremento de desempenho académico

das amostras.

Figura 1 - Esquematizacgéo simplificada dos objetivos deste trabalho

Levantamento
de dificuldades
no ensino e
aprendizagem

Apuragdo e
comparagao de
desempenho dos
discentes

Discussao e

Aplicagao dos proposta de

melhoria no
ensino e
aprendizagem

+ |:> instrumentos

selecionados

Selegdo de
instrumentos de
apoio ao ensino
e aprendizagem

Coleta e andlise
da opinido dos
participantes

Fonte: préprio autor

A delimitagao deste trabalho, no que tange a aplicacdo dos instrumentos de
apoio ao ensino e aprendizagem e as fases posteriores, consiste nas disciplinas de
algoritmos e/ou programacao de computadores pertencentes ao curso de ADS de uma
Fatec localizada no municipio de Sdo Paulo, sendo: (1) Algoritmos e Logica de Progra-
magéo, (ll) Linguagem de Programacéao e (lll) Estruturas de Dados. A motivagao da
escolha da unidade de ensino se apoia na conveniéncia, além de representatividade
histérica e numérica da instituicdo. As disciplinas foram selecionadas com base em
observacao de altos indices de reprovacéao, obrigatoriedade curricular e recorréncia
em cursos tecnolégicos de ADS em outras unidades, expandindo o potencial de reuso
dos produtos desta investigagao.

A investigacdo se norteou pelas hipéteses:

a) O desempenho dos discentes que usam os instrumentos de apoio ao
ensino e aprendizagem de algoritmos e programacéo de computadores
selecionados superara o dos nao-usuarios, considerando notas de pro-

vas, trabalhos, médias finais e aprovagdes nas disciplinas analisadas;



27

b) Os resultados de desempenho serédo heterogéneos entre as disciplinas
de acordo com a intensidade de participagdo nos instrumentos, com
mais notoriedade aos discentes com maior quantidade de participacoes;

c) As opinides dos discentes usuarios, coletadas por meio de questio-
narios, serdo favoraveis a aplicacao dos instrumentos, revelando aceita-

¢ao e indicando utilidade no apoio a aprendizagem dos participantes.

A divisao do trabalho assim se estabelece: o primeiro capitulo apresenta o refe-
rencial tedrico que sustenta a investigacéo, com elementos essenciais para a contex-
tualizacao da problematica e com descri¢gdes dos instrumentos de apoio ao ensino e
aprendizagem selecionados como referéncia para esta pesquisa; no segundo capitulo
reside a representacao pormenorizada dos métodos de cada instrumento, (com desta-
que as personalizagbes de carater proprio), a identificacado dos itens avaliatérios das
disciplinas, com fins de parametros para a analise de desempenho académico dos
discentes, os calculos estatisticos utilizados e como dar-se-a a coleta das opinides
dos participantes; o terceiro capitulo consiste da analise e discussao dos dados cole-
tados em consonancia com cada um dos instrumentos aplicados, das opinides regis-
tradas nos questionarios e dos devidos apontamentos com base no exame de ambos;
e, por fim, as consideracdes finais da pesquisa e proposta de melhoria no ensino e
aprendizagem de programacgao de computadores embasada nos resultados da

pesquisa.
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1 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo abordar-se-do conceitos e autores que fundamentam a base
tedrica para sustentacédo da investigagdo. Assim como indicado por Sampieri (2013,
p.88), “a revisdo da literatura implica detectar, consultar e obter a bibliografia
(referéncias) e outros materiais Uteis para os propésitos do estudo”. Portanto, expdem-
se 0s assuntos e materiais bibliograficos necessarios para o devido posicionamento
das circunstancias desta pesquisa, com reforco do contexto em que esta inserida e

com acompanhamento das condignas referéncias.

1.1 Ciéncia da computacao, algoritmos, linguagens e programagao

Como explicitado por Denning (2005) e Evans (2011), em Ciéncia da Computa-
cao estuda-se sistematicamente os processos de algoritmos que descrevem e trans-
formam informacdes. No estudo desses processos esta incluso, porém sem se limitar,

teoria, andlise, projeto, eficiéncia, formas de implementacao e aplicacdes.

Denning (2005) declara que Ciéncia da Computagdo se trata de uma ciéncia
exata, com o intuito de estudo sobre os processos de informagdo que ocorrem de
modo natural no mundo fisico, sendo os cientistas da computacéo trabalhadores cujas
ferramentas se embasam em conhecimento aceito e sistematizado, “muito do que é
feito em ciéncia da computacao € aplicado; e a ciéncia da computagéo é usada para
previsao e verificacdo.” (DENNING, 2005, p. 2).

Segundo Brookshear (2013), a Ciéncia da Computacdo, quando visualizada
pela perspectiva de disciplina, “tem como objetivo construir uma base cientifica para
topicos como projeto e programagao de computadores, processamento de
informacéao, solugbes algoritmicas de problemas e o proprio processo algoritmico”;
destaca-se na observacdo referenciada os termos algoritmos e programacéo de
computadores como itens essenciais para a resolugéo de problemas com usufruto de

computagao.

Em consonéncia aos termos usados por Feij6 et al. (2009), a computacgao

possui diversificadas ramificagbes como Banco de Dados, Computacao Grafica e
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Inteligéncia Artificial, porém o ponto central e genérico da area consiste em elaborar
algoritmos para solucionar “[...] diversos problemas da melhor forma possivel para as
mais diversas situagées do nosso dia a dia”. (FEIJO, SILVA, CLUA, 2009, p. 20). A
afirmacao reforgca a necessidade de priorizar o enfoque na assimilagao de algoritmos

por parte dos profissionais que queiram atuar na area.

Algoritmos se estabelecem como quaisquer procedimentos computacionais,
que estejam bem definidos, e que tenham uma entrada de dados, sendo essa entrada
um valor unico ou um conjunto de valores, e produza uma saida, um valor ou conjunto
de valores. Portanto, um algoritmo é uma sequéncia de etapas computacionais que

transformam uma entrada em uma saida.

Também podemos considerar um algoritmo como uma ferramenta para
resolver um problema computacional bem especificado. O enunciado
do problema especifica em termos gerais a relagdo desejada entre
entrada e saida. O algoritmo descreve um procedimento computa-
cional especifico para se conseguir essa relagdo entre entrada e saida.
(CORMEN et al., 2012, p. 3).

O conceito de algoritmo descrito por Ziviani (1999, p. 1) o impée como “‘uma
sequéncia de passos de acdes executaveis para a obtengcao de uma solugéo para um
determinado tipo de problema”. Pereira (2010) também versa sobre o significado dado
a um algoritmo, descrevendo-o como um procedimento para resolver um problema,
desde que seja definido por uma sequéncia ordenada e finita de passos passiveis de

execucgao.

Apesar de algoritmos serem descri¢coes de procedimentos objetivos e com pro-
positos de resolucéo de problemas, para que possam ser executados por computado-
res ha necessidade de implementacdo em linguagens de programacgéo e, desse
modo, possibilitar a criagdo de programas exequiveis por maquinas (FORBELLONE,
EBERSPACHER, 2005; PEREIRA, 2010).

Linguagens de programacao sao conjuntos de simbolos e regras de sintaxe
que permitem a construcdo de instrugbes que descrevem, de forma ndo ambigua,
acbes que podem ser entendidas e executadas por meio de computadores. Toda
linguagem de programacé&o possui um padrao valido para a escrita de comandos,
variando conforme a idealizagcdo de seu criador e padronizagbes por 6rgaos com-

petentes.
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Uma linguagem de programagédo € um método padronizado que
usamos para expressar as instrugdes de um programa a um
computador programavel. Ela segue um conjunto de regras sintaticas
e semanticas para definir um programa de computador. Regras
sintaticas dizem respeito a forma de escrita e regras seméanticas ao
conteudo. (GOTARDO, 2015, p. 18).

Portanto, toda linguagem de programacéo tem caracteristicas de sintaxe que
devem ser seguidas para que programas possam ser escritos de modo valido e
exequivel. Além da forma como as instrugdes podem ser escritas, os algoritmos
implementados em linguagem de programacéo devem ser escritos de forma légica e
coerente com os recursos dispostos pelo ambiente usado, para que os programas

além da validade tenham corretude.

Devido a crescente demanda por profissionais atuantes nas areas relacionadas
a Ciéncia da Computacédo (MARQUES et al., 2011), permanece em evidéncia a
necessidade da criagdo e manutencdo de cursos técnicos e tecnolégicos que
possibilitem formagao consistente e com viés de aplicacdo pratica dos conteudos
pertencentes ao eixo de programac¢ao de computadores. Esse aspecto tecnolégico e
com énfase na pratica e execugéo profissional, principalmente com enfoque em
competéncias, remetem justamente as caracteristicas da Educacéo Profissional e

Tecnoldgica.

1.2 Educagao Profissional e Tecnolégica

Prevista na Lei de Diretrizes Bases da Educagao Nacional (LDB) (BRASIL,
1996), a Educacgao Profissional e Tecnologica (EPT) é uma modalidade em educagao
com objetivo de formar pessoas para atuarem em profissées de modo a “[...] inserir e
atuar no mundo do trabalho e na vida em sociedade.” (BRASIL, 2018). Conforme
corroboragdo da citagdo anterior, a EPT tem como propoésito a formagédo de nivel

médio e superior, com manifesta ligacdo com o mercado de trabalho.

A EPT tem relacionamento com a sociedade e o conhecimento, dado que
discentes egressos vinculam facilmente seus conhecimentos académicos com seus

empregos, ou seja, suas praticas profissionais (PETEROSSI, 2014). A sociedade tem
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especial interesse na EPT, afinal o uso do conhecimento no mercado de trabalho
promove avangos e contribuicdes para o trabalho nos moldes requeridos para um

desenvolvimento sustentavel, tecnologico e inovador.

Tendo sua visibilidade aumentada conforme o decorrer dos anos, a Educagao
Profissional e Tecnologica desperta interesse em politicos, economistas, empresarios
e educadores. A demanda de mercado por técnicos e tecnélogos — ensino profissional
de nivel médio e superior, respectivamente — acompanha a necessidade de uma poli-

tica incentivadora do desenvolvimento e inovagao tecnoldgica (PETEROSSI, 2014).

A EPT do Brasil experimentou constantes mudangas com a progressao tempo-
ral do Estado, decorrentes de adapta¢des as necessidades da sociedade, variagdes
econdmicas e pertinéncias a politica vigente. A cronologia simplificada das mudancgas
pode ser vista no Quadro 1 com informacdes de Santos e Marchesan (2017), Boschini
(2018) e Ceeteps (2018).

Quadro 1 - Destaques na evolugéo da EPT no Brasil (continua)

m Acontecimento na EPT

Oficialmente instituida a Educacgao Profissional em territorio brasileiro. Criagéo de 19

1909 Escolas de Aprendizes e Artifices com o objetivo de capacitacao de trabalhadores.
Transformacéo da Escolas de Aprendizes e Artificies em Liceus Industriais, o que
1937 reforgou a visdo estratégica do pais sobre a educagéo técnica para o
desenvolvimento social e econdmico.
1940 Inicio do periodo de acentuada industrializagéo no Brasil.
Alteracdes no sistema educacional brasileiro, com equiparagéo do ensino
1942 profissionalizante e técnico ao nivel médio. Os Liceus Industriais receberam a nova
denominacéo de Escolas Industriais e Técnicas (EITs).
1943 E criada a Escola Técnica Sao Paulo, com 13 cursos profissionais.
As Escolas Industriais e Técnicas recebem autonomia pedagégica e administrativa.
1959 Adotou-se novo titulo para EITs, transformando-as em Escolas Técnicas Federais
(ETFs).
Fundagdo do Centro Estadual de Educagéo Tecnologica Paula Souza (CEETEPS),
1969 autarquia do Governo do Estado de S&o Paulo e vinculada a Secretaria de

Desenvolvimento Econémico, com o objetivo de gradativa constru¢cao de uma rede de

cursos de tecnologia de nivel superior.

Fonte: proprio autor
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Quadro 1 - Destaques na evolugéo da EPT no Brasil (conclusao)

“ Acontecimento na EPT

1970

1971

1978

1980-1990

1996

2004

2005

2008

2011

2018

Inicio da operacgao das Faculdades de Tecnologia do Estado de Sao Paulo

(administradas pelo CEETEPS), a Fatec Sorocaba e Sao Paulo.

Publicacdo da Lei 5.692/71 que promove reforma no ensino de 1° e 2° graus,
instaurando a profissionalizagdo compulséria em abrangéncia integral ao territério

nacional. Os cursos de 2° grau obtiveram carater profissionalizante.

Surgimento dos trés primeiros Centros Federais de Educagéo Tecnologica (CEFETS),
localizados no Rio de Janeiro, Minas Gerais e Parana, com finalidade de formar

tecndlogos e engenheiros de operagéo.

As CEFETSs absorveram as atividades das ETFs e das Escolas Agrotécnicas

Federais.

Héa promulgacédo da LDB n° 9.394/96, com favorecimento a publicagdo do Decreto Lei
n® 2.208/96, que reformula o ensino técnico com separagao de disciplinas de

formacao geral e comum daquelas de formacgéo técnico-profissional.

Nova reintegragéo do ensino técnico ao médio (Decreto 5.154/04).

Criacdo do Programa de Integracéo da Educacao Profissional ao Ensino Médio na
Modalidade Educagédo de Jovens e Adultos (PROEJA) (Decreto n° 5.478), com
finalidade de atender a demanda de jovens e adultos por educacao profissional
técnica de nivel médio.

Sancionada a Lei n° 11.892/08 seguida pela criagdo de 38 Institutos Federais de
Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia (IFETSs).

Vigora, a partir da Lei n° 12.513, o Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico
e Emprego (Pronatec).

Vigéncia de 223 Escolas Técnicas Estaduais (Etecs) e 72 Faculdades de Tecnologia
(Fatecs) administradas pelo CEETEPS.

Fonte: préprio autor

Com referéncia as palavras de Picanco et al. (2012), vé-se a educagéo como

uma pratica social, podendo e devendo contribuir com a sociedade de forma e escala

relevantes, provendo subsidios na formagéo das pessoas. Ainda segundo Picancgo et

al. (2012),

0s cursos superiores de tecnologia, representantes da educacio

profissional e tecnolégica em nivel superior, vislumbram a relacdo de contribuicéo

quando considerada a dinamica tecnoldgica do mundo do trabalho, tendo os objetivos

explicitados como “[...] Cultivar o pensamento reflexivo, a autonomia intelectual, a
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capacidade empreendedora e a compreensao do processo tecnologico [...] e suas

respectivas aplicacdes no mundo do trabalho.” (BRASIL, 2002, p.23-24).

Conforme apontamento de Santos & Marchesan (2017), ha evidéncia de
crescimento da modalidade de EPT no Brasil, enraizando sua importancia principal-
mente nas politicas educacionais. A medida que se expande a exigéncia de formagao
de contingente de novos atores no mercado, torna-se preponderante o papel do
professor e os métodos de ensino e aprendizagem usados. Compreender a
importancia de eficiéncia e eficacia nos processos de ensinar e aprender influenciara

na competitividade dos egressos dos cursos de EPT.

1.3 Ensino e Aprendizagem

Pela vertente de Kubo & Botomé (2001, p.1), o processo de ensino-aprendi-
zagem “é um nome complexo para um sistema de interagcbes comportamentais entre
professores e alunos.”, porém ressaltando que ensino e aprendizagem nao sao itens
isolados e independentes; ambos conectam-se aos processos comportamentais com-

plexos do ensinar e do aprender, compostos por diversos membros que interagem.

Tanto o ensinar quanto o aprender sofreram evolugbes a medida que novas
concepgdes pedagogicas alteraram a estratégia tradicional. Seguindo a afirmacéao de
Santos (2016), na abordagem tradicional o foco do ensino-aprendizagem residia na
transmissao de conhecimentos acumulados pelo docente, de modo a que o ensino se
centrava na figura do professor, com alunos gozando de majoritaria passividade como

meros receptores.

Frequentemente os termos ensino e aprendizagem sé&o usados no lugar dos
processos ensinar e aprender, por mais que os dois ultimos facam referéncia a
processos e nao objetos estaticos (KUBO, BOTOME, 2001). No entanto, tais verbos
tém significado quando analisados no que tange ao comportamento do docente
(ensina) e na consequéncia desse comportamento no discente (aprende),

respectivamente.

Portanto, para fins de esclarecimento, acentua-se a consideracao de que “[...]

o0 mais critico na relagdo com o ambiente explicitado pela palavra ensinar € o efeito
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do que o professor faz. E o tipo de efeito importante é a aprendizagem do aluno.”
(KUBO, BOTOME, 2001, p. 5). Ou seja, o termo ensino fixar-se-4 como o ato desem-
penhado por professor visando aprendizagem de seu aluno; assim como o termo
aprendizagem definira diretamente a consequéncia do sucesso da obtencao pelo

aluno do que inicialmente foi proposto a ser ensinado.

A aprendizagem também sofre influéncia dos recursos tecnoldgicos e das
caracteristicas dos docentes, que ministram atividades com possibilidade de adesao
as novas descobertas cientificas. Com apropriacéo da afirmativa de Thiesen (2008,
p.8): “A escola, como lugar legitimo de aprendizagem, produgéo e reconstrugéo de
conhecimento, cada vez mais precisara acompanhar as transformacgbes da ciéncia
contemporanea [...] a aprendizagem é sempre um fendbmeno reconstrutivo, nunca
apenas reprodutivo.”, que exprime o conceito de internalizagdo do saber, necessario

— e com grande énfase — na atuacgao profissional a que se destina a EPT.

Ha ainda um termo explicitado por Kubo e Botomé (2001) que ressalta a
diferenciagcao entre aprendizagem superficial e aprendizagem efetiva. Segundos o0s
autores, “a mudancga de comportamento do aluno (alteracao de suas relagbes com o
meio) é o que, fundamentalmente, evidencia aprendizagem.” (KUBO, BOTOME, 2001,
p. 6). Portanto, evidenciar a aprendizagem remete a mudang¢a de comportamento por
parte daquele que aprendeu e ndo apenas a memorizag¢ao indcua de conteudo. Essa
mudanc¢a de comportamento ndo raramente sucumbe, em grau de importancia, no
ensino e aprendizagem de programacao de computadores, seja por estratégias

equivocadas de aprendizagem ou por modelos inadequados de ensino.

Maiores aprofundamentos como, por exemplo, descricbes detalhadas sobre os
componentes do comportamento ensinar e caracterizagdes precisas sobre mudanca

comportamental no aprender nao compdem o escopo desta pesquisa.

1.4 Ensino de algoritmos e programagao de computadores

Os cursos de ensino superior na area de computacao “apresentam a disciplina
de Algoritmos como base conceitual inicial, imprescindivel e obrigatéria. As definicbes
de algoritmos variam de autor para autor, mas seu fundamento principal nunca muda:
receber entradas, processa-las e produzir saidas.” (LIMA JUNIOR; VIEIRA C.; VIEIRA
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P., 2015). Portanto, ha similaridade nas conteudos e objetivos das disciplinas
introdutérias no que tange ensino de algoritmos e, consequentemente, I6gica de
programacgao. Logo, dificuldades e caracteristicas de aprendizado semelhantes

podem ser identificadas.

Como apontado por Gomes (2010), caracteriza-se o ensino e a aprendizagem
de programacdo de computadores como um desafio tanto para docentes, pela
eficiéncia do ensino, quanto para discentes, pela eficacia da aprendizagem. Os niveis
de fracasso nas disciplinas introdutérias, em qualquer sistema de ensino e em
qualquer parte do mundo, sao preocupantes, constatacdo embasada na multiplicidade
de pesquisas com essa tematica (ROBINS, ROUNTREE J., ROUNTREE N., 2003;
PEARS, 2007; PIMENTEL, OMAR, 2008; JESUS, BRITO, 2009; ALVES, JAQUES,
2014; BOSSE, GEROSA, 2015; RAABE, 2016; SILVEIRA, 2018), resultando em
expressivo numero de propostas e com diversas métricas e estratégias para a

mitigag&o das dificuldades dos discentes.

O ensino de programacéo objetiva que discentes desenvolvam suas capacida-
des com aquisi¢do de conhecimentos e competéncias necessarias para criar progra-
mas e sistemas computacionais que solucionem problemas reais (GOMES, 2010). E
importante que os discentes aprendam como abordar sistematicamente os problemas
para resolvé-los com algoritmos e programacéo e isso deve ser a meta das disciplinas
introdutérias. Porém, pesquisas apontam divergéncias entre o modelo-teérico ideali-

zado com a pratica em sala de aula.

Conforme relatos de Gomes (2010, p.1), “A experiéncia tem demonstrado que
existe, em termos gerais, uma grande dificuldade em compreender e aplicar certos
conceitos abstratos de programacao [de computadores]”, referindo-se ao problema
acentuado que estudantes de disciplinas introdutérias na area de ciéncia de
computacao tém com as disciplinas de programacgédo. Gomes (2008) também ressalta
que uma das significativas barreiras se encontra na compreensdo de aspectos
intrinsecos a l6gica de programagao, como a aplicagao de nogdes elementares, como
estruturas de controle (sequencial, selecdo e iteragdo) para que problemas reais

sejam resolvidos.

Com dificuldades em quesitos considerados basicos, as taxas de insucesso
elevadas intensificam desisténcias nas disciplina de programag¢ao ou mesmo do curso

de graduacgéo completo (GOMES, 2010), prejudicando: (a) discentes, que postergam
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a concluséo de suas carreiras; (b) instituicdes de ensino, com evasao e contido avan¢o
semestral de turmas; (c) mercado de trabalho, pela deficiéncia em mao de obra
qualificada e aumento de custos em treinamentos; (d) sociedade, pelos valores
investidos na arrecadagao municipal, estadual e federal quando as instituicoes

absorvem recursos por meio de repasses de verbas publicas.

De acordo com o exposto, a relevancia da pesquisa na area de EPT em Cién-
cias da Computacao se evidencia e os multiplos fatores que podem influenciar o su-
cesso ou insucesso, mas especificamente do ensino e aprendizagem de algoritmos e
programagao de computadores, estao presentes em variados paises, indicando a néo
singularidade do evento em cultura especifica. Com conhecimento explicito de
fatores-chave que influenciam problemas no ensino e, consequentemente, na aprendi-

zagem, se facilita a construgao de medidas para mitigagéo.

1.4.1 Problemas nos métodos de ensino

Como ressaltado por Gomes (2007), os métodos de ensino tradicionais nao
possuem adequacdo perfeita as necessidades de muitos estudantes, por diversas

razbes que geram problemas no processo, dentre elas:

a) O ensino néo é personalizado: o ideal seria um docente com disponibilidade
integral para cada estudante, propiciando atendimento personalizado. Aten-
¢ao especial em conceitos insatisfatoriamente assimilados e respostas
imediatas durante as resolugdes de exercicios e demais trabalhos, provavel-
mente mitigariam deficiéncias decorrentes da ndo assimilagdo do conteudo
ministrado em aula. Porém, por limitagdes de tempo e custos, a implantagao
de personalizag&o torna-se inviavel perante os recursos necessarios para

adequacao ao numero de discentes no modelo tradicional de ensino;

b) As estratégias de ensino ndo apoiam todos os estilos de aprendizagem dos
discentes: pessoas aprendem de modos diferentes, um paradoxo com a
educacéao tradicional, que impde aos estudantes uma estrutura homogénea
de ensino supondo igual homogeneidade na aprendizagem. Como expres-

sado por Gomes (2010), a educagao tradicionalmente pressupde que 0s
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discentes devem aprender em mesmo ritmo, seguindo a metodologia e es-
tratégia do docente, comumente baseadas no proéprio estilo de aprendiza-
gem do profissional. Porém, “estudantes tém diferentes estilos de aprendi-
zagem e podem ter preferéncias diversificadas no modo de aprender.”
(GOMES, 2007, p.1). Alguns estudantes consideram o processo de aprendi-
zagem solitaria como o mais adequado, enquanto outros optam por ambi-
entes de aprendizagem mais dindmicos, inclusive com discussdes e opini-

Oes de terceiros, de modo a compor a prépria concepgao;

c) O ensino de conceitos dindmicos por meio de materiais estaticos: programa-
¢ao envolve conceitos dindmicos e que tém suas explicagcbes, muitas vezes,
depositadas em representagdes estaticas, variando desde apresentagcdes
projetadas, explicacdes verbais, diagramas etc. Isso pode ser insuficiente
para muitos discentes, que ndo conseguem entender a dinamicidade por

meio desses recursos;

d) Alguns docentes déo foco para o ensino de linguagens de programagéo e
seus detalhes sintaticos, quando o ideal seria impulsionar a solugéo de pro-
blemas envolvendo as linguagens: Gomes (2010) discorre sobre a propédsito
das disciplinas introdutérias de algoritmos e programag¢éo de computadores,
que deveriam incrementar as habilidades dos discentes em resolver
problemas de forma sistematica e l6gica, sem atentar demasiadamente para
detalhes sintaticos da linguagem de programacéao usada. Segundo a autora,
a linguagem essencialmente deve servir como uma ferramenta meio para
expressar de modo exequivel ao computador as ideias e instru¢cées que
compde os algoritmos. Porém, parte significativa das aulas focam o ensino
— e, consequentemente, a expectativa de aprendizagem — na sintaxe da
linguagem de programacao. Essa disparidade entre o aconselhavel priorizar
(I6gica) e o que de fato se prioriza (detalhes sintaticos), agrava-se quando
os discentes ainda n&o possuem grau minimo e adequado de entendimento

sobre conceitos importantes de algoritmos e programacao.

Em relagao a escolha da linguagem de programagéo mais apropriada visando
fatores pedagogicos, uma costumeira ressalva aponta que “a linguagem usada nos

cursos de programacéo introdutéria deve ser escolhida considerando sua aptidéo
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pedagdgica e nédo a popularidade na industria ou qualquer outra razdo.” (GOMES,
2007, p. [2-3], tradugdo do autor). Segundo a autora, fatores comerciais ndo deveriam
ser prioritarios, a resolugao de problemas com o apoio de uma linguagem adequada
para a aprendizagem, com facilidades para a implementacao dessa resolu¢cao em algo
executavel em computador, reside como meérito superior. Tecnologias e novos
instrumentos podem inclusive auxiliar nessa meta, tornando o ambiente de aprendi-

zagem mais palatavel para discentes.

Falkembach et al. (2003) alerta sobre a diferenga entre resolver problemas de
forma tradicional, sem o uso de tecnologias computadorizadas, e com o uso de com-
putacao, sobretudo para fins de aprendizagem. A énfase depositada na generalidade
e formalizac&o, que o uso de recursos tecnoldgicos automaticamente exige dos dis-
centes, potencializa a capacidade de abstracéo.

A resolugéo de problemas sem o auxilio dos recursos tecnolégicos leva
o aluno a trabalhar de forma tradicional, resolvendo especificamente o
problema proposto. A resolucdo através dos recursos tecnolégicos é
abrangente e representa a solugéo, ndo sé de um problema, mas de
qualquer problema daquele tipo. Consequentemente, para resolver um
problema via computador é preciso abstrair e formalizar a solugéo

utilizando uma representacdo simbolica que representa uma
dificuldade para o aluno. (FALKEMBACH et al., 2003, p. 4).

Para os autores, Falkembach et al. (2003), a complexidade de solucionar
problemas com algoritmos advém de sua prépria constru¢ao, da forma légica como
os passos devem ser montados. O agravante de complexidade intensifica-se quando
ha passagem de uma representacao informal e flexivel de escrita de algoritmo, como
os pseudocddigos, para notagdo simbdlica interpretavel por computadores, isto é, o
mapeamento de passos em linguagem natural para sintaxe de uma linguagem de

programacao.

Geralmente, o procedimento para a passagem de uma sintaxe para outra nao
esta internalizado nos discentes iniciantes, remanescendo a memorizagado como meio
de transferéncia por causa da insuficiéncia de maturagcéo dos conceitos e conteudos
basicos (BRANCO NETO, CECHINEL, 2006). O amago do problema desta abor-
dagem recai sobre o ndo desenvolvimento de habilidades essenciais para um profis-

sional da area de programacgéo de computadores.
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Portanto, os autores como Gomes e Mendes (2014) ressaltam que existem
diversos fatores complicadores no ensino e aprendizagem de programagao de
computadores. Recorrentes elementos detectados nos textos apontam princi-
palmente: (a) problemas no entendimento dos enunciados dos problemas propostos,
incluindo, mas nao se limitando, ao que € solicitado e aos recursos que podem ser
utilizados; (b) dificuldades no entendimento e construcdo de algoritmos, incluindo
resolugdo de problemas e raciocinio légico; (c) ardua assimilagéo das sintaxes das
linguagens de programacédo usadas nas disciplinas; (d) auséncia de iniciativa para
construcao de testes que comprovem a corretude ou, ao menos, deem maior nivel de

confiangca na adequacéao das solu¢des propostas.

Essas dificuldades, e outras que fogem do escopo deste trabalho, geram incon-
venientes, aumentando a percepcéo de complexidade dos discentes e, como conse-
quéncia direta da dificuldade na assimilagdo dos conteudos e deficiéncia no uso
correto dos algoritmos e linguagens de programacao, elevados niveis de reprovagao

e desisténcias.

1.4.2 Alta complexidade, reprovacgoes e desisténcias

Foi abordado constantemente nos trabalhos consultados o termo “alta comple-
xidade” associado ao ensino de algoritmos e programagao de computadores.
Segundo Barbosa, Ferreira e Costa (2014) as recorrentes dificuldades encontradas
nos semestres iniciais de programagao promovem reprovagdes em niveis preocupan-

tes gerando, inclusive, evasao.

As dificuldades enfrentadas pelos alunos nas disciplinas introdutérias
de programagdo causam um grande numero de reprovagdes,
ocasionando atraso dos estudos e consequentemente aumento na
evasao do curso. Os cursos da area de exatas, mais particularmente
0s cursos de matematica e computagéo tém apresentado altos indices
de reprovacio e evasdo. Para os cursos de computagéo o percentual
de abandono chega a 28% [...] sendo este um dos maiores indices de
evasao [de cursos de graduacao] do Brasil. (BARBOSA; FERREIRA;
COSTA, 2014, p. 2).
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Santos e Costa (2006) descrevem o que consideram um dos fatores mais
predominantes na desisténcia dos discentes dos cursos de computagao: o raciocinio
l6gico. Segundo os autores, a deficiéncia na compreenséao do raciocinio l6gico poderia
ser uma explicagao para os continuamente altos indices de insucesso e reprovagao
nas disciplinas que introduzem algoritmos, légica de programacdo e a propria
programacao de computadores. Alguns desses fracassos acarretam em desisténcia

do curso, consequéncia apontada pelos autores como grave.

Um dos fatores indicados como parte desse cenario reside na continua
dificuldade dos docentes em acompanharem adequadamente as atividades feitas em
laborat6rio, ou seja, atividades praticas de desenvolvimento de programas. Como
alegado pelos autores Santos e Costa (2006), comumente o apoio inadequado tem
como como condutor o “[...] grande numero de estudantes sob sua superviséo [dos
professores].” (SANTOS; COSTA, 2006, p. 4). Partindo desse modelo deficiente, os

discentes estudam para as disciplinas com o intuito de memoriza-las.

Aureliano, Tedesco e Girrafa (2016) definem a expresséao “conhecimento fragil”,
explicitando que, geralmente, os discentes de programacgéo de computadores adotam
metodologias ineficientes de estudo, decorando as solugdes dos problemas propostos
e, ao contrario do desejavel, deixando de entendé-las. O estudo é tdo passivo quanto
superficial, gerando a fragilidade do conhecimento, tendo os discentes entendido o
que os recursos das linguagens fazem, porém sem a devida compreensao de como
aplica-los as novas situagdes-problema (AURELIANO; TEDESCO; GIRRAFA, 2016).

Tanto instituicdes de ensino superior privadas quanto as mantidas por recursos
publicos ou mistos, tém interesse em manter seus estudantes de modo que possam
concluir o curso e atingir melhores colocagdes em testes locais e nacionais que
avaliam o desempenho relacionado a aprendizagem do corpo discente, como o
ENADE (BARBOSA; FREIRE; CRISOSTOMO, 2011). Dentre as faculdades publicas,
uma categoria de particular interesse para esta pesquisa sdao as Faculdades de
Tecnologia do Estado de S&do Paulo, que mantém cursos diretamente relacionadas a
Ciéncia da Computacéo e, mais precisamente, cursos de tecnologia com disciplinas
direcionadas a algoritmos e programacgao de computadores, como o Curso Superior

Tecnoldgico em Anadlise e Desenvolvimento de Sistemas.
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1.5 Fatecs, curso de ADS e disciplinas de programacgao

As Faculdades de Tecnologia do Estado de S&o Paulo (Fatecs) sao instituicdes
publicas brasileiras de ensino superior tecnolédgico. O gerenciamento cabe ao Centro
Estadual de Educagdo Tecnolégica Paula Souza (CEETEPS), uma autarquia da
Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia e Tecnologia do estado de Séo

Paulo, e criada por decreto-lei em 1969.

Conforme o Regimento Unificado das Fatecs (CEETEPS, 2017), essas institui-
¢bes tém como objetivos: (a) ministrar cursos superiores de graduagao tecnolégica e
de p6s-graduacgdo, sendo a distancia, presencial ou hibrida; (b) formar pessoal docen-
te destinado ao ensino técnico e superior; (c) formar pessoal capacitado para atuar
junto ao mundo do trabalho; (d) desenvolver e promover a cultura, a ciéncia, a tecnolo-
gia e a inovagéo por meio do ensino e da pesquisa aplicada; (e) promover atividades
de extensdo e de articulagdo com a comunidade, além de oferecer servicos que

estejam em consonancia com as atividades de ensino e pesquisa por elas executados.

Segundo Ceeteps (2019), ha 73 Fatecs disseminadas em 67 municipios do
Estado de Sao Paulo, que atendem numero superior a 83 mil discentes nos vigentes
77 cursos de graduacgdo, com carga horaria minima de 2.400 horas, distribuidas em

trés ou quatro anos. A Figura 2 ilustra a dispersao das unidades até margo de 2019.

Dentre os cursos ofertados pelas Fatecs, ha o curso superior tecnolégico em
Andlise e Desenvolvimento de Sistemas (doravante referenciado simplesmente como
ADS), ofertado em 33 unidades. Com alta procura entre os cursos disponiveis, ADS
tem evidéncia entre as unidades, promovendo as seguintes relagbes de candidatos
para cada vaga, quando considerado o vestibular para o periodo noturno do primeiro
semestre de 2019, em algumas Fatecs (FATEC, 2019):

a) Fatec Sao Paulo — 18,68;
b) Fatec Zona Leste — 14,50;
c) Fatec Zona Sul — 12,80;
d) Fatec Sorocaba — 12,35;
e) Fatec Ipiranga — 10,08.
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Figura 2 - Dispersao de Fatecs pelo Estado de Sao Paulo (margo de 2019)
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Segundo a sec¢ao “Perfil Profissional” do Projeto Pedagdgico de Curso (PPC)
de ADS (CEETEPS, 2012), explicitam-se como objetivos do curso: analisar, projetar,
documentar, especificar, testar, implantar e manter sistemas computacionais de
informacédo. Também existe mencéo ao ambiente de trabalho do profissional, que
podera trabalhar com equipamentos de informatica e metodologias de projetos na
producao de sistemas. Ressalta-se também a preocupacéo dispendida com raciocinio

I6gico e uso de linguagens de programacao.

O PPC do curso mencionado esta alinhado com o Catalogo Nacional dos
Cursos Superiores de Tecnologia (CNCST), um guia sobre o perfil de competéncias
esperadas do tecndlogo e atualizado pelo Ministério da Educacédo, que também
estipula carga horaria minima de 2000 horas para ADS (BRASIL, 2016), valor inferior
ao determinado pelo CEETEPS as Fatecs.

Como condigao necessaria para o ingresso em curso de ADS de qualquer
Fatec, ha exigéncia de classificacdo em processo seletivo vestibular, realizado em

uma unica fase. O processo seletivo tem como componentes (l) a elaboragdo de uma
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redacao; (ll) questdes objetivas com conteudo de nucleo comum do ensino médio
(Matematica, Portugués, Fisica, Quimica, Biologia, Histéria, Geografia e Inglés); (Ill)
questbes para verificagdo de raciocinio logico e; (IV) questbes para articulacéo das

disciplinas do nucleo comum perante situagdes-problemas.

Segundo o Regimento Unificado das Fatecs, permite-se a transferéncia de dis-
centes de cursos de graduacao oferecidos por outros estabelecimentos de ensino
superior na hipotese de existéncia de vagas e mediante processo seletivo diferencia-
do, respeitadas as diretrizes do estabelecidas pelo Ceeteps.

O ingresso nos cursos superiores de graduacao é feito mediante
classificacdo em Processo Seletivo Vestibular, regido por edital proprio
a ser publicado na imprensa oficial. Outras formas de ingresso podem
ser previstas desde que ndo contrariem disposi¢des legais e estejam
devidamente aprovadas nas instancias competentes da Institui¢cdo.
(CEETEPS, 2017, p. 18).

Existem disciplinas obrigatérias e opcionais nos cursos de ADS de algumas
Fatecs. Dentre as disciplinas obrigatorias relacionadas a algoritmos e programacéo
de computares séo ressaltadas: (l) Algoritmos e Logica de Programacéo; (ll) Lingua-

gem de Programacéo; (lIl) Estruturas de Dados.

1.6 Instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem de algoritmos e

programacgao de computadores

Os instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem de algoritmos e programa-
¢ao de computadores selecionados para serem aplicados nesse trabalho sdo mencio-
nados na literatura por Storti (2010), Bez (2014), Francisco; Pereira Junior; Ambrésio
(2016) e Charao (2016). As proximas subsec¢des dedicam-se a descricdo pormenori-

zada dos instrumentos utilizados.

1.6.1 Plantao de duvidas

Os plantdes de duvidas s&o descritos por Storti (2010) como momentos em que

o aluno tem a possibilidade de um ensino mais individualizado, ndo direcionado e com
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horarios mais flexiveis, sem o compromisso fixo com listas de presenca ou notas, itens
comuns as aulas regulares. O plantonista se identifica, geralmente, como um profis-
sional com capacidade de ajudar discentes na compreensao de assuntos previamente
ensinados em aula, oferecendo apoio na resolugao de exercicios e considerando a
singularidade de cada discente. Portanto, ndo objetiva o plantdo de duvidas ser substi-

tuto para aulas, mas uma ferramenta auxiliar a disciplina.

Neste trabalho, diferencia-se o Plantdo de Duvidas das atividades extraclasse
comumente denominadas monitorias, principalmente por causa da formagao profis-
sional do individuo que ministra as sessées. Comumente, em monitorias os proprios
discentes, com notavel desempenho positivo em determinadas disciplinas, prestam
servicos de atendimento aos colegas de turma (MEDEIROS et al., 2010). A especial
notabilidade do Plantdo de Duvidas considerado da-se pelo gerenciamento ocorrer
sob responsabilidade de um profissional contrato pela instituicdo de ensino e com
funcdes cabiveis a docéncia, possuindo competéncia técnica comprovada na area de

algoritmos e programacéo de computadores.

1.6.2 Exposicao de Caodigos

Um padréao pedagoégico para o ensino de algoritmos e programacao de
computadores, para o ensino superior em cursos de computagédo, € descrito por
Charao (2016) como “Hall of Fame/Shame” (HoFS), que se centra na exibigéo,
discusséo e posterior julgamento de bons e maus exemplos de codificacdes

produzidas pelos préprios discentes.

Segundo a pesquisa de Charéo et al. (2016), a motivacao do uso dessa pratica
reside no pressuposto estimulo para o aprimoramento das habilidades dos discentes
ao confrontarem suas solugdes com as dos demais colegas de turma, incentivando a
verificacdo dos proprios erros. Alguns dos problemas que conduziram a aplicagao do
padrdo HoFS, séo citados pelo autor, que sustenta que “[...] alunos que vencem
barreiras iniciais de aprendizado de programacéo ficam satisfeitos quando conseguem
resolver novos problemas e seus programas funcionam.” (CHARAO et al., 2016, p.
[2168-2169])).
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Um dos pontos negativos na conformidade prematura dos autores das
codificagbes reside na auséncia da autocritica, seja por excesso de confianga, por
julgamento antecipado da incapacidade de produgédo mais aprimorada ou frustracao
(IEPSEN; BERCHT; REATEGUI, 2011), principalmente considerando o pouco tempo
disponivel. Destaca-se a recorréncia da construcdo de programas baseados

essencialmente em tentativas e erros, algo que pode perpetuar mas praticas.

A propagacéo de boas praticas de algoritmos e programacgao de computadores,
partindo de docentes para discentes, € comum, porém ruidos na aprendizagem
acarretam em nao assimilagéo da correlagcédo entre o recomendavel e os problemas
reais entregues para serem resolvidos. O feedback, em contrapartida, também nao
incentiva adequadamente a aplicagcdo dos recursos expostos em aula. Apenas
feedbacks por meio de notas, breves comentarios ou gabaritos ndo permitem ampla
analise e plena confirmacgao de erros e acertos (CHARAO et al., 2016), ha insuficiéncia
de detalhes que permitam aos discentes se adequarem ao que, inicialmente,
esperava-se como bom desempenho. Formas alternativas de resolugé&o, sejam
melhores ou piores, poderiam estimular a criatividade e a rigorosidade do julgamento

de codificagbes futuras.

A corregao dos problemas nesse método pode ser considerada interativa, se
os discentes participarem de uma correcao simulada dos exercicios juntamente com
o docente, podendo ser feita, inclusive, extraclasse. Seguindo as recomendagdes de

Charéao (2016), os pontos principais para a execu¢ao do procedimento sio:

a) Aguardar a entrega ou apresentacéo de propostas de solugdes por um

grupo de discentes referente a determinando enunciado de problema;

b) Analisar os cédigos entregues com o intuito de identificar boas e mas

praticas de programacao feitas pelos discentes;

c) Sugere-se que entregas parciais possam ser feitas, visando melhoramento
durante o procedimento e ndo apenas uma avaliacdo somatica
(FERNANDES; FREITAS, 2007);

d) Em toda entrega, seleciona-se trechos da codificacédo, formando uma
exposi¢ao separada em duas categorias, uma evidenciando boas praticas

e outra alertando sobre as mas praticas;
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e) Comenta-se os aspectos das solugdes, apresentando exemplos das duas
categorias (denominadas pelo autor como galerias), porém sem revelar os
nomes dos autores de cada trecho, evitando deste modo constrangimentos

e exposicao desnecessaria de discentes;

f) Incentiva-se que os préprios discentes participantes categorizem codifica-
¢bes, inicialmente sem classificacdo, e apresentem seus motivos tornando-

0s mais participativos, criteriosos e promovendo interacdo com seus pares.

A exposicado de codigos promovida no formato indicado por Charao (2016),
emerge beneficios como aprendizagem colaborativa (TORRES; ALCANTARA,;
IRALA, 2004), por favorecer ambiente de auto avaliacédo e avaliagdo mutua, com
notavel énfase no dialogo entre discentes e docente, incrementando a capacidade
argumentativa e criticidade de ambos, algo desejavel na profissdo (MOREIRA, 2014).

A exposicao caracteriza-se por notavel interacéo e ensino bidirecional.

1.6.3 Juiz Online

Alertam Falkembach et al. (2003) sobre a diferenca entre resolver problemas
de forma tradicional, sem o uso de tecnologias computadorizadas, e com o uso de
computacao. Segundo os autores, a resolu¢cao de problemas sem apoio de recursos
tecnoldgicos, induz o discente a abordagem tradicional, resolvendo um problema

unico e especifico, um caso particular sem consequéncias de generalizagao.

Com o uso dos recursos tecnoldgicos, conceitos de abstracao, generalizagéo e
formalizagcdo passam a ser exigidos e a representagdo simbolica torna-se uma
barreira para muitos discentes iniciantes, principalmente aqueles com deficiéncias no
entendimento de conceitos de programacgao. A prépria aplicagcdo dos conceitos
configura-se como outro fator critico na aprendizagem, algo reconhecidamente
estudado por pesquisadores, justificando o expressivo numero de artigos relacionados
(SOUZA; BATISTA; BARBOSA, 2016).

Como concluido por Bez; Tonin; Rodegheri (2014), embora exista tecnologia
interativa, muitos planejamentos de aula consideram como tarefa suficiente a

resolucédo de exercicios no formato: (a) escrever o algoritmo em papel; (b)
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implementacdo em alguma linguagem de programacéo, também em papel e; (c)
discusséo sobre detalhes logicos e sintaticos. A auséncia de implementagdo com
rapida resposta, de modo a corrigir instantaneamente eventuais desvios de ldgica e
sintaxe, pode prejudicar a aprendizagem.

No entanto, ferramentas que permitem avaliagbes automaticas, com respostas
imediatas e em um ambiente centralizador de exercicios, elevam o potencial de
atracdo para os discentes, além de diminuir o tempo dispendido pelo docente com
atividades periféricas a sua atividade em sala de aula, mesmo que essenciais, como
corregdes de exercicios (PELZ; JESUS; RAABE, 2012).

Conhecidos também como Juizes Online, segundo Chaves et al. (2013), essas
ferramentas de autocorre¢cdo executam um procedimento de avaliagédo automatica,
compilando o cédigo-fonte enviado por um usuario, executando-o e o testando com
entradas e saidas especificas, com o objetivo de averiguar o correto funcionamento
do programa por meio de testes.

O programa, gerado a partir do codigo fonte submetido a correcado, recebe
entradas especificas e padronizadas ocultas ao usuario. Ap6s processar cada
entrada, compara-se a saida correspondente do programa com aquela previamente
armazenada no Juiz Online, supostamente correta. Entdo, o sistema fornece uma
resposta apropriada com base nestas comparagdes (certo, errado, erro de execugéo,
erro de compilacao etc.). Ressalta-se que tal método se assemelha aos utilizados em
concursos/competicbes de programacao, porém nao pertence ao escopo desta
investigacao a discussao sobre os supracitados eventos.

Menciona |hantola (2010) a existéncia da possibilidade de mescla entre o uso
da tecnologia de Juizes Online e correcbes mais seletivas, desempenhas por
docentes de modo tradicional. O intuito da presenga do docente na analise
provavelmente colaboraria com as respostas emitidas pelos sistemas, além de
fornecer pareceres mais especificos e orientacdes personalizadas.

Para Bez; Ferreira; Tonin (2013) e Selivon; Bez; Tonin (2015), um exemplo de
Juiz Online € o URI Online Judge'. O sistema permite, por meio de modulo destinado
aos docentes, o acompanhamento da pratica e evolugdo de desempenho dos
discentes devidamente cadastrados no sistema. O URI Online Judge dispde de

caracteristicas que incentivam a competitividade entre os participantes.

" Link oficial: https://www.urionlinejudge.com.br/.
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Chaves (2013) cita que existem diversos sistemas com esse proposito, além
de resumir 0 macroprocesso dos sistemas Juiz Online. Segundo o autor, os Juizes
Online disponibilizam variados problemas para serem resolvidos por meio de
algoritmos que serdo implementados em uma das linguagens de programagao
suportadas. Geralmente o procedimento sustenta-se em: (a) selecionar o problema
que se deseja resolver; (b) optar pela linguagem que sera usada; (c) escrever a
solucéo de acordo com as entradas e saidas esperadas e declaradas no enunciado;
(d) submeter o codigo fonte ao sistema para que seja avaliado automaticamente; e,
(e) aguardar a resposta do sistema, que indicara o sucesso ou falha da submisséo.

Conforme enfatizado por Chaves (2014), Juizes Online sao facilmente
encontrados na internet como Timus Online Judge?, CodeBench3, SPOJ Brasil* e The
Huxley® (PAES et al., 2013). Porém, ha também sistemas executados localmente e/ou
com tempo de funcionamento determinado, como o BOCA, citado por Campos e
Ferreira (2004), usado principalmente em competicbes de programacédo e nao
permanecendo disponivel na internet.

O comportamento e premissas basicas de funcionamento dos Juizes Online
verificados neste trabalho tém semelhancas em seus macroprocessos. Contudo, ha
sistemas divergentes em recursos disponibilizados, principalmente no que tange
idioma, incentivos aos discentes, apoio aos docentes no gerenciamento de disciplinas,
acompanhamento de desempenhos, construcéo e tipos de problemas.

Alguns Juizes Online exigem um procedimento mais complexo para a criagao
e publicacao de problemas, exigindo homologagao pela equipe detentora dos direitos
administrativos do sistema, além de estimular um formato de enunciados menos
objetivo, algo novamente caracteristico de competicdes de programacéo (URI Online
Judge, SPOJ etc.). Outros, como The Huxley, permitem a publicagdo de novos
problemas sem a necessidade de verificagdo humana, com formatos aproximados a
exercicios de fixagao.

Contrastando com as caracteristicas da tecnologia de Juizes Online, a
abordagem tradicional de ensino, frequentemente, é associada com o método
expositivo de aulas, em que o professor transmite o conteudo para os seus discentes
que, usualmente, colocam-se em modo passivo (ALMEIDA; LOPES; LOPES, 2015).

2 Link oficial: http://acm.timus.ru.
3 Link oficial: http://codebench.icomp.ufam.edu.br/.

4 Link oficial: https:/br.spoj.com/.
5 Link oficial: https://www.thehuxley.com/.
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Apds a exposicao do assunto pelo docente, o trabalho essencialmente ocorre pela
execucdo de exercicios predominantemente de repeticdo. A avaliagdo de
aprendizagem sera feita em momento posterior “[...] visando a exatiddo da reproducgao
do conteudo comunicado em sala de aula. Mede-se, portanto, pela quantidade e
exatidao de informacdes que se consegue reproduzir’ (MIZUKAMI, 1986, p.17).

Uma caracteristica da abordagem tradicional de ensino reside na suposig¢ao de
que todos os discentes devem trabalhar no mesmo ritmo. O docente usara o mesmo
o material didatico para todos e ministrara a aula com o intuito de que todos tenham
0s mesmos conteudos assimilados (MIZUKAMI, 1986). Porém, ha barreiras para o
atendimento individualizado.

Na abordagem comportamentalista de ensino, o conteudo transmitido pelo
docente, objetiva criar competéncias nos individuos. O uso de tecnologias também
auxilia no fornecimento de por¢cdes adequadas de conteudo, retirando tarefas do
docente, segundo Mizukami (1986), potencialmente repetitivas.

Ainda de acordo com Mizukami (1986), qualquer estratégia para instruir alguém
que se baseie na abordagem comportamentalista, obrigatoriamente preocupa-se com
a caracterizacao cientifica, seja no planejamento, na forma como sera desenvolvida
e/ou na avaliagéo do processo.

Para a analise comportamental, ha verificagdo de estimulo-resposta. O
individuo € conduzido a mudar comportamento por meio de treinamento e com
objetivos pré-determinados. Os comportamentos que se desejam devem ser
estimulados (inicialmente por um terceiro, como o docente) e, idealmente, pelo préprio
discente em fase posterior (MIZUKAMI, 1986).

Os Juizes Online geralmente possuem sistemas de recompensas e estimulos
como: placares, comparativos de desempenho e selos de conquistas (os badges), o
que, conforme lIrion; Pelegrino; Botelho (2016), incentivam a competitividade e o
estimulo de adequacéao a que se refere a abordagem comportamentalista de ensino.
A forma de estudo apresenta viés de personalizagcdo e individualidade e, nado
necessariamente, repeticdo com exatiddo de conteudos ministrados em aula,

caracteristica semblante do ensino tradicional.

Com referéncia a Ribeiro et al. (2018), alguns juizes online fazem uso de
metodologia conhecida como Gamificagdo e utilizam mecéanicas e estéticas motiva-

doras baseadas em jogos, intensificando a necessidade de resolugéo de problemas e
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estimulando a progressao continua em formato de desafios. Os pesquisadores
concluiram em sua pesquisa que o desempenho em notas dos discentes teve

correlagdo, em mesma direcao de crescimento, com a pontuagéo obtida no sistema.

Dwan, Oliveira e Fernandes (2017) propdem e validam um método de predi¢céo
para inferéncia de aprendizagem de discentes em turmas de disciplinas introdutérias
de programacéao de computadores com uso de ambientes de correcéo automatica de
coédigo. Os autores constataram ganhos na avaliacdo formativa dos usuarios dos
sistemas, tendo como um fator de destaque a identificacdo de maus habitos nas

codificagbes e possibilidade de intervenc¢des antecipadas as reprovacgdes.

1.7 Survey

Para a obtenc&o de dados ou informagdes sobre caracteristicas, opinides ou
ac6es de um grupo especifico de pessoas, que seja representativo de uma populagéo
foco, realiza-se uma pesquisa survey (MOREIRA, 2018). Geralmente aplicam-se en-
trevistas presenciais, por telefone, pela internet, entre outros, com o uso de questio-
narios como instrumentos de coleta (MOSER, KALTON, 2017).

Pesquisas do tipo survey podem ser aplicadas de modo transversal ou longi-
tudinal. As survey transversais se caracterizam pela aplicagéo unica, tendo somente
uma entrevista/questionario direcionado a cada integrante da amostra. Em survey
longitudinais, integrantes da amostra sao entrevistados/questionados ao decorrer do
tempo da pesquisa mais de uma vez, com o intuito de verificar mudancas ou tendén-
cias de médio e longo prazo (BABBIE, 1999).

Como etapa fundamental desta investigacao, ocorreu aplicagéo de questiona-
rios para os participantes dos instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem,
mediante autorizacao prévia, para a coleta de opinides relacionadas a propria aprendi-
zagem auxiliada pelos instrumentos. Também houve recolhimento de criticas, elogios
e sugestdes para potencial aperfeicoamento dos procedimentos. Por restringir-se a
uma unica aplicagao, esta pesquisa survey esta caracterizada como transversal.

Os itens dos questionarios usados nesta pesquisa basearam-se parcialmente
nos trabalhos de Borges (2000) e Zanetti & Oliveira (2015). Ambos trabalhos divulga-

ram questionarios e motivacdes para as questdes aplicadas as suas amostras.
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2 METODOS

A definicao do alcance deste trabalho se situa como pesquisa descritiva-
exploratéria-correlacional, pois além da descrigdo das dificuldades dos discentes com
base na revisao bibliografica e no uso dos instrumentos de apoio ao ensino e aprendi-
zagem, também se explora a utilizagao dos instrumentos e os seus resultados no de-
sempenho dos discentes. Portanto, a correlagao entre uso e desempenho académico
das amostras sera de vital importancia para as discussdes e conclusdes sobre os
resultados.

Este trabalho também contém pertinéncia metodoldégica como pesquisa-agao,
pois intenciona “a transformacgéao participativa, em que sujeitos e pesquisadores intera-
gem na produgéo de novos conhecimentos” (FRANCO, 2005, p.1), portanto ha notavel
e imprescindivel interferéncia do pesquisador no ambiente supervisionado, inclusive
em interacdo constante com as amostras.

No tocante as limitacdes desta investigacdo, no que tange a aplicacao dos
instrumentos e as fases posteriores, explicita-se como analisadas as disciplinas de
algoritmos e/ou programacao de computadores obrigatérias pertencentes ao curso de
ADS de uma Fatec localizada no municipio de Sao Paulo, sendo elas: Algoritmos e
Logica de Programacéo, Linguagem de Programacgéo e Estruturas de Dados, aqui
convenientemente identificadas como PROG-1, PROG-2 e PROG-3, respectivamen-
te, de modo a indicar associag¢ao entre disciplina e semestre de ministragao.

Descritos a seguir os ambientes das disciplinas, incluindo carga horaria semes-
tral, previsdo de quantidade de discentes, profissionais dedicados, ementa e instru-

mentos avaliativos:

(a) Algoritmos e Logica de Programacgao: carga horaria de oitenta horas semes-
trais. Quarenta discentes regulares previstos em sala e lecionada por um
professor com um auxiliar de docente para apoio. A ementa explicita o
projeto e a representacéo de algoritmos, estruturas de controle de fluxo de
execucéo, tipos basicos e estruturados de dados, construgéo de rotinas
(procedimentos e fungdes), manipulagdo de arquivos e implementacao de
algoritmos em uma linguagem de programagao. Constam como instrumen-

tos avaliativos duas provas regulares e trabalhos, além de uma prova exame
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(até o primeiro semestre de 2018) ou uma prova substitutiva (a partir do

segundo semestre de 2018);

(b) Linguagem de Programacéo: carga horaria de oitenta horas semestrais.
Quarenta discentes regulares previstos em sala e lecionada por um
professor com um auxiliar de docente para apoio. A ementa explicita o uso
de variaveis, constantes, operadores e expressdes, comandos de desvio do
fluxo de execugédo, uso de vetores e ponteiros, uso de fungdes de biblio-
tecas, tipos definidos pelo usuario e manipulagado de arquivos. Constam
como instrumentos avaliativos duas provas regulares e trabalhos, além de

uma prova substitutiva;

(c) Estruturas de Dados: carga horaria de oitenta horas semestrais. Quarenta
discentes regulares previstos em sala e lecionada por um professor com um
auxiliar de docente para apoio. A ementa explicita a implementacéo de
pilhas, filas, uso de alocagdo dinamica, recursividade, construgao de listas
encadeadas, tabelas de espalhamento e arvores. Constam como instru-

mentos avaliativos trés provas regulares e uma prova substitutiva.

Os planos de ensino parciais das disciplinas Algoritmos e Logica de Programa-
¢ao, Linguagem de Programacao e Estruturas de Dados, da Fatec analisada nesta

investigacédo, podem ser consultados nos anexos A, B e C, respectivamente.

A escolha da unidade de ensino, do curso e das disciplinas foi motivada por
conveniéncia, representatividade da instituicdo de ensino e vinculo profissional com o
pesquisador, possibilitando facil acesso aos discentes, docentes, ambiente para
aplicacdo dos instrumentos de apoio e coleta de dados.

Além das razbes supracitadas para a escolha do ambiente de pesquisa,
acrescenta-se que por ser uma unidade em que o curso de ADS figura seguidamente
entre aqueles com maiores indices de concorréncia em vestibular e com niveis consi-
deraveis de reprovagédo em disciplinas de programacao (dados explicitados no terceiro
capitulo desta pesquisa, “Resultados e Discussdes”), os métodos e conclusdes origi-
nados deste trabalho podem resultar em beneficios mais significativos e extensiveis
as outras Fatecs.

Os métodos, instrumentos de apoio aplicados e instrumentos de coleta de

opinides usados neste trabalho, ap6s apreciacao do projeto de pesquisa pelo Comité
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de Etica em Pesquisa da Unidade de Pés-Graduagéo, Extensdo e Pesquisa, recebe-

ram parecer de solicitacdo deferida (ANEXO D), permitindo a continuidade da

investigacao.

Os instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem de algoritmos e programa-

¢do de computadores, selecionados para implantacdo e observacéo durante a

pesquisa proposta neste trabalho, estdo citados e acompanhados de descricédo e se

baseiam em atividades pedagogicas que visam o incentivo para o desenvolvimento

de competéncias necessarias para a programacao de computadores (MARTINS,
MENDES e FIGUEIREDO, 2010):

a)

b)

c)

Plantdo de Duvidas: instrumento de apoio ao ensino e aprendizagem
oferecido extraclasse para auxilio dos discentes em disciplinas pré-
determinadas, com horarios e locais previamente definidos e ministrado por
profissional da faculdade com formacéao pertinente a area. Dentre os pos-
siveis auxilios, tém-se a resolugao de exercicios-exemplo, esclarecimento
de duvidas conceituais e implementagao de algoritmos, sempre partindo de
solicitagdes prévias dos discentes e sem roteiro (STORTI, 2010);
Exposicao de codigos: instrumento de apoio ao ensino a aprendizagem com
aplicacéo extraclasse. Com esse instrumento os discentes tém acesso aos
trechos de cddigos de exercicios construidos e entregues por seus pares —
assim como alguns do préprio docente, quando util e conveniente. Os exer-
cicios sofrem analise por profissional qualificado e ha promocgé&o de discus-
sbes e apontamentos, com o objetivo de identificar boas e mas praticas na
elaboragdo de algoritmos e suas implementagdes em linguagens de
programacao. Os proprios discentes auxiliam no processo de classificacao
dos exemplos, usando argumentagéo légica e com mediagéo do profissional
responsavel (SELIVON; BEZ; TONIN, 2015);

Juiz Online: instrumento de apoio ao ensino e aprendizagem também
oferecido extraclasse. Os Juizes Online pertencem a classe dos Sistemas
de Avaliagao Automatica e permitem feedback imediato na resolugédo de
problemas, previamente definidos e contextualizados, por meio de codifica-
¢des submetidas pelos usuarios. Os programas podem ser construidos com
uma das possiveis linguagens de programacao habilitadas no sistema. O

proprio discente submete a proposta de solugdo e aguarda umas das
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variagdes de saidas emitidas pelo Juiz Online, indicando sucesso ou falha
da implementacdo da proposta perante os requisitos do problema
(CHARAO, 2016).

Com foco em selecionar instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem de
algoritmos e programacao de computadores com potencial de auxilio em periodo
antecessor, corrente e posterior as entregas de exercicios e provas das disciplinas
amparadas, os trés escolhidos preenchem tais lacunas e outras como: (I) conveni-
éncia, pois dentre os instrumentos ha aquele com histérico de implantag&o prévia na
instituicao de ensino; (Il) facilidade de replicagcdo com uso de material desenvolvido
pelos proprios discentes; (lll) frequéncia e quantidade de artigos relacionados a um
dos instrumentos; (IV) afinidade do pesquisador com a operacionalizagéo; (V) baixo
custo de implantagao para futuras extensées em outras instituicées.

Ressalta-se que os instrumentos selecionados para aplicagéo e investigacao
neste trabalho tiveram seus métodos adaptados e incrementados em relagcdo ao
material original, com finalidade de nova proposta mediante a realidade do ambiente
de pesquisa e caracteristicas particulares da regido, unidade, curso, disciplinas e
perfis de discentes.

A implantacao dos instrumentos e a coleta de dados foram feitas desde o
primeiro semestre de 2017 (Plantdo de Dduvidas), primeiro semestre de 2018
(Exposicdo de Codigos) e segundo semestre de 2018 (Juiz Online). Os discentes
participantes concordaram com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) (Apéndice A) e seus dados descaracterizados antes da publicacédo deste
trabalho, para efeito de preservacao de privacidade, impossibilitando a identificacéo
pessoal para qualquer fim.

A pesquisa visou discentes de apenas um turno do curso escolhido que, por
conveniéncia, foram os matriculados no periodo vespertino (12h50min as 18h00min)
e de trés turmas (primeiro, segundo e terceiro semestres). De cada turma, se obteve
amostra de participantes para estudo e coleta de dados. A principio, houve tentativa
de aplicagdo dos trés instrumentos de apoio em todas as amostras, porém, por ter
participacdo voluntaria, a turma de PROG-3 n&do cumpriu exigéncia minima de
quantidade de candidatos para participagéo no Juiz Online.

Todos os discentes matriculados e frequentadores das disciplinas mencio-

nadas foram presencialmente convidados a participar de cada um dos instrumentos,
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portanto a selecédo esteve caracterizada por adeséo. Entretanto, no instrumento de
apoio Juiz Online, houve sorteio quando o numero de candidatos ultrapassou oito
nomes por turma, quantidade fixada pelo pesquisador para todas as amostras.

De modo a preservar a imparcialidade e facil validagdo do procedimento de
sorteio, houve construgédo de software pelo proprio autor, com codigo fonte divulgado
aos discentes (Apéndice M), comprovadamente nao viciado para a filtragem da amos-
tra, com igual probabilidade para todos os candidatos, o que caracteriza uma
amostragem aleatéria simples. A quantidade estipulada de participantes, 20% do
numero previsto de discentes, ocorreu de acordo com as necessidades da pesquisa
e viabilidade de acompanhamento dos sorteados.

Na finalizagdo do semestre, momento em que houve divulgagao de notas pelos
docentes, as amostras de discentes que fizeram uso dos instrumentos de apoio
tiveram seus desempenhos numéricos confrontados com os ndo-usuarios e correla-
¢cOes feitas mediante contagens e estatisticas descritivas e inferenciais.

Antes do encerramento do periodo letivo, convidou-se os participantes a
responderem questionarios sobre suas opinides relacionadas a propria aprendiza-
gem, uma autoavaliagcédo considerando os instrumentos usados, sobre a forma como
foram utilizados e sua eficacia perante o seu préprio desempenho. Ressalta-se que
este trabalho n&o pretende alcancgar fatores cognitivos de aprendizagem, limitando a
analise do desempenho numericamente quantificavel dos discentes, por meio de
provas e trabalhos, e coleta de declaragdes dos proprios investigados. Tais
declaracdes pessoais serao denominadas no contexto deste trabalho como opinides.

Como expressado por Massareto (2018), as opinides de um individuo podem
sofrer influéncia de fatores internos e externos, como os conhecimentos prévios,
religiosos, culturais, experiéncias passadas e, dentre outros, da propria percepg¢ao. O
autor afirma que a opinido se desenvolve posteriormente a percepcao, pois “A
percepcdo é a maneira como vocé olha para algo. Opinidao € o que vocé pensa sobre
algo, e pode se refletir em agdes.” (MASSARETO, 2018, p.41).

Para esta pesquisa, interpretou-se opini&do como exteriorizagao registrada por
escrito de uma percepgéo sobre algo indagado pelo pesquisador, principalmente so-
bre experiéncia relacionada a utilizagdo de instrumento de apoio ao ensino e aprendi-
zagem por discentes das disciplinas selecionadas — método de pesquisa survey — para

posterior analise.
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2.1 Questionarios

Neste trabalho, os questionarios também auxiliaram na analise dos dados
quantitativos relacionados ao desempenho dos discentes. Uma vez que os préprios
métodos de aplicacdo dos instrumentos de apoio nesta pesquisa nao permitiram
amostras pareadas, impossibilitando confronto de notas anteriores e posteriores a
aplicagdo em um mesmo individuo, as respostas registradas permitem mapeamento
entre notas e opinides, de modo a verificar se o proprio discente substancia a relevan-
cia do recurso em seu aprendizado.

Os questionarios possuem afirmativas relacionadas (a) aos aspectos de
eficacia dos instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem de algoritmos e progra-
macéao de computadores no desempenho académico dos usuarios; (b) ao incremento
de incentivo nas disciplinas pela utilizagdo dos instrumentos; (c) ao aperfeicoamento
dos préprios instrumentos, visando aprimorar as técnicas e fornecer insumos para
posteriores evolugdes. As opcbes de resposta para as afirmativas compreendem
escala de seis itens de intensidade do tipo Likert (SAMPIERI, 2013), em que o nivel
de concordancia e seu respectivo significado estao fixados: (1) nem um pouco, (2)
muito pouco, (3) pouco, (4) razoavelmente, (5) muito e, (6) totalmente.

Todos os questionarios tiveram aplicagdo em papel, de modo presencial e auto
administrados, em dia e horario definidos pelo pesquisador e previamente comuni-
cados aos discentes por meio oral durante as aulas. Por questdes de correlagao entre
opiniao dos participantes com seus respectivos desempenhos nas disciplinas analisa-
das, o questionario teve identificacdo por matricula, nome e disciplina.

Por raz&o dos trés instrumentos objetivarem apoiar aos discentes participantes
tanto em exercicios quanto em provas, mesmo que contendo caracteristicas distintas,
todos os questionarios possuem uma sequéncia inicial de afirmativas comuns (1 a 9)
e uma sequéncia final especifica de acordo com peculiaridades e pontos de interesse

particulares. A sequéncia em comum se dedica a coletar opinides sobre:

a) Afirmativa 1: motivacédo a aprendizagem por uso do instrumento;

b) Afirmativa 2: ganho de compreensé&o da disciplina pelo uso do instrumento;
c) Afirmativas 3, 5 e 7: ganho na interpretagdo dos exercicios da disciplina;

d) Afirmativas 4, 6 e 8: ganho na interpretagdo das provas da disciplina;

e) Afirmativa 9: aperfeicoamento na pratica de algoritmos e programas.
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As demais afirmativas, em numero variavel de acordo com o instrumento,
buscaram coletar a opiniao dos participantes em aspectos particulares sobre a aplica-
¢ao como: (l) engajamento do discente durante o periodo de uso; (Il) caracteristicas
de funcionamento e recursos utilizados; (lll) sugestbes para aperfeicoamento do
instrumento, elogios e criticas.

Referente ao questionario Plantdo de Duvidas (Apéndice C), a 102 afirmativa
solicita opinido sobre os horérios ofertados do instrumento; a 112 afirmativa aborda a
duracao das sessdes; a 122 indaga sobre o local de aplicacdo; a 13?2 faz referéncia ao
método adotado; a 142 solicita explicitagdo da utilidade do instrumento, questédo
aberta; por fim, a 152 requere parecer final sobre a experiéncia com o instrumento,
com apontamentos sobre melhorias, criticas e elogios, igualmente questao aberta.

Sobre o questionario Exposicao de Cédigos (Apéndice E), a 10? afirmativa
solicita opinido sobre os horarios ofertados do instrumento; a 11?2 afirmativa aborda a
duracao das sessdes; a 122 indaga sobre o local de aplicacdo; a 132 faz referéncia ao
método adotado; a 142 questiona sobre fator emocional da exposi¢cdo publica de
trechos dos exercicios; a 152 pretende mapear razdes para auséncias, questao
aberta; por fim, a 162 requere parecer final sobre a experiéncia com o instrumento,
com apontamentos sobre melhorias, criticas e elogios, novamente questao aberta.

A respeito do questionario Juiz Online (Apéndice L), a 10? afirmativa se refere
aos prazos de entrega; a 112 afirmativa aborda a adequacédo dos problemas das
tarefas com os conteudos da disciplina; a 122 cita o feedback imediato; a 132 menciona
o feedback seletivo; a 14® questiona existéncia de fator emocional no uso do instru-
mento; a 152 indaga sobre o potencial do fator emocional; a 162 averigua a concordan-
cia em proposta de alteragao da disciplina apoiada; a 172 investiga engajamento do
participante em atividades nao previstas; a 182 pretende mapear razdes para absten-
¢cOes, questao aberta; por fim, a 192 requere parecer final sobre a experiéncia com o
instrumento, com apontamentos sobre melhorias, criticas e elogios, questao aberta.

Afirmativas com respostas em escala Likert foram analisadas por mensuragao
das medidas de tendéncia central mediana e moda, de forma a permitir verificagao
das respostas mais comuns sobre a importancia dos instrumentos de apoio ao ensino
e aprendizagem e possibilitar inferéncias sobre elas.

Cada participante respondente também obteve pontuagdes por seu questio-
nario, estabelecidas como a mediana e moda de suas respostas as afirmativas em

escala Likert. Esta mensuragado visou explicitar correlacdo entre a média final dos
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discentes participantes na disciplina apoiada com a respectiva pontuagao atribuida ao

instrumento.

2.2 Métodos de cada instrumento

Cada instrumento de apoio ao ensino e aprendizagem de algoritmos e progra-
macgao de computadores possui um questionario especifico ao final de sua aplicagéo,
visando a coleta das opiniées de cada discente que usufruiu como participante, como
discutido anteriormente. Da mesma forma, as estratégias para aplicagédo de cada um
dos instrumentos, por serem distintas, serdo descritas separadamente nas proximas

subsecoes.

2.2.1 Plantao de Duvidas

O Plantdo de Duvidas teve aplicagdo em salas do laboratorio pertencente ao
departamento que gerencia o curso de ADS da prépria unidade pesquisada. Por meio
eletrénico houve reserva das salas no inicio do semestre, permanecendo deste modo,
com horarios e locais inalterados, até o encerramento de cada semestre letivo. O
modelo de aplicagdo do instrumento desta pesquisa tem como base o descrito no
trabalho de Lira; Feitosa e Giordano (2018).

Os ambientes possuiam computadores e comportavam, aproximadamente, 20
participantes simultadneos. Houve hardwares e softwares suficientes para emular os
ambientes de programacgao das aulas, de modo a gerar menor gasto de tempo com
configuragdes. A abertura e o fechamento das salas ficaram a cargo de um funcionario
do laborat6rio ou do proprio plantonista (neste trabalho a denominagéo se refere ao
pesquisador) em horarios previamente definidos e informados aos discentes durante
a primeira ou segunda semana do periodo letivo. Também se fixou um cartaz em local
acessivel e visivel durante toda a vigéncia do Plantdo de Duvidas. Ressalta-se a nao
necessidade de agendamento por parte dos discentes para participagao.

Os estudantes que usufruiram do Plantao de Duvidas puderam executar as se-

guintes condutas:
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a) Indagar o plantonista sobre suas duvidas imediatamente, caso o profissional
nao estivesse em atendimento prévio;
b) Permanecer na sala e aguardar o atendimento, por sequéncia de chegada;

c) Usufruir do espago para estudo.

Como destaque, o Plantdo de Duvidas tem como finalidade um ensino néo
dirigido, pois os tdpicos, sequéncias e a profundidade dos assuntos serao determina-
dos pelas perguntas e necessidades dos proprios discentes, ndo havendo um planeja-
mento prévio, o que seria tradicionalmente esperado de uma aula.

Antes que o aluno se retirasse do laboratorio, o plantonista oferecia um formula-
rio (Apéndice B) para ser preenchido com dados sobre a participagdo: nome, matricu-
la, disciplina, turno, data e as categorias que abrangem as perguntas feitas. O preen-
chimento, opcional, era aberto a todos participantes do Plantdo de Duvidas.

Um dos campos do formulario possui a finalidade de categorizar genericamente
as duvidas do participante. O preenchimento do campo de duvidas esteve a cargo do
préprio discente, porém com auxilio do plantonista para que fosse corretamente
indicado de acordo com as perguntas feitas. Deste modo, além de permitir a identifi-
cacao dos pontos de questionamento mais recorrentes no Plantdo de Duvidas, pos-
sibilitou feedback aos docentes com as duvidas mais comuns, tornando possivel
confrontar os dados coletados com aqueles mencionados na literatura consultada.

Participantes que recusaram o preenchimento do formulario OU ndo usaram o
Plantdo de Duvidas para perguntas relacionadas as disciplinas apoiadas OU nao
estiveram matriculados em tais disciplinas OU n&o preencheram o formulario e ndo
puderam ser identificados pelo plantonista OU preencheram dados essenciais
incorretamente OU omitiram dados de forma a tornar inviavel a identificagdo, nao
foram contabilizados. O macro funcionamento simplificado do instrumento Plantao de
Duvidas esta ilustrado em formato fluxograma na Figura 3.

Ao final do semestre, o plantonista aplicou o questionario a todos os participan-
tes do Plantdo de Duvidas. O questionario foi entregue juntamente com o TCLE para
leitura e assinatura por aqueles que desejaram participar da pesquisa.

Entretanto, pelo fato de o Plantdo de Duvidas ser um recurso da prépria facul-
dade e disponibilizado pelo profissional autor deste trabalho mesmo fora do ambito da
pesquisa, os nado assinantes do TCLE n&o receberam questionario, porém suas

participacdes foram contabilizadas para fins estatisticos.



Figura 3 - Fluxograma do macro funcionamento do Plantdo de Duvidas
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De modo intencional, a aplicagdo do questionario ocorreu em aula posterior ao
término da ultima sessdo do Plantdo de Duvidas, desta forma abrangendo todo o
periodo de oferta do instrumento na disciplina apoiada e em momento de pressuposta
reunido de maioria dos discentes, pois a data coincidia com a segunda avaliagao ofi-

cial da disciplina apoiada.

2.2.2 Exposigao de Codigos

A aplicacdo do instrumento Exposicdo de Cddigos, aqui por vezes indicado
como Hall of Fame / Hall of Shame (como originalmente nomeado na publicacdo de
referéncia citada nesta pesquisa), ocorreu em salas do laboratério de informatica da
prépria instituicado de ensino pesquisada, pertencente ao departamento que gerencia
o curso de ADS. Por meio eletrénico houve reserva das salas no inicio do semestre,
permanecendo deste modo, com horarios e locais inalterados, até o encerramento de
cada semestre letivo.

Os ambientes possuiam computadores e comportavam, aproximadamente, 20
participantes simultaneos. Houve hardwares e softwares suficientes para emular os
ambientes de programacgao das aulas, de modo a gerar menor gasto de tempo com
configuracdes. A abertura e o fechamento das salas ficaram a cargo de um funcionario
do laboratério ou do proprio expositor (neste trabalho a denominacgéo se refere ao
pesquisador) em horarios previamente definidos e informados aos discentes durante
a primeira ou segunda semana do periodo letivo. Ressalta-se a ndo necessidade de
agendamento prévio por parte dos participantes.

A exibicdo dos painéis com os trabalhos pertinentes e desenvolvidos pelos
discentes nas disciplinas apoiadas, ocorreu em telas com imagens geradas por um
projetor do proprio laboratério ou, quando necessario, por projetor externo acoplado a
um computador que possuia as ferramentas necessarias para a explanagéo do con-
teudo. Dentre os softwares necessarios se destacam os compiladores ou interpreta-
dores da linguagem de programacao da disciplina e um editor de cddigo para facilitar
a leitura dos trechos de codificagdo selecionados.

Durante as proprias aulas das disciplinas apoiadas, os docentes anunciam
trabalhos e exercicios que devem ser construidos seguindo determinadas restricdes

e entregues em prazo definido. De primordial importancia, o expositor deve estar
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ciente dos enunciados, restricées e prazos, de modo a conhecer os fatores primordiais

das requisicdes dos professores, permitindo énfase durante as sessbes do instru-

mento de apoio. Em sequéncia, a execucéo das seguintes etapas:

a)
b)

c)

d)

f)

g9)

Coletar dos discentes os exercicios solicitados até o prazo limite;
Corrigir os exercicios de acordo com critérios pré-estabelecidos pelo docen-
te responsavel e informados previamente aos discentes;
A partir dos exercicios entregues gerar compilagao de trechos de cddigos
pertinentes para expor, gerando arquivo inicial para exposicéo. Pertinéncia
de codificagbes guiada por trés categorias:

i.  Atendem plenamente ao solicitado;

ii. Atendem parcialmente ao solicitado;

iii. Atendem pouco ou n&o atendem ao solicitado.
Devolver aos discentes os exercicios corrigidos em menor tempo possivel,
aproveitando a brevidade entre a construcdo das resolucbdes e o devido
feedback do expositor, dessa forma facilitando a retomada dos enunciados
e etapas seguintes do instrumento de apoio;
Informar aos discentes sala, data e horario em que ocorrera a exposi¢cao
correspondente aos exercicios devolvidos, autorizando participacdo medi-
ante assinatura do TCLE;
Recepcionar os discentes na sala de exposi¢ao e solicitar que aqueles que
nunca assinaram o TCLE se manifestem para que uma copia seja fornecida;
Solicitar aos participantes o preenchimento com assinatura da lista de
presenca (Apéndice D), averiguando a coleta exclusiva dos que assinaram
o TCLE;
Disponibilizar arquivo inicial com a compilagao dos cédigos para exposi¢ao;
Explicar os objetivos do instrumento Hall of Fame / Hall of Shame (Exposi-
¢ao de Cdbdigos);
Definir os critérios da exposi¢ao para avaliagéo dos cddigos expostos (neste
trabalho se considera corretude, sintaxe, desempenho, clareza e concisdo)
e as classificagcbes disponiveis;
Ler o enunciado de um dos exercicios da exposi¢cao, discuti-lo e iniciar
abordagens que permitam resolvé-lo, estimulando os participantes a

revelarem as préprias estratégias e, consequentemente, seus algoritmos;
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l) Expor uma proposta de cddigo da compilagdo para o exercicio e, apos
argumentacéo sobre pontos de interesse, passar a palavra aos discentes
para que fagam destaques. Quando convenientes, os destaques devem ser
registrados no proéprio arquivo da exposigao;

m) Solicitar aos participantes classificacdo do codigo em Fame (exemplos que
atendem plenamente aos critérios da exposi¢cdo, contendo erros pouco
significativos, se existirem), Shame (exemplos que ndo atendem aos
critérios, contendo erros graves) ou Fame/Shame (exemplos que atendem
parte dos critérios, porém com erros significativos). Opcionalmente, o
expositor solicita razées que fundamentem a classificagdo, principalmente
em caso de divergéncias entre os participantes, com o uso de votagdo como
ultimo recurso quando ndo ha consenso. Registra-se a classificagdo no
arquivo da exposicao;

n) Ao esgotar os cddigos referentes ao exercicio exposto prosseguir para o
proximo exercicio da exposic¢ao;

0) Ao esgotar os exercicios da exposi¢cao, o expositor ministra considerag¢des
finais e informa aos participantes como obter o arquivo final da exposigéo,
com a compilagcdo de cddigos, destaques e classificagbes construidos
colaborativamente;

p) Disponibilizar o arquivo final da exposi¢ao e encerrar.

Para potencialmente facilitar a visualizagdo do procedimento empregado, o
macro funcionamento simplificado do instrumento Exposi¢céo de Codigos esta ilustra-
do em formato fluxograma na Figura 4.

Em respeito a privacidade dos participantes do instrumento de apoio, nenhum
dos codigos pertencentes a compilagdo da exposigcéo teve seu autor revelado pelo
expositor ou qualquer indicio que explicitamente permitisse identificagcdo. O expositor
reproduziu o material entregue pelos discentes de modo fiel ao conteudo original
relevante, incluindo imperfeicbes sintaticas e semanticas, porém de modo que
caracteristicas como caligrafia e rascunhos nao fossem passiveis de distingéo.

Para exemplificar o formato de como os arquivos da exposi¢cao podem ser
construidos, amostras de arquivos inicial e final de PROG-1, PROG-2 e PROG-3,
usados em exposi¢cbes reais, estdo disponiveis nos apéndices F, G, H, |, J e K,

respectivamente.
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Figura 4 - Fluxograma do macro funcionamento da Exposicao de Codigos
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Fonte: préprio autor

De modo intencional, a aplicagdo do questionario ocorreu em aula posterior ao
término da ultima sesséo da Exposi¢ao de Codigos, desta forma abrangendo todo o
periodo de oferta do instrumento na disciplina apoiada e em momento de pressuposta
reunidao de maioria dos discentes, pois a data coincidia com a segunda avaliagcéo
oficial da disciplina.
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2.2.3 Juiz Online

Selecionado dentre as opg¢des do referencial teorico, o instrumento Juiz Online
The Huxley nao exige encontros presenciais entre discentes e profissional tutor (que
neste trabalho corresponde ao préprio pesquisador). O tutor, a despeito da denomina-
¢éo, encarrega-se de atividades docentes, como corregao e explicacao de exercicios,
sugestdes e direcionamento de estudos. O modelo de aplicagdo do instrumento desta
pesquisa tem como base o descrito no trabalho de Lira; Giordano e Langhi (2018).

O uso do Juiz Online consistiu primordialmente em treinamentos de algoritmos
e sintaxes das linguagens de programacéo usadas nas disciplinas apoiadas. Duas
das exigéncias desta pesquisa subsistiram em (l) o sistema deveria ter disponibiliza-
cao gratuita e (1) possibilitar a criagao de perfis para alunos e professores, permitindo
acompanhar o desempenho e progresso das amostras. Pelos requisitos supridos e
conveniéncia por experiéncia anterior do tutor, The Huxley tornou-se op¢éo escolhida
para este trabalho.

Inicialmente, o profissional tutor acompanhou o conteudo e os exercicios
solicitados pelo docente responsavel pela disciplina apoiada, para ciéncia dos recur-
sos permitidos e exigéncias requeridas. As proximas etapas também estdo descritas

em sequéncia:

a) Durante uma aula da disciplina apoiada, solicitar que os discentes
interessados em usufruir do instrumento fagam manifestacéo para registro
de nomes e matriculas;

b) Caso a quantidade de candidatos n&o ultrapasse o numero de vagas (8
estipuladas neste trabalho, ou seja, 20% da turma prevista), ha promocéao
de todos a participantes ao receberem e assinarem cépias do TCLE;

c) Caso a quantidade de candidatos seja maior ao limite estabelecido, ocorre
sorteio por meio automatizado, aleatério e nao viciado (Apéndice M). Ha
promoc¢ao dos sorteados a participantes ao receberam e assinarem copias
do TCLE;

d) Coletar enderecos eletronicos dos participantes para envio do manual de
uso do sistema (Apéndice N) e demais instru¢des preliminares;

e) Criar no Juiz Online uma turma virtual correspondendo a turma real dos

participantes, como ilustrado na Figura 5;
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f) Enviar convites com o coédigo de acesso a turma virtual por meio dos
enderecos eletronicos dos participantes;

g) Cria uma tarefa (denominag¢do do Juiz Online The Huxley para lista de
problemas) e identifica-la de modo a explicitar os topicos de algoritmos e
programacao de computadores exigidos para cumpri-la;

h) Selecionar problemas (denominagdo comum nos sistemas Juizes Online)
com conteudo idéntico ou similar aos exercicios ministrados na disciplina,
considerando determinado intervalo de tempo. Os problemas podem ser de
autoria do tutor ou previamente disponibilizados pelo sistema;

i) Adicionar os problemas selecionados a tarefa criada, ilustracéo na Figura 6;

j) Determinar o prazo em que a tarefa estara disponivel para ser concluida;

k) Definir com os participantes a linguagem de programacéo valida para as
submissdes, de modo que sejam aceitas pelo tutor apenas as solugdes
implementadas na linguagem definida;

I) Disponibilizar a tarefa para os participantes;

m) Durante o prazo determinado:

i.  Analisar as solugdes propostas pelos participantes usando o ambi-
ente do Juiz Online, conforme ilustracéo da Figura 7;

i. Em caso de solicitagdo do participante, ou iniciativa do tutor, emitir
comentarios, propostas de corregdes ou responder questionamentos
utilizando recursos de comunicagao do préprio sistema, como ilustra-
do na Figura 8.

n) Repetir o procedimento enquanto houver conteido na disciplina ainda nao

abordado por tarefas do Juiz Online.

Como uma das vantagens do instrumento Juiz Online para o ensino e aprendi-
zagem, ha o provimento de feedback imediato para os discentes, ou seja, apds cada
proposta de solugédo submetida aos casos de teste, mensagens com pareceres sobre
o sucesso ou falha da implementacéo sao exibidas instantaneamente. Caso seja
necessario, o sistema permite que corre¢gdes acontegam dentro do proprio ambiente,
nas propostas de solugéo enviadas anteriormente e postas novamente para julga-
mento. Portanto, o sistema Juiz Online tem capacidade de testar as codificagdes, mas

nao de corrigi-las.
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Figura 5 - Turma virtual correspondente a turma real de PROG-1
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Figura 6 - Tarefa atribuida a turma virtual PROG-1
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Figura 7 - Tela de acompanhamento do progresso dos participantes nas tarefas
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Figura 8 - Tela de comunicacao entre tutor e participante

BUSCAR NO SITE P Bem-vindo

Autor @~ val Voltar para caixa de mensagens
9- - - enviada 13/10/2018 19:22:32

Turma

PROG.S Boa noite, Lucio.

Problema estou com uma divida em relacio ao exercicio de fila, onde pede-se para remover os elementos repetidos
conseculivos. Fiz o codigo e ele executa roda sem problemas no Pelles C, mas quando executo no The

Remocao de caracteres repetidos (usando Huxley, a saida imprime lixo junto com a resposta, mesmo colocande o \D no final do vetor. Esse problema

fila) 50 esta acontecendo no site e no caso do vetor ser [ | = ["aaaaaaaaaaaaa™).

Gostaria de saber o por gue disso OCOITEr € Se isso estd ocorrendo por algum problema de logica
Obrigada

Por favor, verificar a #2

Lucio Nunes de Lira | enviada 14/10/2018 12:10:58
i

Qia boa tarde

X
o

Note que hd um problema na sua fungdo next, pois o cdlculo ndo considera o tamanho coreto de seu vetor
#4 1 2018 e x +] (esta sempre considerando que ele tem tamanho 7)

Fonte: proprio autor

Por conseguinte, como o sistema Juiz Online ndo tem capacidade de averiguar

e aconselhar os participantes sobre o uso mais adequado de técnicas e recursos de
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programacao, ou indicar qual abordagem configura-se como mais adequada de acor-
do com o contexto das aulas ministradas, o tutor tem o papel de corrigir as solugdes
propostas e fornecer, o que aqui denominamos, feedback seletivo, uma forma de
apoio analitico aos discentes.

Uma evidéncia da necessidade do feedback seletivo ocorre quando submis-
sbes de propostas de solugéo sao aceitas pelo Juiz Online, pois foram bem-sucedidas
em todos os casos de teste, mas ndo seguem padrdes reconhecidamente incentiva-
dos na literatura académica e/ou no mercado, o0 que poderia estimular o uso de mas
praticas. Outra evidéncia intercorre no momento em que as propostas de solugéo ori-
ginam programas com consumo desnecessario de tempo de processamento ou me-
mdria, principalmente quando o criador do problema exposto no Juiz Online negligen-
cia recursos do sistema para impor restricbes apropriadas.

Como recurso de mensuragao e acompanhamento, o Juiz Online The Huxley
disponibiliza fun¢des para geracao de relatérios e telas com desempenho dos discen-

tes participantes por atividade atribuida, conforme ilustrado na Figura 9.

Figura 9 - Tela para acompanhamento de desempenho do participante
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Fonte: préprio autor
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Dentre as variaveis disponiveis para averiguagao ha: (a) quantidade de proble-
mas tentados; (b) quantidade de submissdes com propostas de solug¢ao, aceitas ou
ndo; (c) quantidade de problemas resolvidos e; (d) pontuagédo total com base na
quantidade e dificuldade dos problemas resolvidos. Neste trabalho, o interesse reside
em (d) para simbolizagao de nivel de participacao.

Para potencialmente facilitar a visualizagdo do procedimento empregado, o
macro funcionamento simplificado do instrumento Juiz Online esta ilustrado em forma-

to fluxograma na Figura 10.

Figura 10 - Fluxograma do macro funcionamento do Juiz Online
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De modo intencional, a aplicagdo do questionario ocorreu em aula posterior ao
término da ultima tarefa do Juiz Online, desta forma abrangendo todo o periodo de
oferta do instrumento na disciplina apoiada e em momento de pressuposta reunido da
maioria dos discentes, pois a data coincidia com a segunda avaliagao oficial da

disciplina.

2.3 Medidas de participagao, classificagoes e estatisticas

De modo a estabelecer medida comparativa, para efeito de mensuracéo de
nivel de participagdo dos discentes nos instrumentos de apoio, houve convencéo

neste trabalho:

a) Plantao de Duvidas: cada dia e disciplina em que o participante registrou
presenca no Formulario de Participagdo contabilizou uma unidade;

b) Exposicao de Cdodigos: cada dia e disciplina em que o participante registrou
participacdo na Lista de Presenga contabilizou uma unidade;

¢) Juiz Online: a unidade de participacao resulta da pontuagcéo acumulada dos
problemas resolvidos, automaticamente gerada pelo sistema Juiz Online

The Huxley.

As analises e discussdes sobre os dados coletados se pautaram em contagem,
estatistica descritiva, estatistica inferencial, opinides registradas nos questionarios e
observagbes do autor deste trabalho. Houve procedimento de correlagdo entre os
participantes, considerando suas frequéncias em cada instrumento de apoio, notas
em todos os instrumentos de avaliagdo da disciplina e opinides registradas.

Para analise dos dados houve contagem de discentes de modo a classifica-los
em aprovados ou reprovados, e com subdivisdes, como forma de evidenciar a situa-
céo final de cada um ao término da disciplina e estabelecer relagdes com melhor

conveniéncia e objetividade:

a) Aprovados sem prova exame/substitutiva: discentes aprovados na disciplina
sem a necessidade da realizagao de prova auxiliar para baixo desempenho;
b) Aprovados com prova exame/substitutiva: discentes aprovados na disciplina

com a necessidade da realizagao de prova auxiliar para baixo desempenho;
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c) Reprovados que aceitaram realizar a prova exame/substitutiva: discentes
reprovados na disciplina mesmo com o uso da nota adquirida na prova
auxiliar para baixo desempenho;

d) Reprovados que recusaram realizar a prova exame/substitutiva: discentes
reprovados na disciplina que abdicaram da oportunidade de realizar a prova
auxiliar para baixo desempenho;

e) Reprovados que aceitaram realizar a prova exame/substitutiva: discentes
reprovados na disciplina mesmo com o uso da nota adquirida na prova
auxiliar para baixo desempenho;

f) Reprovados com média inviavel para realizar a prova exame/substitutiva:
discentes reprovados na disciplina de modo irrecuperavel mesmo com nota
maxima na prova auxiliar para baixo desempenho;

g) Reprovados por falta: discentes reprovados pela insuficiéncia de presencas

na disciplina, situacao irrecuperavel independente de notas.

Em relacédo a estatistica descritiva, o trabalho contemplou as medidas de
tendéncia central (a) média e (b) mediana; as medidas de dispersao (c) desvio padrao,
(d) coeficiente de variagéo, (e) nota minima, (f) nota maxima e (g) amplitude entre nota
minima e maxima. Os conceitos utilizados provém de Freund (2006) e de Larson e
Farber (2016), com processamento de célculos automatizado com utilizagédo do
software Microsoft Excel 2019.

As medidas calculadas de estatistica descritiva contemplam as notas da primei-
ra prova disciplina (P1), a segunda prova da disciplina (P2), prova exame/substitutiva,
trabalhos e média final, portanto abrangendo todos os instrumentos avaliativos oficial-
mente previstos nas disciplinas apoiadas.

No que tange os calculos e procedimentos de estatistica inferencial, esta
investigacao fez uso de: (a) teste de hipdteses ndo paramétrico qui-quadrado, para
comparagao de independéncia (Pearson, corre¢éo de continuidade de Yates, razdo
de verossimilhanga ou teste exato de Fisher); (b) Teste de hipoteses t de Student para
independéncia de médias finais em relagdo ao grupo de origem; (c) calculo de coefi-
ciente de correlacdo linear simples, ou seja, entre duas variaveis e; (d) regressao
linear simples. Cada calculo objetivou diferentes inferéncias de modo a embasar as
analises. Para automatizacao dos calculos e procedimentos, se fez uso dos softwares
Microsoft Excel 2019 e SPSS for Windows 13.
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A respeito do teste de hipoteses ndo paramétrico qui-quadrado utilizado neste
trabalho, sua utilidade estatistica sobre dados categoricos reside em verificar quao
provavel uma diferenca observada entre as categorias ocorre ao mero acaso, de modo
a supor que ha independéncia entre os dados e as categorias em que estao classifi-
cados. Como condigdes necessarias para aplicagcdo do teste qui-quadrado de

Pearson, se estabelece:

a) Observacbes independentes (ndo ha pareamento dos participantes);

b) Observagdes selecionadas aleatoriamente (participantes voluntarios);

c) Observacgbes sao frequéncias (contagem de fatores em cada categoria);

d) Cada observacgéo pertence somente a uma categoria (aprovado ou repro-
vado, participante ou nao participante);

e) Amostras com tamanho superior a 40 (outros célculos se menores);

f) Cada frequéncia esperada deve ser maior ou igual a 5 (outros calculos se

menores).

Ha possibilidade de usar corregdo de continuidade de Yates para o teste qui-
quadrado caso: (l) alguma das frequéncias esperadas se apresente menor que 5,
mesmo com a amostra total maior que 40 ou; (ll) a amostra total esteja entre 20 e 40,

mesmo que todas as frequéncias esperadas se apresentem maiores ou iguais a 5.

Dada a possibilidade de pequeno tamanho das frequéncias das amostras, o
teste qui-quadrado da razdo de verossimilhanca tem melhor adequacao e se baseia
na razéo das frequéncias observadas perante as esperadas, e nédo na diferenga ao

quadrado entre o observado e as frequéncias esperadas, como em Pearson.

Por fim, o teste exato de Fisher pode ser usado quando a amostra total possui
tamanho menor que 20, ou quando a amostra total tenha tamanho entre 20 e 40,

porém se as frequéncias esperadas apresentarem valores menores que 5.

Segundo Field (2009), o conceito do teste qui-quadrado se baseia na compa-
ragdo de frequéncias observadas, devidamente categorizadas na tabela de contin-
géncia, com as frequéncias esperadas para as categorias, se distribuidas ao acaso.
As tabelas de contingéncias e com frequéncias esperadas sao apresentadas nesta

pesquisa como figuras geradas pelo soffware SPSS.
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As tabelas de contingéncias, criadas para os quatro grupos analisados no teste
qui-quadrado, abrigam frequéncias para: (l) aprovados, (Il) reprovados, (lll) participan-
tes do instrumento e (IV) ndo participantes do instrumento. Como intuito, se espera
verificar a existéncia de dependéncia entre aprovagao nas disciplinas analisadas e

participac&o nos instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem.

Para os testes de hipéteses qui-quadrado: (a) se identifica a hipotese zero (HO)
como “as variaveis sao independentes”, com p-value maior ou igual a 5%, e a hipotese
um (H1) como “as variaveis sao dependentes”, com p-value menor que 5%; (b) o nivel
de significancia de 5%; (c) um grau de liberdade; (d) determinacédo de p-value 0,05;

(e) determinacgao da regiao de rejeicdo como menor que 0,05 e; (f) teste bicaudal.

Em relagcéo ao teste de hipoteses t de Student, hd como objetivo o teste das
notas de médias finais dos discentes aprovados e participantes dos instrumentos, com
as notas de médias finais dos discentes aprovados e nao participantes dos instrumen-
tos. O nivel de significancia de 5% implica que HO sera rejeitada se p-value menor que

0,05, indicando que estatisticamente existe dependéncia entre as variaveis.

Consta neste trabalho avaliagcdo de correlagdo entre nota de média final dos
participantes dos instrumentos de apoio e suas respectivas contagens de participa-
¢coes, de forma a averiguar se ha tendéncia entre maiores notas de acordo com maior
frequéncia de uso dos instrumentos. Para maior rigor, se executa o calculo para dis-

centes participantes aprovados e reprovados.

O calculo para fim de correlagdo linear entre duas variaveis gerou o coeficiente
de correlagéo de Pearson, pertencente ao intervalo real fechado [-1,+1] e a interpreta-
céo para analise do resultado se pauta em: (a) coeficientes positivos simbolizam corre-
lacdo de forma positiva; (b) coeficientes negativos simbolizam correlagéo inversa; (c)
coeficiente +1 indica relacionamento positivo perfeito; (d) coeficiente -1 indica relacio-

namento inverso perfeito; (e) coeficiente 0 indica auséncia de relacionamento linear.

Logo, o coeficiente de correlacdo de Pearson possui papel de mensurar a forga
e a direcdo de uma relagao linear entre duas variaveis (LARSON, 2016). Para avaliar
a forca da relagao linear de forma qualitativa, este trabalho se baseou na Tabela 1,

adaptada de Callegari-Jacques (2003, p.90).

Caso a correlacéo linear entre as duas variaveis seja identificada como

significativa, havera calculo e exibicdo da equagdo da reta que modela mais
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adequadamente os dados, ou seja, a reta de regresséo, também denominada reta de
melhor ajuste. Objetiva-se com isso analisar o teérico incremento de desempenho
académico na nota da média final que cada unidade de participagao proporciona ao

usuario do instrumento.

Tabela 1 - Correspondéncia qualitativa do grau de correlagao entre duas variaveis

Coeficiente de correlagao Interpretacado da correlagao
0 Nula
0 < coeficiente < 0,3 Fraca
0,3 < coeficiente < 0,6 Regular
0,6 < coeficiente < 0,9 Forte
0,9 < coeficiente < 1 Muito forte
1 Plena ou perfeita

Fonte: adaptado de Callegari-Jacques (2003, p.90)

Com devido acompanhamento a reta de regresséo, havera calculo do coefici-
ente de determinagdo, tendo o valor determinado pelo quadrado do coeficiente de
correlagao e cuja interpretacao indica a porcentagem que o modelo permite explicar

os valores observados, servindo para definir o grau de confianga no modelo.

2.4 Teste piloto

Realizou-se um teste piloto (BAILER, 2009; HULLEY, 2013; PRODANOQV,
2013) no primeiro semestre de 2018 com as trés turmas alvo desta investigacao,
correspondentes as disciplinas PROG-1, PROG-2 e PROG-3 do periodo vespertino.
Por meio do teste, se buscou validar os instrumentos de apoio ao ensino e aprendiza-
gem de programacéao de computadores (Plantdo de Duvidas e Exposi¢cao de Codigos),
além dos métodos e instrumentos de coleta e tabulagao, também visando habituar os

discentes com a existéncia dos recursos para o semestre posterior.

Com base na experiéncia adquirida durante e apo6s o teste piloto, houve altera-
¢ao no modelo inicial do Formulario de Participagao do Plantdo de Duvidas. Em primei-
ro momento, o campo do formulario correspondente a indicagcéo genérica de duvidas
nao possuia nenhuma categoria prévia, cabendo ao discente escrevé-la. Porém, apos

a analise do pesquisador embasada inclusive na opinido dos participantes, houve
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agrupamento das categorias de duvidas mais recorrentes durante as sessoes,
permitindo apenas a marcagao da opg¢ao correta, reduzindo o gasto de tempo, minimi-

zando erros na escrita e mitigando ambiguidades no preenchimento.

Com a sutil modificagao no formulario, se agilizou o preenchimento, tornando o
procedimento mais claro e com menor necessidade de intervengao do plantonista. Um
campo aberto para duvidas que nao se encaixavam nas categorias prévias foi manti-
do. As categorias também se basearam naquelas apontadas como fatores criticos em
Moreira et al. (2018).

A metodologia do instrumento Exposi¢cao de Coédigos recebeu alteragdes e
incrementos apos a aplicagéo do teste piloto no referido semestre. Uma das altera-
¢bes mais notaveis residiu na duracdo das sessdes, inicialmente com 45 minutos,
prolongada para uma hora. A expanséao de tempo teve como justificativa as necessi-

dades proprias da interacéo entre expositor e participantes.

De forma a ressaltar a relevancia da afirmativa 16 do questionario do instru-
mento Exposicdo de Codigos (Apéndice E), que solicita “Faga um comentario final
(sugestdo de melhora, critica, elogios etc.)”, indica-se alteragdo do procedimento,
fornecendo antecipadamente o arquivo inicial da exposicdo. A motivacdo para a
inclusdo desta etapa originou-se da sugestdo de um participante, permitindo

acompanhamento mais flexivel dos participantes aos comentarios do expositor.

Em relagdo ao momento em que os questionarios deveriam ser aplicados,
notou-se que o instante imediatamente posterior a aplicacao da segunda prova regular
(anterior a prova exame/substitutiva) possibilitaria coleta com maior numero de partici-
pantes, dada a importancia do evento. Por relatos dos préprios discentes, quando
indagados sobre a preferéncia entre coleta de opinides antes ou depois a aplicagédo
da avaliagdo da disciplina, se estabeleceu consenso de que fatores emocionais

poderiam interferir mais bruscamente em caso de coleta predecessora.

Assim como esperado, os instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem de
algoritmos e programacgao de computadores mostraram eficacia na aplicagao do pre-
teste. Os instrumentos de coleta de dados, agora aperfeicoados, cumpriram com o
almejado, permitindo a coleta e analise das opinides dos discentes participantes
(questionarios), das participagbes e duvidas mais recorrentes (lista de presenca e

formulario de participagédo) e evidenciaram indicios entre o uso e desempenho
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académico quando avaliados sob o aspecto das notas de provas, trabalhos, médias
finais e aprovagdes, como verificado no artigo “Analise do impacto de plantdo de
duvidas em disciplinas de programacao de um curso superior profissional tecnolégico
de computacédo” (LIRA; FEITOSA; GIORDANO, 2018).
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3 ANALISE E DISCUSSAO

Neste capitulo ha a apresentagc&o dos dados coletados durante a pesquisa, em
formato tabulado e padronizado, de modo a embasar as analises e discussbes sobre
a aplicagcéo dos instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem de algoritmos e
programagao de computadores.

A divisao principal deste capitulo da-se por instrumento de apoio e, secundaria-
mente, por disciplina apoiada. Inicialmente existe descricdo das caracteristicas parti-
culares da aplicagao de cada instrumento e, em seguida, analise especifica de cada
turma da disciplina apoiada pelo instrumento.

A andlise por turma-disciplina assim se distribui: (I) contagem de participacbes
e estatistica descritiva; (Il) estatistica inferencial e; (lll) resultados dos questionarios e
demais observagdes. Por fim, como encerramento da analise do instrumento de apoio,
desnublam-se conclusdes sobre os resultados entre as disciplinas, com apontamentos

evidenciando diferencas e similaridades.

3.1 Plantao de duvidas

Visando coleta de dados para este trabalho, houve disponibilidade de quatro
semestres sequenciais do instrumento Plantdo de Duvidas, iniciando-o no primeiro
semestre de 2017 e findando no segundo semestre de 2018. Conforme descrigao
exposta no capitulo 2, PROG-1, PROG-2 e PROG-3 caracterizaram a populacéo de
interesse da investigacdo e com amostras provenientes das trés.

Durante o periodo de execucdo do instrumento, existiram diversas ofertas de
dias e duracdes, com variacao de disponibilidade de 3 a 4 sessbes semanais e carga
horaria de uma ou duas horas por sesséo. O instrumento teve aplicagdo somente em

dias letivos.

3.1.1 Participagées e variaveis para analise

Obtiveram-se 656 participagdes registradas durante o intervalo de tempo de

investigacédo do instrumento. Considerando somente discentes do periodo da tarde,
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ocorreu a seguinte distribuicao: (1) 301 participacées de PROG-1; (llI) 284 participa-
¢cbes de PROG-2 e; (Ill) 71 participagdes de PROG-3. No que tange as participagbes
por ano-semestre, se observou os seguintes valores: (1) 177 participacdes em 2017-
1; (II) 110 participagdes em 2017-2; (lll) 171 participagdes em 2018-1 e; (IV) 198
participacdes em 2018-2. O Grafico 1 ilustra a distribuigao por disciplina, assim como

o Graéfico 2 ilustra a distribui¢do por ano-semestre.

Grafico 1 - Distribuigédo das participagdes no Plantdo de Duvidas por disciplina

PARTICIPACOES POR DISCIPLINA

10,8%

45,9% M PROG-1
M PROG-2

43,3% M PROG-3

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 2 - Distribuigéo das participagdes no Plantdo de Duvidas por ano-semestre

PARTICIPAGOES POR ANO-SEMESTRE

30,2% 27,0%

W 2017-1
W 2017-2
M 2018-1
16,8% M 2018-2

26,1%

Fonte: dados da pesquisa

Embasado nos formularios de participacao preenchidos pelos participantes do
Plantao de Duvidas, suas respectivas notas de provas (P1, P2 e exame/substitutiva),
média de trabalhos e média final, houve criagcao de tabelas especificas por disciplina
para auxilio a leitura, compreensdo e analise dos valores coletados, de modo a

evidenciar pertinentes calculos estatisticos descritivos e inferenciais.
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Com igual intuito de facilitar a interpretacao dos valores, graficos ilustram: (I) o
relacionamento entre a situagéo final dos discentes, aprovados ou reprovados, com
suas condi¢des de participantes ou ndo participantes; (Il) a disperséo das notas em
associagao a quantidade de participacdes no instrumento e; (lll) a tendéncia central
das respostas as afirmativas dos questionarios.

A analise e discussdo sobre os resultados fixou-se de modo particular por
disciplina, considerando a jung¢ao dos participantes de todos os semestres em que ha
registro. Porém, ao final da investigacdo individual, ha comparativo dos principais
resultados entre as disciplinas, com intuito de verificar diferencas e semelhancas.

Para concisao de referéncias aos grupos em que foram separados os discen-
tes, as seguintes abreviaturas estdo presentes: AP (aprovados); RN (reprovados por
nota), P (participaram do Plantdo de Duvidas), N (n&o participaram do Plantao de

Duvidas) e & (conjuncao).

3.1.2 PROG-1

Como destaques na disciplina PROG-1, visualiza-se na Tabela 2 que 72,0%
dos aprovados, sem a necessidade de fazer a prova exame/substitutiva, frequentaram
o instrumento de apoio e apenas 7,9% dos reprovados por falta tiveram frequéncia no
Plantao de Duvidas. Daqueles reprovados que nao possuiam condigdes minimas de
nota para optar pela prova exame/substitutiva, somente 28,6% estdo classificados
como participantes. Entre os 4 discentes reprovados que recusaram a prova exa-
me/substitutiva um Unico aderiu ao recurso de auxilio ao ensino e aprendizagem de
programacao de computadores em questao.

O Gréfico 3 ilustra a distribuicdo entre discentes aprovados que participaram
do instrumento de apoio e discentes aprovados que nao participaram, permitindo a
verificacdo de que aproximadamente 70% daqueles que obtiveram aprovacao regis-
traram ao menos uma presenca. No Grafico 4, ilustrando a distribuicdo de discentes
reprovados participantes do instrumento de apoio e discentes reprovados nao partici-
pantes, torna-se observavel que menos de 1/4 dos discentes reprovados frequentou
o Plantao de Duvidas. Maior detalhamento sobre os rendimentos dos discentes, assim

como medidas pertinentes de estatistica descritiva, constam na Tabela 3.
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Tabela 2 - Situagdes e participagdes no Plantdo de Duvidas (PROG-1)

Situagéo Alunos Participaram N&o participaram Participagao
sem exame/sub 75 54 21 72,0%
APROVADOS com exame/sub 12 7 5 58,3%
Total 87 61 26 70,1%
aceitaram fazer o exame/sub 31 17 14 54,8%
recusaram fazer o exame/sub 4 1 3 25,0%
REPROVADOS inviavel fazer o exame/sub 7 2 S 28,6%
por falta 63 5 58 7.9%
Total 105 25 80 23,8%

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 3 - Distribuigéo entre aprovagéo e participagéo no Plantdo de Duvidas (PROG-1)

APROVADOS

W Participaram do instrumento

) N3o participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 4 - Distribuigdo entre reprovacao e participagéo no Plantdo de Duvidas (PROG-1)

REPROVADOS

M Participaram do instrumento

D N3o participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa
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Ha diferencas entre as notas dos discentes participantes do Plantdo de Duvidas

em relac&o aqueles que nao participaram, como averiguado por meio da Tabela 3 que

considera todos os instrumentos avaliativos da disciplina.

Tabela 3 - Medidas estatisticas descritivas sobre o rendimento (PROG-1)

Avaliagdo PROVA 1 PROVA 2 EXAME/SUBSTITUTIVA
Situagao AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N
Quantidade 61 26 20 21 61 26 20 21 7 5 17 14
Média 6,7 6,1 4.1 3,6 7,7 7,5 3,2 2,8 7,3 7,6 3,6 3,3
Desvio padréo 1,6 1,7 1,8 1,7 1,9 1,6 1,9 2,0 0,8 0,3 1,4 1,8
Coef. variagdo 24% 27% 45%  48% 25% 22% 59% 70% 1% 4% 40% 56%
Mediana 7,1 6,6 4,0 3,5 8,0 8,0 3,0 2,5 7,5 7,5 3,5 3,7
Minima 2,5 2,0 0,5 1,0 1,8 3,3 0,5 0,0 6,5 71 0,5 0,0
Maxima 9,5 8,5 7,0 6,3 10,0 10,0 7,0 7,5 9,0 8,0 57 6,2
Amplitude 7,0 6,5 6,5 53 8,2 6,7 6,5 7,5 2,5 0,9 52 6,2
Avaliagdo TRABALHOS MEDIA FINAL
Situacéo AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N
Quantidade 61 26 20 22 61 26 20 22
Média 8,1 6,5 4,9 4,5 7,5 7,0 3,7 3,2
Desvio padréo 1,3 1,6 1,8 3,2 1,0 0,8 1,3 1,4
Coef. variacdo 17% 25% 37% 72% 13% 11% 35% 43%
Mediana 8,4 6,6 5,1 49 7.7 6,8 4,0 3,2
Minima 3,3 1,8 1,6 0,0 6,0 6,0 1,3 1,0
Maxima 10,0 9,2 8,0 8,6 9,2 8,8 54 5,6
Amplitude 6,6 7.4 6,4 8,6 3,2 2,8 41 4.6

Fonte: dados da pesquisa

Por haver excessiva discrepancia referente aos dados dos discentes reprova-

dos no que tange P1, P2, exame/substitutiva, trabalhos e média final, assim verificada

pelos coeficientes de variagéo préoximos de 50%, as observagdes a seguir ndo con-

templam RN&P e RN&N para analise:

a) Houve 0,6 pontos a mais na média de P1 para discentes aprovados e partici-

pantes do instrumento em relagdo a contraparte aprovada sem participagao;

b) Considerando a P2, a média teve superioridade de 0,2 pontos para o grupo

AP&P quando confrontado com AP&N e nota maxima e mediana iguais;
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c) Na prova exame/substitutiva, a nota maxima pertenceu ao grupo AP&P,
com 1 ponto de diferenga em relagdo a maior nota do grupo AP&N;

d) Em trabalhos as diferengas mais notaveis residiram na média, mediana e
nota maxima, com respectivos 1,6, 1,8 e 0,8 pontos de superioridade para
AP&P em relagéo ao AP&N. Também se nota menor coeficiente de variagéo
em AP&P entre todos os agrupamentos (17%), o que indica maior estabili-
dade de notas;

e) Na média final da disciplina apoiada, AP&P obteve 0,5 e 0,9 a mais de média
e mediana, respectivamente, do que AP&N. Além disto, a nota maxima da

disciplina consistiu de 0,4 acima em AP&P em detrimento a de AP&N.

No que tange calculos de estatistica inferencial, com objetivo de descrever e
fazer inferéncias a populacao de discentes com base nas amostras aleatorias disponi-
veis, se usou o teste de hipoteses qui-quadrado, com auxilio do software SPSS for
Windows 13 para procedimento de geracdo automatizada dos elementos essenciais
para a analise, conforme justificativa descrita em capitulo predecessor deste trabalho.

A Figura 11 ilustra os resultados obtidos com os dados coletados e sujeitos ao
teste de hipdteses qui-quadrado, constando em sua porgao superior a tabela de fre-
quéncias observadas acoplada a tabela de contingéncia. Em sua porgéo inferior, cons-
tam os testes realizados com os respectivos calculos de p-value, cabendo a conside-
racao apenas do teste mais adequado, de acordo com as restricbes previamente ex-
postas no capitulo 3.

O célculo do qui-quadrado para associagéao indica p-value (Pearson) de 0,013,
portanto rejeitando HO e, consequentemente, a independéncia entre o discente ter
situacao final como aprovado e ter participado do instrumento de apoio ao ensino e
aprendizagem de algoritmos e programagdo de computadores. Com H1 aceita,
ressalta-se a relevancia do resultado para fundamentar a argumentacao de que existe
dependéncia entre as variaveis. Portanto, baseando-se nos dados da amostra, ha
somente 1,3% de chance de erro ao indicar que participar do Plantdo de Duvidas esta
associado com aprovacéo na disciplina.

Utilizando teste de hipéteses t de Student, confrontando médias finais de dis-
centes AP&P e AP&N, o resultado obtido para p-value de 0,018 indica a existéncia de
relacdo entre as notas e os grupos em que estao inseridas, com menos de 2% de

chance de erro. Logo, como etapa seguinte, ha validade em calcular a média das
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notas de ambos agrupamentos e avaliar qual possui superioridade numérica, com
objetivo de identificar se a participacao no instrumento influenciou o desempenho de
forma estatisticamente observavel e significativa. Dados os valores 7,510 e 6,973 co-
mo média das médias finais AP&P e AP&N, respectivamente, existe coeréncia na in-
feréncia que AP&P tem maiores notas do que AP&N. Calculos processados com uso

do software Microsoft Excel 2019.

Figura 11 - Qui-quadrado para Plantdo de Duvidas em PROG-1

Mat * SN Crosstabulation

SN
n s Total
Mat Mtb Count 20 61 81
Expected Count 26,4 54,6 81,0
Mtm Count 22 26 48
Expected Count 15,6 32,4 48,0
Total Count 42 87 129
Expected Count 42,0 87,0 129,0
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.
Value df (2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 6,135° 1 ,013
Continuity Correction? 5,210 1 ,022
Likelihood Ratio 6,046 1 .014
Fisher's Exact Test 019 012
N of Valid Cases 129

a. Computed only for a 2x2 table
b. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 15,63.

Fonte: dados da pesquisa (gerado por meio do software SPSS for Windows 13)

A realizagao do calculo do coeficiente de correlacao linear objetivou embasa-
mento para auferir relacdo de correspondéncia entre nota de média final na disciplina
e quantidade de participagdes no instrumento de apoio. Para o grupo AP&P, o coefici-
ente resultou 0,107, com disperséao ilustrada no Grafico 5, em que a interpretagao,
segundo a Tabela 1, revela fraca correlagcdo. Ao analisar o grupo RN&P, se obteve o
coeficiente 0,011 proximo a nulidade de correlagdo, conforme disperséao ilustrada no

Grafico 6, porém nota-se que dos vinte membros desse grupo apenas 2 participaram
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mais de 3 vezes. Em média, cada integrante de AP&P participou 4,1 vezes do instru-

mento, enquanto que em RN&P a participagédo média residiu em 2,1 vezes.

Grafico 5 - Dispersao de médias finais em relagao a quantidade de participa¢des no Plantédo de
Duvidas de AP&P (PROG-1)
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Fonte: dados da pesquisa

Grafico 6 - Dispersdo de médias finais em relacdo a quantidade de participagdes no Plantdo de
Duvidas de RN&P (PROG-1)
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Fonte: dados da pesquisa

Pela baixa representatividade dos coeficientes de correlagao linear em ambos

0s grupos analisados, torna-se desnecessario o calculo estatistico de regressao linear
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simples e, consequentemente, igual implicagdo para o calculo do coeficiente de deter-
minagao.

Com 27 questionarios preenchidos, o Quadro 2 exibe os dados com disposi¢céo
sumarizada para facilitar identificacdo das medidas de tendéncia central mediana e
moda (desconsiderada em ocorréncia multimodal), usadas para avaliar a opiniao dos
participantes e potencializar a analise qualitativa. A ultima coluna do Quadro 2 explicita

interpretacao qualitativa aos resultados numéricos de tendéncia central.

Quadro 2 - Mensuragao das opinides dos participantes do Plantdo de Duvidas (PROG-1) (continua)

o . Likert (optantes por nivel) Medi Concordancia
s 1z 3[4 ] s ] Mo M%) (redianaiioce)

1) O instrumento potencializou
sua motivacao para a

aprendizagem em relagéo a 0 2 2 10 11 2 4 5  razoavelmente /

abordagem tradicional de aulas muito
predominantemente expositivas.

2) O instrumento auxiliou a

compreender o funcionamento e a 1 1 5 15 5 5 5 muito / muito

aplicabilidade dos componentes
lecionados na disciplina.

3) O instrumento auxiliou na
interpretacéo dos enunciadosdos 0 1 0 3 13 10 5 5 muito / muito
exercicios da disciplina.

4) O instrumento auxiliou na
interpretacéo dos enunciadosdas 1 4 3 4 8 7 5 5 muito / muito
provas da disciplina.

5) O instrumento auxiliou na
formulagéo da solugéo

. 1 3 2 6 11 4 5 5 muito / muito
(montagem do algoritmo) dos
exercicios da disciplina.
6) O instrumento auxiliou na
formulagéo da solugéo razoavelmente /
(montagem do algoritmo) das 2123|719 4 4 5 muito

provas da disciplina.

7) O instrumento auxiliou na

implementacao da solugéo

(codificacdo em linguagem de o 2 5 7 10 3 4 5
programacéo) dos exercicios da

disciplina.

8) O instrumento auxiliou na

implementacao da solugéo

(codificagao em linguagem de 1 3 5 9 8 1 4
programacao) das provas da

disciplina.

razoavelmente /
muito

razoavelmente /
razoavelmente

Fonte: dados da pesquisa



87

Quadro 2 - Mensuracao das opinides dos participantes do Plantdo de Duvidas (PROG-1) (concluséo)

Afirmati Likert (optantes por nivel) Medi Concordancia
A TS edine Mot uiiiine

9) O instrumento estimulou a
construcéo de solugdes mais 1 1 1 8 11 5 5 5 muito / muito
refinadas.

10) Os horarios dos plantdes
foram adequados as suas 1 4 0 13 8 1 4
necessidades.

razoavelmente /
razoavelmente

11)A duragéo dos plantﬁe_s foi 0 3 1 9 9 5 5 MULT . mU|_to_/
adequada as suas necessidades. indefinida

12) O local em que os plantdes
foram disponibilizados foi O 0 1 3 9 14 6 6
adequado as suas necessidades.

totalmente /
totalmente

13) A forma como os plantdes
foram conduzidos auxiliou na O 3 0 5 12 7 5 5 muito / muito
assimilagao dos conteudos.

Fonte: dados da pesquisa

Em todas as afirmativas as medidas de tendéncia central mediana e moda
mensuraram valores superiores ou iguais a 4, cujo significado simboliza no minimo
razoavel concordéncia com a afirmativa. Portanto, os resultados obtidos indicam como
positiva a opiniao dos participantes a respeito da satisfagdo com o instrumento e reco-
nhecimento de sua utilidade. O Grafico 7 ilustra a tendéncia central, em escala Likert,
das respostas para cada afirmativa.

Quando analisada a correlagao linear entre a mediana das respostas sobre o
instrumento, em escala Likert, com as médias finais da disciplina apoiada, se verificou
valor 0,150 para o coeficiente, o que indica fraca correlagdo. Em termos de correlagéo
linear entre a moda das respostas com as respectivas médias finais, o coeficiente teve
incremento, atingindo 0,232, porém ainda caracterizando fraca correlagao.

Ao examinar predominancia de opinides positivas dos participantes respon-
dentes dos questionarios, juntamente com baixa correlagao linear entre desempenho

académico e nivel de satisfagdo com o instrumento de apoio, infere-se independéncia
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das notas atribuidas aos discentes em relagcéo as suas declaragbes, em maioria ade-

rente ao reconhecimento dos beneficios do instrumento.

Grafico 7 - Tendéncia das respostas sobre o Plantdo de Duvidas (PROG-1)

Mediana e moda das opinides por afirmativa
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Fonte: dados da pesquisa

O Quadro 3 agrupa genericamente as coloca¢des dadas como resposta para a
primeira afirmativa discursiva do questionario, “14) Em quais situagdes o instrumento
foi mais util e menos util para vocé”, relacionadas a maior utilidade, e explicita a quanti-
dade de ocorréncias. O Quadro 4 também agrupa genericamente as colocagdes da-
das como resposta para a mesma afirmativa, porém relacionadas a menor utilidade,
com igual quantificacdo de ocorréncias.

Para a segunda e ultima afirmativa discursiva do questionario, “15) Fagca um
comentario final (sugestdo de melhora, critica, elogio etc.)”, o Quadro 5 agrupa

genericamente as colocagdes dadas como resposta.

Quadro 3 - Colocagdes sobre maior utilidade do Plantao de Duvidas (PROG-1)

Colocagao Ocorréncias

Ajuda na interpretacéo de exercicios e/ou provas 10
Ajuda no desenvolvimento de algoritmos 7
Esclarecimento de conteido ministrado em aula
Auxilio no entendimento das diretrizes de entrega
Aprender resolu¢des alternativas para exercicios
Exposicao a conteudos ndo ministrados em aula

=S A a NN

Auxilio na implementacéo dos algoritmos em linguagem de programagéo

Fonte: dados da pesquisa
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Quadro 4 - Colocagdes sobre a menor utilidade do Plantdo de Duvidas (PROG-1)

Colocagao Ocorréncias

Auxilio na implementacéo dos algoritmos em linguagem de programagéo 5
Compatibilidade com o horario de aulas 2

Exposicao a contelidos ndo ministrados em aula 1

Ajuda na resolucao de problemas de prova 1

Fonte: dados da pesquisa

Quadro 5 - Comentérios finais sobre o Plantdo de Duvidas (PROG-1)

Colocagao Ocorréncias

Reconhecimento do instrumento como util para a aprendizagem 18
Sugestao de alteracdo de dias, horarios e duragéo das sessdes
Fator de incremento motivacional para o conteudo da disciplina
Reconhecimento da boa adequacao do local as sessdes
Excessiva quantidade de participantes
Reconhecimento da acessibilidade dos horarios das sessdes

_a A A A

Fonte: dados da pesquisa

Pelos dados expostos e analises embasadas nestes, ha evidéncias que o ins-
trumento de apoio ao ensino e aprendizagem teve aceitagc&o dos participantes respon-
dentes e, sendo estes os proprios usuarios, identificacdo de beneficios no desempe-

nho académico em decorréncia da utilizagdo no contexto da disciplina apoiada.

3.1.3 PROG-2

Como destaques na disciplina PROG-2, visualiza-se na Tabela 4 que 87,8%
dos aprovados, sem a necessidade de fazer a prova substitutiva, frequentaram o ins-
trumento de apoio e apenas 14,3% dos reprovados por falta tiveram frequéncia no
Plantdo de Duvidas. Dos aprovados apds realizagéo de prova substitutiva, 70,6% par-
ticiparam.

O Grafico 8 ilustra a distribuicdo entre discentes aprovados que participaram
do instrumento de apoio e discentes aprovados que n&o participaram, permitindo a
verificacdo de que aproximadamente 83% daqueles que obtiveram aprovacéo regis-
traram ao menos uma presenca. No Grafico 9, ilustrando a distribuicdo de discentes
reprovados participantes do instrumento de apoio e discentes reprovados nao partici-

pantes, torna-se observavel que menos de 26% dos discentes reprovados frequentou
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o Plantdo de Duvidas. Maior detalhamento sobre os rendimentos dos discentes, assim

como medidas pertinentes de estatistica descritiva, constam na Tabela 5.

Tabela 4 - Situagdes e participagdes no Plantdo de Duvidas (PROG-2)

Situagéo Alunos Participaram Nao participaram Participagao
sem substitutiva 41 36 5 87,8%
APROVADOS com substitutiva 17 12 5 70,6%
Total 58 48 10 82,8%
aceitaram fazer a substitutiva 17 8 9 47,1%
recusaram fazer a substitutiva 11 4 7 36,4%
REPROVADOS inviavel fazer a substitutiva 19 9 10 47,4%
por falta 84 12 72 14,3%
Total 131 33 98 25,2%

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 8 - Distribuigdo entre aprovagéao e participagao no Plantdo de Duvidas (PROG-2)

APROVADOS

W Participaram do instrumento

) N3o participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 9 - Distribuigéo entre reprovacao e participagéo no Plantdo de Duvidas (PROG-2)

REPROVADOS

M Participaram do instrumento

D N&o participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa
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Ha diferencas entre as notas dos discentes participantes do Plantdo de Duvidas
em relac&o aqueles que nao participaram, como averiguado por meio da Tabela 5 que

considera todos os instrumentos avaliativos da disciplina.

Tabela 5 - Medidas estatisticas descritivas sobre o rendimento (PROG-2)

Avaliagéo PROVA 1 PROVA 2 SUBSTITUTIVA
Situacéo AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N
Quantidade 48 10 21 26 47 10 18 24 12 5 8 9
Média 6,7 6,7 3,4 3,1 6,7 5,6 21 2,9 7,0 7.2 2,6 4,6
Desvio padrdo 1,9 1,3 2,0 21 1,9 1,5 1,4 1,5 1,1 1,0 1,4 1,7
Coef. variagdo 28% 20% 59% 68% 28% 27% 65% 52% 15% 14% 54% 38%
Mediana 6,8 6,8 3,5 25 7,0 57 2,2 2,8 6,7 7,0 3,2 4,2
Minima 2,5 5,0 0,0 0,0 23 27 0,0 0,7 5,0 6,0 0,0 1,5
Maxima 10,0 9,0 7,0 7.5 10,0 7,7 5,0 6,3 9,0 8,9 4,5 7,3
Amplitude 7,5 4,0 7,0 7,5 7,7 5,0 5,0 5,6 4,0 29 4,5 58
Avaliagéo TRABALHOS MEDIA FINAL
Situacéo AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N

Quantidade 48 10 21 26 48 10 21 26

Média 7,7 5,6 3,6 2,4 7,2 6,6 2,8 3,1

Desvio padréo 1,6 3,3 2,1 1,8 1,0 0,5 1,4 1,5

Coef. variagdo 21% 58% 59% 72% 14% 8% 51% 49%

Mediana 8,2 7.4 3,8 2,2 7,0 6,5 2,6 2,8

Minima 3,5 0,0 0,5 0,0 6,0 6,1 0,4 0,6

Maxima 9,8 8,9 7.9 55 9,5 7,6 53 55

Amplitude 6,3 8,9 7.4 55 3,5 1,5 49 5,0

Fonte: dados da pesquisa

Por haver excessiva discrepéncia referente aos dados dos discentes reprova-
dos no que tange P1, P2, substitutiva, trabalhos e média final, assim verificada pelos
coeficientes de variagdo proximos de 50%, as observagdes a seguir ndo contemplam
RN&P e RN&N para analise:

a) Quando considerado o instrumento avaliativo P1, houve igualdade de média
e mediana entre AP&P e AP&N, no entanto, a maior nota da disciplina, 10
pontos, pertence ao AP&P, portanto diferenca de 1 ponto acima da maior
nota de AP&N;

b) Considerando a P2, média e mediana atingiram superioridade de 1,1 e 1,3

pontos, respectivamente, para o grupo AP&P quando confrontado com
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AP&N. Além disso, a nota maxima novamente pertenceu ao grupo AP&P
com valor 10, logo, superioridade de 2,3 pontos em relagédo ao AP&N;

c) Na prova substitutiva, a nota maxima novamente pertenceu ao grupo AP&P,
com 0,1 ponto de diferenca a maior nota do grupo AP&N;

d) Em trabalhos as diferengas mais notaveis residiram na média, mediana,
nota minima e nota maxima, com respectivos 2,1, 0,8, 3,5 e 0,9 pontos de
superioridade para AP&P em relagcédo aos equivalentes de AP&N. Também
se nota menor coeficiente de variagdo para os aprovados participantes
(21%) em contraste aquele dos aprovados néo participantes (58%), o que
indica maior estabilidade de notas no primeiro grupo;

e) Na média final da disciplina, AP&P obteve 0,6 e 0,5 a mais de média e me-
diana, respectivamente, do que AP&N. Além disso, a nota maxima da dis-

ciplina consistiu em AP&P com 1,9 de acréscimo em detrimento ao AP&N.

No que tange calculos de estatistica inferencial, com objetivo de descrever e
fazer inferéncias a populagéo de discentes com base nas amostras aleat6rias disponi-
veis, se usou o teste de hipoteses qui-quadrado, com auxilio do software SPSS for
Windows 13 para procedimento de geracdo automatizada dos elementos essenciais
para a analise, conforme justificativa descrita em capitulo predecessor deste trabalho.

A Figura 12 ilustra os resultados obtidos com os dados coletados e sujeitos ao
teste de hipéteses qui-quadrado, constando em sua porgao superior a tabela de fre-
quéncias observadas acoplada a tabela de contingéncia. Em sua por¢ao inferior, cons-
tam os testes realizados com os respectivos calculos de p-value, cabendo a conside-
racao apenas do teste mais adequado, de acordo com as restricbes previamente ex-
postas no capitulo 3.

O célculo do qui-quadrado para associagéao indica p-value (Pearson) de 0,000,
portanto rejeitando HO e, consequentemente, a independéncia entre o discente ter
situacao final como aprovado e ter participado do instrumento de apoio ao ensino e
aprendizagem de algoritmos e programagao de computadores. Com H1 aceita,
ressalta-se a relevancia do resultado para fundamentar a argumentacao de que existe
dependéncia entre as variaveis. Portanto, baseando-se nos dados da amostra, ha
cerca de 0,0% de chance de erro ao indicar que participar do Plantdo de Duvidas esta

associado com aprovacéao na disciplina.
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Utilizando teste de hipdteses t de Student, confrontando médias finais de dis-
centes AP&P e AP&N, o resultado obtido para p-value de 0,075 e, por estar no limiar,
nao indica existéncia de relacdo entre as notas e os grupos em que estao inseridas.
Por haver apenas 0,025 de diferenca para que HO pudesse ser rejeitada, como etapa
seguinte para fins de observacgéao, calculou-se a média das notas de ambos agrupa-
mentos para avaliar qual possui superioridade numérica, com objetivo de identificar
se a participagéo no instrumento influenciou o desempenho de forma estatisticamente
observavel e significativa. Dados os valores 7,198 e 6,612 como média das médias
finais de AP&P e AP&N, respectivamente, existe coeréncia na inferéncia que AP&P
tem maiores notas do que AP&N, com as devidas ressalvas de p-value. Calculos pro-

cessados com uso do software Microsoft Excel 2019.

Figura 12 - Qui-quadrado para Plantdo de Duvidas em PROG-2

Mat * SN Crosstabulation

SN
n S Total

Mat Mtb Count 21 48 69
Expected Count 30,9 38,1 69,0

Mtm Count 26 10 36
Expected Count 16,1 19,9 36,0

Total Count 47 58 105
Expected Count 47,0 58,0 105,0

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.
- Value df (2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 16,707° 1 ,000
Continuity Correction? 15,060 1 ,000
Likelihood Ratio 17,064 1 ,000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
N of Valid Cases 105

a. Computed only for a 2x2 table

b. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 16,11.

Fonte: dados da pesquisa (gerado por meio do software SPSS for Windows 13)

A realizacdo do célculo do coeficiente de correlagéo linear objetivou embasa-

mento para auferir relacao de correspondéncia entre nota de média final na disciplina
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e quantidade de participagdes no instrumento de apoio. Para o grupo AP&P, o coefici-
ente resultou 0,207, com disperséao ilustrada no Grafico 10, em que a interpretagéo,
segundo a Tabela 1, revela fraca correlagcdo. Ao analisar o grupo RN&P, se obteve o
coeficiente 0,067 proximo a nulidade de correlagao, conforme disperséo ilustrada no
Grafico 11, porém nota-se que dos 21 membros desse grupo apenas 5 participaram
mais de 3 vezes. Em média, cada integrante de AP&P participou 4,4 vezes do instru-

mento, enquanto que em RN&P a participagdo média residiu em 2,2 vezes.

Grafico 10 - Dispersdo de médias finais em relacdo a quantidade de participagbes no Plantéo de
Duvidas de AP&P (PROG-2)
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10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
0 2 4 6 8 10 12
QUANTIDADE DE PARTICIPAGOES NO INSTRUMENTO

MEDIA FINAL NA DISCIPLINA

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 11 - Dispersédo de médias finais em relagdo a quantidade de participa¢des no Plantdo de
Duvidas de RN&P (PROG-2)
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Fonte: dados da pesquisa
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Pela baixa representatividade dos coeficientes de correlagao linear em ambos
0s grupos analisados, torna-se desnecessario o calculo estatistico de regressao linear
simples e, consequentemente, igual implicagédo para o calculo do coeficiente de deter-
minacgao.

Com 23 questionarios preenchidos, o Quadro 6 exibe os dados com disposigao
sumarizada para facilitar identificacdo das medidas de tendéncia central mediana e
moda (desconsiderada em ocorréncia multimodal), usadas para avaliar a opinido dos
participantes e potencializar a analise qualitativa. A ultima coluna do Quadro 6 explicita

interpretacéo qualitativa aos resultados numéricos de tendéncia central.

Quadro 6 - Mensuracgéo das opinides dos participantes do Plantdo de Duvidas (PROG-2) (continua)

Afirmati Likert (optantes por nivel) Medi Concordancia
e TGS edne Mot uiiiine

1) O instrumento potencializou
sua motivacao para a

aprendizagem em relagéo a o 0 O 8 7 8 5 MULT inrg;:itl?iéa
abordagem tradicional de aulas
predominantemente expositivas.
2) O instrumento auxiliou a
cor_npre_e_nder o funcionamento e a 01 0 2 11 9 5 5 muito / muito
aplicabilidade dos componentes
lecionados na disciplina.
3) O instrumento auxiliou na muito /
interpretacédo dos enunciadosdos 0 1 0 1 10 11 5 6

totalmente

exercicios da disciplina.

4) O instrumento auxiliou na
interpretacéo dos enunciadosdas 0 0 2 6 8 6 5 5 muito / muito
provas da disciplina.

5) O instrumento auxiliou na
formulagéo da solugéo
(montagem do algoritmo) dos
exercicios da disciplina.

1 O 2 11 9 5 5 muito / muito

6) O instrumento auxiliou na

formulagéo da solugéo muito /
(montagem do algoritmo) das razoavelmente
provas da disciplina.

7) O instrumento auxiliou na

implementacéao da solugéo

(codificacao em linguagem de o 1 0 2 12 8 5 5 muito / muito
programacéao) dos exercicios da

disciplina.

Fonte: dados da pesquisa
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Quadro 6 - Mensuracao das opinides dos participantes do Plantdo de Duvidas (PROG-2) (concluséo)

Afirmati Likert (optantes por nivel) Medi Concordancia
e TS edine Mot uiiiine

8) O instrumento auxiliou na
implementacao da solugéo

(codificacao em linguagem de o 1 0 7 11 4 5 5 muito / muito
programacéo) das provas da

disciplina.

9) O instrumento estimulou a muito /
construgéo de solugdes mais 1 0 2 7 7 6 5 MULT . L
refinadas. indefinida

10) Os horarios dos plantdes
foram adequados as suas 1 1 8 12 1 0 4 4
necessidades.

razoavelmente /
razoavelmente

11) A duragdo dos plantdes foi razoavelmente /
adequada as suas necessidades. muito

12) O local em que os plantbes

foram disponibilizados foi 0 0 0 2 8 13 6 6 totalmente /

adequado as suas necessidades. totalmente

13) A forma como os plantdes muito /

foram conduzidos auxiliou na O 0 1 2 10 10 5 MULT . -
indefinida

assimilagao dos conteudos.

Fonte: dados da pesquisa

Em todas as afirmativas as medidas de tendéncia central mediana e moda
mensuraram valores superiores ou iguais a 4, cujo significado simboliza no minimo
razoavel concordancia com a afirmativa. Portanto, os resultados obtidos indicam como
positiva a opinido dos participantes a respeito da satisfagdo com o instrumento e reco-
nhecimento de sua utilidade. O Gréfico 12 ilustra a tendéncia central, em escala Likert,
das respostas para cada afirmativa.

Quando analisada a correlagao linear entre a mediana das respostas sobre o
instrumento, em escala Likert, com as médias finais da disciplina apoiada, se verificou
valor 0,509 para o coeficiente, o que indica regular correlacédo. Em termos de correla-
¢éao linear entre a moda das respostas com as respectivas médias finais, houve decre-
mento do coeficiente, atingindo 0,411, porém ainda caracterizando regular correlagéo.

Ao examinar predominancia de opinides positivas dos participantes responden-

tes dos questionarios, juntamente com regular correlagado linear entre desempenho
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académico e nivel de satisfagdo com o instrumento de apoio, poder-se-ia inferir de-
pendéncia parcial das notas atribuidas aos discentes em relagédo as suas declaragdes.
Porém, ao exame mais preciso, observa-se que dentre as opinides registradas ha
apenas um registro de participante cuja mediana ou moda das respostas esteja abaixo
de 4, logo a maioria respondente dos discentes declarou reconhecimento dos benefici-

os do instrumento independentemente da média final obtida.

Grafico 12 - Tendéncia das respostas sobre o Plantdo de Duvidas (PROG-2)

Mediana e moda das opinides por afirmativa

Mediana Moda

6
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Fonte: dados da pesquisa

O Quadro 7 agrupa genericamente as coloca¢des dadas como resposta para a
primeira afirmativa discursiva do questionario, “14) Em quais situagdes o instrumento
foi mais util e menos util para vocé”, relacionadas a maior utilidade, e explicita a quanti-
dade de ocorréncias. O Quadro 8 também agrupa genericamente as colocagdes da-
das como resposta para a mesma afirmativa, porém relacionadas a menor utilidade,

com igual quantificagdo de ocorréncias.

Quadro 7 - Colocagdes sobre maior utilidade do Plantdo de Duvidas (PROG-2)

Colocacao Ocorréncias

Ajuda na interpretacédo de exercicios e/ou provas 11
Ajuda no desenvolvimento de algoritmos
Entendimento de sintaxe da linguagem
Esclarecimento de conteudo ministrado em aula
Auxilio na implementacéo dos algoritmos em linguagem de programacgéao
Auxilio no entendimento das diretrizes de entrega
Exposicao a contelidos n&o ministrados em aula
Estimulo as boas praticas de programagéao

= A AW oo

Fonte: dados da pesquisa
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Quadro 8 - Colocagdes sobre a menor utilidade do Plantdo de Duvidas (PROG-2)

Colocagao Ocorréncias

Auxilio na implementacéo dos algoritmos em linguagem de programagéo 3
Compatibilidade com o horario de aulas 3

Fonte: dados da pesquisa

Para a segunda e ultima afirmativa discursiva do questionario, “15) Fagca um
comentario final (sugestdo de melhora, critica, elogio etc.)”, o Quadro 9 agrupa generi-

camente as colocag¢des dadas como resposta.

Quadro 9 — Comentarios finais sobre o Plantdo de Duvidas (PROG-2)

Colocagao Ocorréncias

Reconhecimento do instrumento como util para a aprendizagem 9

Sugestéo de alteracdo de dias, horarios e duragéo das sessdes 12
Fator de incremento motivacional para o contetido da disciplina 1
Reconhecimento da boa adequacao do local as sessdes 1
Excessiva quantidade de participantes 1

Fonte: dados da pesquisa

Pelos dados expostos e andlises embasadas nestes, ha evidéncias que o ins-
trumento de apoio ao ensino e aprendizagem teve aceitagcado dos participantes respon-
dentes e, sendo estes os préprios usuarios, identificacédo de beneficios no desempe-

nho académico em decorréncia da utilizagdo no contexto da disciplina apoiada.

3.1.4 PROG-3

Como destaques na disciplina PROG-3, visualiza-se na Tabela 6 que 59,4%
dos aprovados, sem a necessidade de fazer a prova substitutiva, frequentou o instru-
mento de apoio e nenhum dos reprovados por falta frequentou o Plantdo de Duvidas.
Igualmente, nenhum dos discentes que recusou a prova substitutiva frequentou o ins-
trumento e dos 19 discentes em situagao inviavel de fazé-la apenas 1 era participante.

O Grafico 13 ilustra a distribuicdo entre discentes aprovados que participaram
do instrumento de apoio e discentes aprovados que ndo participaram, permitindo a
verificagdo de que 40,3% daqueles que obtiveram aprovagao registraram ao menos
uma presenca. No Grafico 14, ilustrando a distribuicao de discentes reprovados parti-

cipantes do instrumento de apoio e discentes reprovados néo participantes, torna-se
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observavel que menos de 4% dos discentes reprovados frequentou o Plantdo de
Duvidas. Maior detalhamento sobre os rendimentos dos discentes, assim como medi-

das pertinentes de estatistica descritiva, constam na Tabela 7.

Tabela 6 - Situagdes e participagdes no Plantdo de Duvidas (PROG-3)

Situacéo Alunos Participaram Nao participaram Participacao
sem substitutiva 32 19 13 59,4%
APROVADOS com substitutiva 20 2 18 10,0%
Total 52 21 31 40,4%
aceitaram fazer a substitutiva 8 2 6 25,0%
recusaram fazer a substitutiva 9 0 5 0,0%
REPROVADOS inviavel fazer a substitutiva 19 1 18 5,3%
por falta 55 0 55 0,0%
Total 87 3 84 3,4%

Fonte: dados da pesquisa
Grafico 13 - Distribuigdo entre aprovagéo e participagéo no Plantao de Duvidas (PROG-3)
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Fonte: dados da pesquisa
Grafico 14 - Distribuicdo entre reprovacgéo e participagdo no Plantdo de Duvidas (PROG-3)
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Fonte: dados da pesquisa
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Avaliagao PROVA 1 PROVA 2 SUBSTITUTIVA
Situagéo AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N
Quantidade 21 31 3 26 21 30 3 18 2 18 2 6
Média 71 6,0 4,0 3,2 7,4 6,4 3,6 2,3 6,0 79 3,5 3,7
Desvio padrdgo 1.6 21 0,7 2,2 1,3 1,5 1.4 1,7 0,8 1,3 1,5 2,1
Coef. variagao 22%  34% 18%  67% 18% 23% 40% 76% 13% 16% 43% 58%
Mediana 7,0 6,1 4,5 3,3 75 6,8 33 2,0 6,0 79 3,5 2,9
Minima 4,3 1,5 3,0 0,0 5,0 4,0 2,0 0,0 53 4,3 2,0 1,5
Maxima 9,8 9,8 4,5 6,5 9,8 9,5 55 6,3 6,8 9,5 5,0 7,0
Amplitude 55 8,3 15 6,5 4,8 55 3,5 6,3 1,5 53 3,0 55
Avaliagao TRABALHOS MEDIA FINAL
Situacéo AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N

Quantidade 21 31 3 29 21 31 3 29

Média 7,7 4,4 2,9 1,3 7,4 6,7 3,5 2,0

Desvio padrdgo 2.1 2,3 2,7 1,8 1,0 0,7 1,2 1,5

Coef.variagao 27% 51%  90%  135% 14% 1% 34% 76%

Mediana 8,4 5,0 1,5 0,7 7,3 6,8 3,1 1,7

Minima 21 0,0 0,7 0,0 59 55 2,3 0,0

Maxima 10,0 8,0 6,7 6,9 9,1 8,6 5,1 5,4

Amplitude 79 8,0 6,0 6,9 3,2 3,1 2,8 5,4

Fonte: dados da pesquisa

Ha diferencas entre as notas dos discentes participantes do Plantdo de Duvidas

em relac&o aqueles que nao participaram, como averiguado por meio da Tabela 7 que

considera todos os instrumentos avaliativos da disciplina.

Por haver excessiva discrepancia referente aos dados dos discentes reprova-

dos no que tange P1, P2, substitutiva, trabalhos e média final, assim verificada pelos

coeficientes de variagdo proximos de 50%, as observagdes a seguir nao contemplam

RN&P e RN&N para analise:

a) Comrelacdo a média e mediana registradas na P1, houve superioridade em

1,1 e 0,9 pontos, respectivamente, para AP&P em relacédo ao AP&N. A nota

minima de AP&P também atingiu 2,8 pontos a mais do que AP&N. Ainda

considerando o instrumento avaliativo P1, existe igualdade na nota maxima

em ambos 0s grupos, porém o menor coeficiente de variacdo de AP&P
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(22%), frente ao de AP&N (34%), evidencia estabilidade superior no primei-
ro grupo;

b) Considerando a P2, a média e mediana tiveram superioridade de 1,0 € 0,7
pontos, respectivamente, para o grupo AP&P quando confrontado com
AP&N. A nota minima de AP&P também atingiu 1,0 pontos a mais do que
AP&N e novamente maior estabilidade de notas para o primeiro grupo, ave-
riguada por meio do coeficiente de variagao;

c) Na prova substitutiva o coeficiente de variagéo se estabeleceu, reiterada-
mente, menor no grupo AP&P do que em AP&N, indicando estabilidade su-
perior, assim com nota minima maior em 1 ponto;

d) Em trabalhos as diferengas mais notaveis residiram na média, mediana,
nota minima e maxima, com respectivos 3,3, 3,4, 2,1 e 2,0 pontos de supe-
rioridade para AP&P em relagdo ao AP&N, com coeficiente de variacdo de
27%, frente aos 51% dos aprovados nao participantes;

e) Na média final da disciplina, AP&P obteve 0,7 e 0,5 a mais de média e medi-
ana, respectivamente, do que AP&N. Além disto, as notas minima e maxima

da disciplina residiram em AP&P, com 0,4 e 0,5 pontos acima de AP&N.

No que tange calculos de estatistica inferencial, com objetivo de descrever e
fazer inferéncias a populacao de discentes com base nas amostras aleatorias disponi-
veis, se usou o teste de hipoteses qui-quadrado, com auxilio do software SPSS for
Windows 13 para procedimento de geracéo automatizada dos elementos essenciais
para a analise, conforme justificativa descrita em capitulo predecessor deste trabalho.

A Figura 13 ilustra os resultados obtidos com os dados coletados e sujeitos ao
teste de hipdteses qui-quadrado, constando em sua porgao superior a tabela de fre-
quéncias observadas acoplada a tabela de contingéncia. Em sua porcao inferior, cons-
tam os testes realizados com os respectivos calculos de p-value, cabendo a conside-
racao apenas do teste mais adequado, de acordo com as restricbes previamente ex-
postas no capitulo 3.

O célculo do qui-quadrado para associagéao indica p-value (Pearson) de 0,002,
portanto rejeitando HO e, consequentemente, a independéncia entre o discente ter
situacao final como aprovado e ter participado do instrumento de apoio ao ensino e
aprendizagem de algoritmos e programac¢do de computadores. Com H1 aceita,

ressalta-se a relevancia do resultado para fundamentar a argumentacao de que existe
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dependéncia entre as variaveis. Portanto, baseando-se nos dados da amostra, ha
cerca de 0,2% de chance de erro ao indicar que participar do Plantdo de Duvidas esta

associado com aprovacao na disciplina.

Figura 13 - Qui-quadrado para Plantdo de Duvidas em PROG-3

Mat * SN Crosstabulation

SN
n s Total
Mat Mtb Count 3 21 24
Expected Count 9.1 14,9 240
Mtm Count 29 31 60
Expected Count 229 371 60,0
Total Count 32 52 84
Expected Count 32,0 52,0 84,0
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.
- Value df (2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 9,334° 1 ,002
Continuity Correction? 7.876 1 ,005
Likelihood Ratio 10,445 1 ,001
Fisher's Exact Test 003 ,002
N of Valid Cases 84

a. Computed only for a 2x2 table

b. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 9,14.

Fonte: dados da pesquisa (gerado por meio do software SPSS for Windows 13)

Utilizando teste de hipéteses t de Student, confrontando médias finais de dis-
centes AP&P e AP&N, o resultado obtido para p-value de 0,008 indica existéncia de
relacdo entre as notas e os grupos em que estdo inseridas. Como etapa seguinte,
calculou-se a média das notas de ambos agrupamentos para avaliar qual possui supe-
rioridade numérica, com objetivo de identificar se a participagdo no instrumento influ-
enciou o desempenho de forma estatisticamente observavel e significativa. Dados os
valores 7,396 e 6,704 como média das médias finais de AP&P e AP&N, respectiva-
mente, existe coeréncia na inferéncia que AP&P tem maiores notas do que AP&N.
Calculos processados com uso do software Microsoft Excel 2019.

A realizagdo do calculo do coeficiente de correlagéo linear objetivou embasa-

mento para auferir relacao de correspondéncia entre nota de média final na disciplina
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e quantidade de participagdes no instrumento de apoio. Para o grupo AP&P, o coefi-
ciente resultou 0,386, com dispersao ilustrada no Grafico 15, em que a interpretagéo,
segundo a Tabela 1, revela regular correlagdo. Ao analisar o grupo RN&P, se obteve
o coeficiente 0,958, indicando correlagédo muito forte, conforme dispersao ilustrada no
Grafico 16. Porém, ha ressalva sobre quantidade de discentes em RN&P, apenas 3,
portanto estatisticamente nao interessante para este estudo. Em média, cada inte-
grante de AP&P participou 3 vezes do instrumento, enquanto que em RN&P a partici-

pacédo média residiu em 2,3 vezes.

Grafico 15 - Dispersdo de médias finais em relagdo a quantidade de participagdes no Plantdo de
Duvidas de AP&P (PROG-3)

Dispersao das notas de AP&P

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
QUANTIDADE DE PARTICIPACOES NO INSTRUMENTO

MEDIA FINAL NA DISCIPLINA

Fonte: dados da pesquisa

Pela razoavel representatividade do coeficiente de correlagéo linear no grupo
AP&P analisado, torna-se pertinente o calculo estatistico de regresséo linear simples
e, consequentemente, igual implicagao para o calculo do coeficiente de determinagéo.
A equacéo da reta encontrada € y = 6,771 + 0,205x, onde x representa a quantidade
de participagdes no instrumento de apoio, e coeficiente de determinagao de 14,9%.

Com 5 questionarios preenchidos, o Quadro 10 exibe os dados com disposi¢éo
sumarizada para facilitar identificacdo das medidas de tendéncia central mediana e
moda (desconsiderada em ocorréncia multimodal), usadas para avaliar a opinido dos
participantes e potencializar a analise qualitativa. A ultima coluna do Quadro 10 expli-

cita interpretacéo qualitativa aos resultados numéricos de tendéncia central.
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Grafico 16 - Dispersdo de médias finais em relagao a quantidade de participa¢des no Plantdo de
Duvidas de RN&P (PROG-3)

Dispersao das notas de RN&P

6,0
5,0
4,0
3,0 e
2,0

1,0

MEDIA FINAL NA DISCIPLINA
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QUANTIDADE DE PARTICIPACOES NO INSTRUMENTO

Fonte: dados da pesquisa

Quadro 10 - Mensuracao das opinides dos participantes do Plantdo de Duvidas (PROG-3) (continua)

1) O instrumento potencializou
sua motivagéo para a
aprendizagem em relagéo a
abordagem tradicional de aulas
predominantemente expositivas.

2) O instrumento auxiliou a
compreender o funcionamento e a
aplicabilidade dos componentes
lecionados na disciplina.

3) O instrumento auxiliou na
interpretacéo dos enunciados dos
exercicios da disciplina.

4) O instrumento auxiliou na
interpretacédo dos enunciados das
provas da disciplina.

5) O instrumento auxiliou na
formulagéo da solugéo
(montagem do algoritmo) dos
exercicios da disciplina.

Likert (optantes por nivel)

Fonte: dados da pesquisa

Mediana Concordancia
(Mediana/Moda)

5 5 muito / muito
5 5 muito / muito
6 6 totalmente /
totalmente
5 5 muito / muito
5 5 muito / muito
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Quadro 10 - Mensuracgéo das opinides dos participantes do Plantdo de Duvidas (PROG-3)

Mediana Concordancia
(Mediana/Moda)

6) O instrumento auxiliou na
formulagéo da solugéo
(montagem do algoritmo) das
provas da disciplina.

7) O instrumento auxiliou na
implementacao da solugéo
(codificagao em linguagem de
programacéao) dos exercicios da
disciplina.

8) O instrumento auxiliou na
implementacao da solugéo
(codificagao em linguagem de
programacao) das provas da
disciplina.

9) O instrumento estimulou a
construgdo de solu¢des mais
refinadas.

10) Os horarios dos plantdes
foram adequados as suas
necessidades.

11) A duragédo dos plantdes foi

adequada as suas necessidades.

12) O local em que os plantdes
foram disponibilizados foi

adequado as suas necessidades.

13) A forma como os plantdes
foram conduzidos auxiliou na
assimilagao dos conteudos.

(concluséo)

Likert (optantes por nivel)

Fonte: dados da pesquisa

5 5
5 5
5 5
5 MULT
3 MULT
5 5
5 MULT
5 5

muito / muito

muito / muito

muito / muito

muito /
indefinida

pouco /
indefinida

muito / muito

muito /
indefinida

muito / muito

Em todas as afirmativas, excetuando aquela que referencia a adequacgao dos

horarios do instrumento, as medidas de tendéncia central mediana e moda mensura-

ram valores superiores ou iguais a 5, cujo significado simboliza no minimo muita con-

cordéncia com a afirmativa. Portanto, os resultados obtidos indicam como positiva a
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opiniao dos participantes a respeito da satisfagdo com o instrumento e reconhecimen-
to de sua utilidade. O Grafico 17 ilustra a tendéncia central, em escala Likert, das

respostas para cada afirmativa.

Grafico 17 - Tendéncia das respostas sobre o Plantdo de Duvidas (PROG-3)

Mediana e moda das opinides por afirmativa

Mediana Moda

ESCALA LIKERT
O FRr N WA OO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
NUMERO DA AFIRMATIVA

Fonte: dados da pesquisa

Quando analisada a correlagéo linear entre a mediana das respostas sobre o
instrumento, em escala Likert, com as médias finais da disciplina apoiada, se verificou
valor -0,926 para o coeficiente, o que indica correlagdo muito forte, porém negativa.
Em termos de correlacao linear entre a moda das respostas com as respectivas mé-
dias finais, o coeficiente atingiu -0,926, o que ainda caracteriza fortissima correlagao
negativa.

Os valores obtidos podem gerar enganos se nao interpretados corretamente,
uma vez que a percepg¢éo inicial conduz ao julgamento de que quanto pior a média
final mais bem avaliado o instrumento. Porém, deve-se notar que houve apenas 5
questionarios respondidos e em 4 deles as medianas e modas das respostas atingi-
ram nivel 5, enquanto que um unico discente obteve mediana e modas 6, justamente
aquele com a menor média final na disciplina.

Cabe interpretagcado de que, por causa da pequena amostra, e consequente
quantidade reduzida de respondentes, o resultado nao gerou significativo peso esta-
tistico para o questionario. No entanto, se houvesse maior amostra e mesmo resulta-
do, seria plausivel concluir que quanto maior a dificuldade do participante mais eviden-

te a respectiva opiniao positiva sobre o beneficio do instrumento.
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Ao examinar predominancia de opinides positivas dos participantes respon-
dentes dos questionarios, independentemente das médias finais, infere-se aderéncia
ao reconhecimento dos beneficios do instrumento.

O Quadro 11 agrupa genericamente as colocagdes dadas como resposta para
a primeira afirmativa discursiva do questionario, “14) Em quais situag¢ées o instrumento
foi mais atil e menos util para vocé”, relacionadas a maior utilidade, e explicita a quanti-
dade de ocorréncias. Nao houve ocorréncias de colocagdes relacionadas a menor

utilidade do instrumento

Quadro 11 - Colocagdes sobre maior utilidade do Plantdo de Duvidas (PROG-3)

Colocacgido Ocorréncias

Ajuda na resolucéao de exercicios de aula 2
Ajuda no desenvolvimento de algoritmos 2
Ajuda na interpretacédo de exercicios 1

Fonte: dados da pesquisa

Para a segunda e ultima afirmativa discursiva do questionario, “15) Faca um
comentario final (sugestdo de melhora, critica, elogio etc.)”, o Quadro 12 agrupa gene-

ricamente as colocac¢des dadas como resposta.

Quadro 12 - Colocagdes com sugestdes para o Plantdo de Duvidas (PROG-3)

Colocagao Ocorréncias

Reconhecimento do instrumento como util para a aprendizagem 2
Sugestéo de alteracao de dias, horarios e duragéo das sessdes 3

Fonte: dados da pesquisa

Pelos dados expostos e analises embasadas nestes, ha evidéncias que o ins-
trumento de apoio ao ensino e aprendizagem teve aceitagao dos participantes respon-
dentes e, sendo estes os proprios usuarios, identificacao de beneficios no desempe-

nho académico em decorréncia da utilizagdo no contexto da disciplina apoiada.

3.1.5 Duvidas mais recorrentes

Conforme indicado no método do instrumento de apoio ao ensino e aprendiza-

gem de algoritmos e programacao de computadores Plantdo de Duvidas, no
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documento Formuléario de Participacdo havia campo destinado a marcagao da cate-
goria genérica em que as duvidas respondidas pelo plantonista pertenciam.

O objetivo principal do registro das categorias das duvidas reside em identifica-
¢ao de pontos criticos em que ha predominéncia de questionamentos, de forma a,
inclusive, permitir associagdo com os problemas identificados na revisao bibliografica.
A Tabela 8 sumariza a coleta de dados, associando a categoria a quantidade de ocor-

réncias de duvidas registradas em cada disciplina apoiada.

Tabela 8 - Categorias de duvidas e ocorréncias no Plantdo de Duvidas

Categoria Ocorréncias Ocorréncias Ocorréncias
(PROG-1) (PROG-2) (PROG-3)
Légica (algoritmo) 40 44 10
Interpretagédo do enunciado 31 28 8
Sintaxe da linguagem 34 44 4
Restricdes de entrega 29 14 2
Desempenho computacional 1 2 0
Boas praticas de projeto 2 7 2
Total 137 139 26

Fonte: dados da pesquisa

A Grafico 18 ilustra a distribuigcdo geral das duvidas por categorias, sem consi-
derar disciplina especifica; o Grafico 19 ilustra a distribuicdo das duvidas considerando
a amostra da disciplina PROG-1; o Grafico 20 ilustra a distribuicdo das duvidas consi-
derando a amostra da disciplina PROG-2 e; finalmente, o Grafico 21 ilustra a distribui-

céo das duvidas considerando a amostra da disciplina PROG-3.

Grafico 18 - Distribuigdo de duvidas no Plantdo de Duvidas (geral)

GERAL

M Algoritmo

H Interpretagao
M Sintaxe

M Restri¢cdes

M Desempenho

M Boas praticas

Fonte: dados da pesquisa



109

Grafico 19 - Distribuicao de duvidas no Plantdo de Duvidas (PROG-1)
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Fonte: dados da pesquisa

Grafico 20 - Distribuicao de duvidas no Plantdo de Duvidas (PROG-2)

PROG-2
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M Interpretagao
M Sintaxe
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Fonte: dados da pesquisa
Grafico 21 - Distribuicao de duvidas no Plantdo de Duvidas (PROG-3)
PROG-3

M Algoritmo

M Interpretacdo

15 M Sintaxe

M Restrigdes
M Desempenho

M Boas praticas

Fonte: dados da pesquisa
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Nota-se no Grafico 18 a categoria “algoritmo/l6égica” como aquela com maior
concentracéo de duvidas com 31%, independentemente da disciplina; na sequéncia a
sintaxe da linguagem de programacéo abriga 27% dos questionamentos; em terceiro,
interpretacéo de enunciados centraliza 22% das indagacdes no Plantdo de Duvidas;
em quarto lugar, residem as perguntas sobre as restrigdes de recursos que podem ser
usados para resolver os problemas, com 15%; na quinta posi¢cao estdo concentradas
as duvidas sobre boas praticas no desenvolvimento de solugdes, 4%, e; por ultimo,
questdes relacionadas ao desempenho, somente 1%.

Comparando os demais graficos, com distribuicdo especifica por disciplina, se
verifica que as trés principais categorias de duvidas em numero de ocorréncias se
mantém, porém, de acordo com a disciplina, ha maior ou menor ocorréncia relativa.

Em PROG-1, PROG-2 e PROG-3 ha predominancia da categoria algoritmos
como a mais significativa; interpretagcdo ocupa o segundo lugar apenas em PROG-3;
sintaxe tem posicgao terciaria em PROG-3, porém secundaria em PROG-1 e PROG-2,
que sao disciplinas em que existe introdugéo de nova linguagem de programacéo e,
portanto, tornando-se razoavel a inferéncia de que justamente nessas disciplinas

havera maior dificuldade na transcrigdo de algoritmos para a sintaxe correta.

3.1.6 Comparativo entre disciplinas

Para evidenciar os principais resultados da analise do instrumento de apoio ao
ensino e aprendizagem de algoritmos e programacao de computadores e suas conse-
guéncias nas disciplinas apoiadas PROG-1, PROG-2 e PROG-3, a Tabela 9 exibe os

dados sumarizados, de modo a permitir rapido comparativo e destaques.

Tabela 9 - Comparativo do Plantdo de Duavidas entre disciplinas

Disciplina Participagao Qui-quadrado Teste t Correlagao linear simples
aprovados reprovados p-value conclusido p-value conclusiao AP&P RN&P
PROG-1 70,1% 23,8% 0,013 HOrejeitada 0,018 HO rejeitada 0,107 0,011
PROG-2 82,8% 25,2% 0,000 HO rejeitada 0,075 HO aceita 0,207 0,067
PROG-3 40,4% 3,4% 0,002 HOrejeitada 0,008 HO rejeitada 0,386 0,958

Fonte: dados da pesquisa

De forma notéria, os dados da Tabela 9, juntamente com a analise detalhada

predecessora, permitem verificar a ampla adogéo do instrumento pelos discentes, com
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no minimo 40% de participagdo registrada dos aprovados, quando considerada a
disciplina PROG-3, e atingindo mais de 82% dos aprovados, quando considerada a
disciplina PROG-2.

Outro destaque esta no baixo uso do instrumento pelos discentes reprovados,
sendo utilizado no maximo por 25,2% em PROG-2 e, como limite inferior, 3,4% em
PROG-3. Tais valores podem indicar que participantes do Plantdo de Duvidas tém
desempenho suficiente para atingir a média final minima para aprovacéao, explicando
a baixa/regular correlagao entre numero de participagdes com o desempenho acadé-
mico na disciplina apoiada para AP&P. A inferéncia tem como premissa que uma vez
que discentes com maiores dificuldades participem do instrumento, ndo necessaria-
mente obterdo notas mais elevadas em relagdo aqueles que nao possuem significa-
tivas dificuldades prévias, porém que também podem frequenta-lo, mas em quanti-
dade supostamente inferior.

Nas trés turmas, o teste de hipéteses qui-quadrado teve como resultado HO
rejeitada, implicando que ha associagao estatistica valida entre aprovacéo na discipli-
na apoiada e participac&o no instrumento de apoio.

No teste de hipéteses t de Student em PROG-1 e PROG-3 houve rejeigao de
HO, indicando que ha associagao dos grupos de origem com as médias finais (AP&P
e AP&N), e em PROG-2 ndo houve rejei¢cao por diferenca de 0,025, ou seja, 2,5%,
préximo ao limiar. Nas trés disciplinas os resultados das médias das médias finais
apontaram superioridade numérica para o grupo AP&P.

Em relacédo a correlagéo linear entre quantidade de participagdes no instru-
mento de apoio e médias finais nas disciplinas, quando considerado AP&P houve
fraca correlacgo em PROG-1 e PROG-2, porém regular correlagdgo em PROG-3.
Porém, em todas as turmas a média de participa¢des de AP&P se estabeleceu maior
do que em RN&P, com os valores PROG-1 = {AP&P: 4,1; RN&P: 2,1}, PROG-2 =
{AP&P: 4,4; RN&P: 2,2} e PROG-3 = {AP&P: 3,0; RN&P: 2,3}.

3.2 Exposicao de Coédigos

Visando coleta de dados para este trabalho, houve disponibilidade de dois

semestres sequenciais do instrumento Exposi¢céo de Codigos, iniciando-o no primeiro
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semestre de 2018 e findando no segundo semestre de 2018. Conforme descri¢cao ex-
posta no capitulo 2, PROG-1, PROG-2 e PROG-3 caracterizaram a populagao de
interesse da investigacao e com amostras provenientes das trés disciplinas.

Durante o periodo de execucado do instrumento, existiram diversas ofertas de
dias e duragdes, com no maximo uma sessdo por semana para cada disciplina. A
duracao das sessdes variou de 45 minutos (1° semestre de 2018) a 60 minutos (2°

semestre de 2018). O instrumento teve aplicagdo somente em dias letivos.

3.2.1 Participagées e variaveis para analise

Houve obtencao de 253 participagdes registradas durante o intervalo de tempo
de investigacao do instrumento, considerando somente discentes do periodo da tarde
e com a seguinte distribuicao: (1) 67 participagdes de PROG-1; (ll) 52 participagdes de
PROG-2 e; (lll) 134 participacdes de PROG-3. No que tange as participa¢des por ano-
semestre se observou os seguintes valores: (1) 157 participacdes em 2018-1 ¢; (ll) 96
participacbes em 2018-2. O Grafico 22 ilustra a distribuigdo por disciplina, assim como

o Grafico 23 ilustra a distribuigdo por ano-semestre.

Grafico 22 - Distribuigao das participa¢des na Exposigao de Codigos por disciplina

PARTICIPACOES POR DISCIPLINA

PROG-1

M PROG-1
M PROG-2
M PROG-3

Fonte: dados da pesquisa

Embasado nas listas de presenca preenchidas pelos participantes da Exposi-
cao de Cdbdigos, suas respectivas notas de provas (P1, P2 e Exame/Substitutiva),

média de trabalhos e média final, houve criagao de tabelas especificas por disciplina
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para auxilio a leitura, compreensao e analise dos valores coletados, de modo a eviden-

ciar pertinentes calculos estatisticos descritivos e inferenciais.

Grafico 23 - Distribuigado das participagdes na Exposigdo de Codigos por ano-semestre

PARTICIPACOES POR ANO-SEMESTRE
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W 2018-2
2018-1

62,1%

Fonte: dados da pesquisa

Com igual intuito de facilitar a interpretagao dos valores, graficos ilustram: (I) o
relacionamento entre a situacao final dos discentes, aprovados ou reprovados, com
suas condi¢des de participantes ou ndo participantes; (ll) a dispersdo das notas em
associagcado a quantidade de participacdes no instrumento e; (lll) a tendéncia central
das respostas as afirmativas dos questionarios.

A analise e discussdo sobre os resultados fixou-se de modo particular por
disciplina, considerando a jung¢ao dos participantes de todos os semestres em que ha
registro. Porém, ao final da investigacéo individual, ha comparativo dos principais
resultados entre as disciplinas, com intuito de verificar diferengas e semelhancas.

Para concisao de referéncias aos grupos em que foram separados os discen-
tes, as seguintes abreviaturas estdo presentes: AP (aprovados); RN (reprovados por
nota), P (participaram da Exposicdo de Cdédigos), N (ndo participaram da Exposicéao

de Cdédigos) e & (conjungéo).

3.2.2 PROG-1

Como destaques na disciplina PROG-1, visualiza-se na Tabela 10 que 23,1%
dos aprovados, sem a necessidade de fazer a prova exame/substitutiva, frequentaram
o instrumento de apoio e nenhum dos reprovados por falta tiveram frequéncia na Ex-

posicao de Cddigos. Daqueles reprovados que nao possuiam condi¢ées minimas de
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nota para optar pela prova exame/substitutiva, somente 1 esta classificado como parti-
cipante. Entre os 18 discentes reprovados que aceitaram a prova exame/substitutiva
um unico aderiu ao recurso de auxilio ao ensino e aprendizagem de programacéao de

computadores em questao.

Tabela 10 - Situagdes e participa¢des na Exposi¢cdo de Codigos (PROG-1)

Situacao Alunos Participaram Nao participaram Participagéo
sem exame/sub 39 9 30 23,1%
APROVADOS com exame/sub 7 3 4 42,9%
Total 46 12 34 26,1%
aceitaram fazer o exame/sub 18 1 17 5,6%
recusaram fazer o exame/sub 0 0 0 0,0%
REPROVADOS inviavel fazer o exame/sub S 1 4 20,0%
por falta 30 0 30 0,0%
Total 53 2 51 3,8%

Fonte: dados da pesquisa

O Grafico 24 ilustra a distribuicdo entre discentes aprovados que participaram
do instrumento de apoio e discentes aprovados que n&o participaram, permitindo a
verificagdo de que aproximadamente 26% daqueles que obtiveram aprovagéo regis-
traram ao menos uma presenca. No Grafico 25, ilustrando a distribuicdo de discentes
reprovados participantes do instrumento de apoio e discentes reprovados nao partici-
pantes, torna-se observavel que menos de 4% dos discentes reprovados frequentou
a Exposicéo de Codigos. Maior detalhamento sobre os rendimentos dos discentes,

assim como medidas pertinentes de estatistica descritiva, constam na Tabela 11.

Grafico 24 - Distribuigado entre aprovagédo e participagao na Exposigdo de Codigos (PROG-1)

APROVADOS

W Participaram do instrumento

73,9%

N3do participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa
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Grafico 25 - Distribuigao entre reprovacgéo e participagdo na Exposicdo de Codigos (PROG-1)

REPROVADOS

Tabela 11 - Medidas estatisticas descritivas sobre o rendimento (PROG-1)

Fonte: dados da pesquisa

M Participaram do instrumento

D N3o participaram do instrumento

Avaliaggo PROVA 1 PROVA 2 EXAME/SUBSTITUTIVA
Situagio ~ AP&P AP&N RN&P RN&N  AP&P AP&N RN&P RN&N  AP&P AP&N RN&P RN&N
Quantidade 12 34 2 20 12 34 2 21 3 4 1 17
Média 65 68 25 36 68 7,7 27 31 69 81 55 30
Desviopadrao 16 18 20 14 20 18 18 20 05 06 00 16
Coef. variaggo 24% 26% 80%  41% 30% 24% 67% 64% 7% 7% 0%  52%
Mediana 68 75 25 35 74 80 27 30 67 79 55 30
Minima 30 20 05 10 30 18 09 00 65 75 55 00
Maxima 90 95 45 60 94 100 45 75 76 90 55 57
Amplitude 60 75 40 50 64 82 36 75 11 15 00 57
Avaliaggo TRABALHOS MEDIA FINAL

Situagio ~ AP&P AP&N RN&P RN&N  AP&P AP&N RN&P RN&N

Quantidade 12 34 2 21 12 34 2 21

Média 81 72 52 40 72 74 33 33

Desviopadrao 14 19 13 23 09 10 20 13

Coef. variaggo 17% 26% 26%  59% 13% 13% 60% 41%

Mediana 86 78 52 43 73 72 33 32

Minima 51 18 38 00 60 60 13 12

Méxima 100 99 65 82 87 91 53 53

Amplitude 48 81 27 82 26 31 40 42

Fonte: dados da pesquisa

Ha diferencas entre as notas dos discentes participantes da Exposicéo de Codi-

gos em relacdo aqueles que nao participaram, como averiguado por meio da Tabela

11 que considera todos os instrumentos avaliativos da disciplina.
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Por haver excessiva discrepancia referente aos dados dos discentes reprova-
dos no que tange P1, P2, exame/substitutiva, trabalhos e média final, assim verificada
pelos coeficientes de variagéo préoximos de 50%, as observagdes a seguir ndo con-

templam RN&P e RN&N para analise:

a) Houve 1,0 ponto a mais na nota minima de P1 para discentes aprovados e
participantes do instrumento em relagdo a contraparte aprovada sem partici-
pacado. O coeficiente de variagao entre nota minima e maxima de AP&P se
estabeleceu em 24%, revelando maior estabilidade frente aos 26% de
AP&N;

b) Considerando a P2, a nota minima teve superioridade de 1,2 pontos para o
grupo AP&P quando confrontado com AP&N,;

c) Em trabalhos as diferengas mais notaveis residiram na média, mediana,
nota minima e nota maxima, com respectivos 0,9, 0,8, 3,3 e 0,1 pontos de
superioridade para AP&P em relacdo ao AP&N. Também se nota menor
coeficiente de variagdo (17%) em AP&P, o que indica estabilidade superior
de notas;

d) Na média final da disciplina apoiada, AP&P obteve 0,1 a mais de mediana

do que AP&N, igual nota minima e coeficiente de variagéo.

No que tange calculos de estatistica inferencial, com objetivo de descrever e
fazer inferéncias a populacao de discentes com base nas amostras aleatorias disponi-
veis, se usou o teste de hipdteses qui-quadrado, com auxilio do software SPSS for
Windows 13 para procedimento de geracéo automatizada dos elementos essenciais
para a analise, conforme justificativa descrita em capitulo predecessor deste trabalho.

A Figura 14 ilustra os resultados obtidos com os dados coletados e sujeitos ao
teste de hipéteses qui-quadrado, constando em sua porgao superior a tabela de fre-
quéncias observadas acoplada a tabela de contingéncia. Em sua por¢ao inferior, cons-
tam os testes realizados com os respectivos calculos de p-value, cabendo a conside-
ragao apenas do teste mais adequado, de acordo com as restricbes previamente ex-
postas no capitulo 3.

O calculo do qui-quadrado para associagao indica p-value (raz&o de verossimi-
lhanga) de 0,073, portanto ndo rejeitando HO e, consequentemente, indicando a

independéncia entre o discente ter situacao final como aprovado e ter participado do
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instrumento de apoio ao ensino e aprendizagem de algoritmos e programacgéo de
computadores. Como a diferenca para rejeitar HO se deu por apenas 0,023, ressalta-
se a relevancia do resultado para fundamentar a argumentacao de que pode existir
dependéncia estatistica entre as variaveis, porém com adog&o de nivel de confianga

pouco menaor.

Figura 14 - Qui-quadrado para Exposi¢cao de Coédigos em PROG-1

Mat * SN Crosstabulation

SN
n s Total
Mat Mtb Count 2 12 14
Expected Count 4,7 9,3 14,0
Mtm Count 21 34 55
Expected Count 18,3 36,7 55,0
Total Count 23 46 69
Expected Count 23,0 46,0 69,0
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.
Value df (2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 2,868° 1 ,090
Continuity Correction? 1,893 1 , 169
Likelihood Ratio 3.212 1 073
Fisher's Exact Test 119 ,080
N of Valid Cases 69

a. Computed only for a 2x2 table
b. 1 cells (25,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 4,67.

Fonte: dados da pesquisa (gerado por meio do software SPSS for Windows 13)

Utilizando teste de hipdteses t de Student, confrontando médias finais de dis-
centes AP&P e AP&N, o resultado obtido para p-value de 0,552 indica independéncia
entre as notas e os grupos em que estéao inseridas. Calculos processados com uso do
software Microsoft Excel 2019.

A realizagdo do calculo do coeficiente de correlagao linear objetivou embasa-
mento para auferir relacao de correspondéncia entre nota de média final na disciplina
e quantidade de participagdes no instrumento de apoio. Para o grupo AP&P, o coefi-
ciente resultou 0,217, com dispersao ilustrada no Grafico 26, em que a interpretagao,

segundo a Tabela 1, revela fraca correlagédo. Nao houve possibilidade de analise de
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correlacdo do grupo RN&P, dado que o numero de participantes ficou restrito a 2,

estatisticamente insignificante, conforme disperséao ilustrada no Grafico 27. Em média,

cada integrante de AP&P participou 4,8 vezes do instrumento.

Grafico 26 - Dispersdo de médias finais em relagdo a quantidade de participagdes na Exposi¢édo de

MEDIA FINAL NA DISCIPLINA
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Fonte: dados da pesquisa

Grafico 27 - Dispersdo de médias finais em relagdo a quantidade de participagdes na Exposicdo de

MEDIA FINAL NA DISCIPLINA
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Fonte: dados da pesquisa
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Pela baixa representatividade dos coeficientes de correlagc&o linear no grupo
analisado, torna-se desnecessario o calculo estatistico de regressao linear simples e,
consequentemente, igual implicagao para o célculo do coeficiente de determinacéo.

Com 5 questionarios preenchidos, o Quadro 13 exibe os dados com disposi¢éo
sumarizada para facilitar identificacdo das medidas de tendéncia central mediana e
moda (desconsiderada em ocorréncia multimodal), usadas para avaliar a opinido dos
participantes e potencializar a analise qualitativa. A ultima coluna do Quadro 13 expli-

cita interpretacéo qualitativa aos resultados numéricos de tendéncia central.

Quadro 13 - Mensuragéo das opinides dos participantes da Exposi¢do de Cédigos (PROG-1)
(continua)

Afirmati Likert (optantes por nivel) Medi Concordancia
matve PP Wedana Mok iianaiode

1) O instrumento potencializou

sua motivacéo para a

aprendizagem em relagéo a O 0 0 o0 3 2 5 5 muito / muito
abordagem tradicional de aulas

predominantemente expositivas.

2) O instrumento auxiliou a

compreender o funcionamento e a totalmente /
aplicabilidade dos componentes totalmente
lecionados na disciplina.

3) O instrumento auxiliou na

interpretacédo dos enunciadosdos 0 O 0 1 2 2 5 MULT inrggflitr?iéa
exercicios da disciplina.

4) O instrumento auxiliou na muito /
interpretacéo dos enunciadosdas 0 0 0 1 2 2 5 MULT indefinida
provas da disciplina.

5) O instrumento auxiliou na

formulag&o da solugéo muito /
(montagem do algoritmo) dos 0101011122 5 MULT indefinida
exercicios da disciplina.

6) O instrumento auxiliou na

formulagéo da solugéo totalmente /
(montagem do algoritmo) das 010011 10]4 6 6 totalmente
provas da disciplina.

7) O instrumento auxiliou na

implementacao da solugéo

(codificacdo em linguagem de O 0 o0 o0 3 2 5 5 muito / muito
programacao) dos exercicios da

disciplina.

Fonte: dados da pesquisa
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Quadro 13 - Mensuracao das opinides dos participantes da Exposigédo de Codigos (PROG-1)

8) O instrumento auxiliou na
implementacao da solugéo
(codificagao em linguagem de
programacao) das provas da
disciplina.

9) O instrumento estimulou a
construgdo de solugdes mais
refinadas.

10) Os horarios das sessdes
foram adequados as suas
necessidades.

11) A duragéo das sessoes foi

adequada as suas necessidades.

12) O local em que as sessdes
foram ministradas foi adequado
as suas necessidades.

13) A forma como as exposi¢des
foram feitas auxiliou na
assimilacao.

14) A exposicéo de codificagcdes
suas e de seus colegas de
alguma forma lhe causou
desconforto.

(concluséo)

Likert (optantes por nivel) . Concordancia
1l2]3lals]e S (Mediana/Moda)

o o o 1 1 3 6 6
0O 0 0 O 0 5 6 6
o 0 o0 1 0 4 6 6
o 0o 0 o0 4 1 5 5
0O 0 0O O o0 5 6 6
0o 0o 0 o0 1 4 6 6
o 0o 1 0 0 4 6 6

Fonte: dados da pesquisa

totalmente /
totalmente

totalmente /
totalmente

totalmente /
totalmente

muito / muito

totalmente /
totalmente

totalmente /
totalmente

totalmente /
totalmente

Em todas as afirmativas as medidas de tendéncia central mediana e moda

mensuraram valores superiores ou iguais a 5, cujo significado simboliza no minimo

muita concordéncia com a afirmativa. Portanto, os resultados obtidos indicam como

positiva a opinido dos participantes a respeito da satisfagdo com o instrumento e reco-

nhecimento de sua utilidade. O Grafico 28 ilustra a tendéncia central, em escala Likert,

das respostas para cada afirmativa.

Quando analisada a correlagdo linear entre a mediana das respostas sobre o

instrumento, em escala Likert, com as médias finais da disciplina apoiada, se verificou

valor -0,208 para o coeficiente, o que indica fraca correlagéo, porém negativa. Em
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termos de correlagéo linear entre a moda das respostas com as respectivas médias

finais, o coeficiente atingiu -0,208, o que ainda caracteriza fraca correlagéo negativa.

Grafico 28 - Tendéncia das respostas sobre a Exposi¢do de Codigos (PROG-1)

Mediana e moda das opinides por afirmativa

Mediana Moda

ESCALA LIKERT
O R, N WA GO O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
NUMERO DA AFIRMATIVA

Fonte: dados da pesquisa

Os valores obtidos podem gerar enganos se nao interpretados corretamente,
uma vez que a percepcéo inicial conduz a concepgéo de que quanto pior a média final
mais bem avaliado o instrumento. Porém, deve-se notar que houve apenas 5 questio-
narios respondidos e em 4 deles as medianas e modas das respostas foram 6, en-
quanto que um unico discente obteve mediana e modas 5.

Cabe interpretacdo de que, por causa da pequena amostra, o resultado néo
gerou significativo peso estatistico para o questionario. No entanto, se houvesse maior
amostra e mesmo resultado, seria plausivel concluir que quanto maior a dificuldade
do participante mais evidente a sua opinido sobre o beneficio do instrumento.

Ao examinar predominancia de opinides positivas dos participantes respon-
dentes dos questionarios, independentemente das médias finais, infere-se aderéncia
ao reconhecimento dos beneficios do instrumento.

O Quadro 14 agrupa genericamente as coloca¢cdes dadas como resposta para
a primeira afirmativa discursiva do questionario, “15) Participou de todas as sessées?
Caso negativo, explique a razdo”.

Para a segunda e ultima afirmativa discursiva do questionario, “16) Faca um
comentario final (sugestdo de melhora, critica, elogio etc.)”, o Quadro 15 agrupa

genericamente as colocagbes dadas como resposta.
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Quadro 14 - Colocagdes sobre auséncias na Exposicdo de Coédigos (PROG-1)

Colocagao Ocorréncias

Esquecimento da data ou horario da sessao 1
Problemas pessoais 1
Horario coincidente com emprego e/ou outras disciplinas 1

Fonte: dados da pesquisa

Quadro 15 — Comentérios finais sobre a Exposi¢do de Codigos (PROG-1)

Colocagao Ocorréncias

(elogio) reconhecida utilidade para percepcao de erros 3
(elogio) reconhecida melhoria para questdes de desempenho 1
(sugestao) aumento da duragéo das sessdes 1
(elogio) auxilio na formulagéo de algoritmos melhores 2

Fonte: dados da pesquisa

Pelos dados expostos e analises embasadas nestes, ha evidéncias que o ins-
trumento de apoio ao ensino e aprendizagem teve aceitacéo dos participantes respon-
dentes e, sendo estes os proprios usuarios, identificacdo de beneficios no desempe-

nho académico em decorréncia da utilizagdo no contexto da disciplina apoiada.

3.2.3 PROG-2

Como destaques na disciplina PROG-2, visualiza-se na Tabela 12 que 45,8%
dos aprovados, sem a necessidade de fazer a prova substitutiva, frequentaram o ins-
trumento de apoio e apenas 5,4% dos reprovados por falta tiveram frequéncia na Ex-
posicdo de Cddigos. Daqueles aprovados apo6s realizacdo de prova substitutiva,
55,6% estéo classificados como participantes.

O Grafico 29 ilustra a distribuicdo entre discentes aprovados que participaram
do instrumento de apoio e discentes aprovados que nao participaram, permitindo a
verificacdo de que aproximadamente 49% daqueles que obtiveram aprovacéo regis-
traram ao menos uma presenga. No Grafico 30, ilustrando a distribuicdo de discentes
reprovados participantes do instrumento de apoio e discentes reprovados nao partici-
pantes, torna-se observavel que menos de 8% dos discentes reprovados frequentou
a Exposicéo de Codigos. Maior detalhamento sobre os rendimentos dos discentes,

assim como medidas pertinentes de estatistica descritiva, constam na Tabela 12.
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Tabela 12 - Situagdes e participagdes na Exposicdo de Codigos (PROG-2)

Situagéo Alunos Participaram Na&ao participaram Participagao
sem substitutiva 24 11 13 45,8%
APROVADOS com substitutiva 9 5 4 55,6%
Total 33 16 17 48,5%
aceitaram fazer a substitutiva 1 7 12,5%
recusaram fazer a substitutiva 3 0 3 0,0%
REPROVADOS inviavel fazer a substitutiva 6 1 ) 16,7%
por falta 37 2 35 5,4%
Total 54 4 50 7,4%

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 29 - Distribuigado entre aprovagéo e participagao na Exposigéo de Codigos (PROG-2)

APROVADOS

M Participaram do instrumento

[JN3o participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 30 - Distribuicao entre reprovacgéo e participagéo na Exposicdo de Codigos (PROG-2)

REPROVADOS

M Participaram do instrumento

O N&o participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa
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Ha diferencas entre as notas dos discentes participantes da Exposi¢céo de Codi-

gos em relagdo aqueles que nao participaram, como averiguado por meio da Tabela

13 que considera todos os instrumentos avaliativos da disciplina.

Tabela 13 - Medidas estatisticas descritivas sobre o rendimento (PROG-2)

Avaliagéo PROVA 1 PROVA 2 SUBSTITUTIVA
Situagéo AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N
Quantidade 16 17 2 15 16 16 2 14 5 4 1 7
Média 6,8 7.2 3,3 3,7 6,1 6,9 3,3 3,1 6,4 7.8 4,2 3,9
Desvio padrdgo 1.4 2,0 1,3 1,9 1,9 2,0 1,8 1,5 0,9 0,9 0,0 1,9
Coef. variagdo 20% 28% 38% 52% 31% 29% 55% 50% 13% 12% 0% 50%
Mediana 6,8 7,0 3,3 3,0 6,3 7.4 3,3 3,0 6,6 7,8 4,2 4,0
Minima 4.8 2,5 2,0 1,0 23 2,7 1,5 0,7 5,0 6,5 4,2 0,0
Maxima 10,0 10,0 4,5 7,0 9,0 10,0 51 53 7,5 9,0 4,2 7,0
Amplitude 52 7.5 25 6,0 6,7 7,3 3,6 4,6 2,5 2,5 0,0 7,0
Avaliagéo TRABALHOS MEDIA FINAL
Situacéo AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N

Quantidade 16 17 2 15 16 17 2 15

Média 7.5 7.8 3,8 3,3 7,0 7.5 3,3 3,4

Desvio padréo 21 1,6 0,5 1,9 0,9 0,9 1,3 1,3

Coef. variagio 28% 21% 13% 57% 13% 12% 38% 38%

Mediana 8,2 8,4 3,8 3,0 6,7 7,6 3,3 2,7

Minima 1,3 3,5 3,3 0,8 6,0 6,3 21 1,9

Maxima 9,8 9,4 4,2 6,6 9,0 9,5 4,6 53

Amplitude 8,4 59 0,9 58 3,0 3,2 2,5 3,4

Fonte: dados da pesquisa

Por haver excessiva discrepancia referente aos dados dos discentes reprova-

dos no que tange P1, P2, substitutiva, trabalhos e média final, assim verificada pelos

coeficientes de variagdo proximos de 50%, as observagdes a seguir nao contemplam

RN&P e RN&N para analise:

a) Houve 2,3 pontos a mais na nota minima de P1 para discentes aprovados

e participantes do instrumento em relagédo a contraparte aprovada sem parti-

cipacéo, tendo ambos os grupos iguais notas maximas. O coeficiente de

variacédo em AP&P estabeleceu-se 8% menor do que o respectivo de AP&N,

indicando maior estabilidade de notas para os participantes;
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b) Em trabalhos a diferengca mais notavel residiu na nota maxima, com 0,4 pon-

tos de superioridade para AP&P em relagao ao AP&N.

No que tange calculos de estatistica inferencial, com objetivo de descrever e

fazer inferéncias a populacao de discentes com base nas amostras aleatorias disponi-

veis, se usou o teste de hipéteses qui-quadrado, com auxilio do software SPSS for

Windows 13 para procedimento de geracdo automatizada dos elementos essenciais

para a analise, conforme justificativa descrita em capitulo predecessor deste trabalho.

A Figura 15 ilustra os resultados obtidos com os dados coletados e sujeitos ao

teste de hipéteses qui-quadrado, constando em sua porgao superior a tabela de fre-

quéncias observadas acoplada a tabela de contingéncia. Em sua por¢ao inferior, cons-

tam os testes realizados com os respectivos calculos de p-value, cabendo a conside-

racao apenas do teste mais adequado, de acordo com as restricbes previamente ex-

postas no capitulo 3.

Mat * SN Crosstabulation

Figura 15 - Qui-quadrado para Exposi¢cao de Codigos em PROG-2

SN
n S Total
Mat Mtb Count 2 16 18
Expected Count 6,1 11,9 18,0
Mtm Count 15 : £ V)
Expected Count 10,9 g 32,0
Total Count 17 33 50
Expected Count 17,0 33,0 50,0
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.
- Value df (2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 6,566° 1 ,010
Continuity Correction@ 5,069 1 ,024
Likelihood Ratio 7,309 1 ,007
Fisher's Exact Test 013 ,010
N of Valid Cases 50

a. Computed only for a 2x2 table

b. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 6,12.

Fonte: dados da pesquisa (gerado por meio do software SPSS for Windows 13)
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O calculo do qui-quadrado para associagao indica p-value (raz&o de verossimi-
lhanga) de 0,007, portanto rejeitando HO e, consequentemente, a independéncia entre
o discente ter situagao final como aprovado e ter participado do instrumento de apoio
ao ensino e aprendizagem de algoritmos e programacéao de computadores. Com H1
aceita, ressalta-se a relevancia do resultado para fundamentar a argumentacéo de
que existe dependéncia entre as variaveis. Portanto, baseando-se nos dados da
amostra, ha cerca de 0,7% de chance de erro ao indicar que participar da Exposi¢ao
de Cbdigos esta associado com aprovagao na disciplina.

Utilizando teste de hipbteses t de Student, confrontando médias finais de dis-
centes AP&P e AP&N, o resultado obtido para p-value de 0,116 e indica independén-
cia entre as notas e os grupos em que estao inseridas. Calculos processados com uso
do software Microsoft Excel 2019.

A realizagdo do calculo do coeficiente de correlacao linear objetivou embasa-
mento para auferir relacao de correspondéncia entre nota de média final na disciplina
e quantidade de participagdes no instrumento de apoio. Para o grupo AP&P, o coefici-
ente resultou 1,000, com disperséao ilustrada no Grafico 31, em que a interpretagao,
segundo a Tabela 1, revela perfeita correlagdo. Nao foi possivel analisar a correlagao
linear simples para o grupo RN&P pela baixa quantidade de membros, somente 2,
conforme dispersao ilustrada no Grafico 32. Em média, cada integrante de AP&P parti-

cipou 7 vezes do instrumento.

Grafico 31 - Dispersédo de médias finais em relagdo a quantidade de participagdes na Exposicédo de
Cadigos de AP&P (PROG-2)
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Fonte: dados da pesquisa



127

Grafico 32 - Dispersado de médias finais em relagdo a quantidade de participagbes na Exposi¢do de
Cédigos de RN&P (PROG-2)
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Fonte: dados da pesquisa

Pela altissima representatividade do coeficiente de correlagado linear no grupo
AP&P analisado, torna-se pertinente o calculo estatistico de regressao linear simples
e, consequentemente, igual implicagao para o calculo do coeficiente de determinagéo.
A equacéao da reta encontrada € y = x, onde x representa a quantidade de participa-
¢bes no instrumento, e com coeficiente de determinag&o de 100%.

Com 9 questionarios preenchidos, o Quadro 16 exibe os dados com disposi¢cao
sumarizada para facilitar identificagdo das medidas de tendéncia central mediana e
moda (desconsiderada em ocorréncia multimodal), usadas para avaliar a opinido dos
participantes e potencializar a analise qualitativa. A ultima coluna do Quadro 16 expli-

cita interpretagao qualitativa aos resultados numeéricos de tendéncia central.

Quadro 16 - Mensuracao das opinides dos participantes da Exposigéo de Codigos (PROG-2)
(continua)

Afi a Likert (optantes por nivel) Medi Concordancia
mae 1254 [ s 6 M MM edianalMioda)

1) O instrumento potencializou

sua motivagao para a

aprendizagem em relacao a 1 0 0 2 2 4 5 6
abordagem tradicional de aulas

predominantemente expositivas.

muito /
totalmente

Fonte: dados da pesquisa
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Quadro 16 - Mensuracao das opinides dos participantes da Exposigédo de Codigos (PROG-2)

Mediana Concordancia
(Mediana/Moda)

2) O instrumento auxiliou a
compreender o funcionamento e a
aplicabilidade dos componentes
lecionados na disciplina.

3) O instrumento auxiliou na
interpretacéo dos enunciados dos
exercicios da disciplina.

4) O instrumento auxiliou na
interpretacédo dos enunciados das
provas da disciplina.

5) O instrumento auxiliou na
formulagéo da solugéo
(montagem do algoritmo) dos
exercicios da disciplina.

6) O instrumento auxiliou na
formulag&o da solugéo
(montagem do algoritmo) das
provas da disciplina.

7) O instrumento auxiliou na
implementacao da solugéo
(codificagao em linguagem de
programacéo) dos exercicios da
disciplina.

8) O instrumento auxiliou na
implementacao da solugéo
(codificagao em linguagem de
programacéo) das provas da
disciplina.

9) O instrumento estimulou a
construgdo de solu¢des mais
refinadas.

10) Os horarios das sessdes
foram adequados as suas
necessidades.

11) A duragéo das sessoes foi
adequada as suas necessidades.

(continuagéo)

Likert (optantes por nivel)

Fonte: dados da pesquisa

5 5
5 6
5 MULT
6 6
5 MULT
5 5
5 5
5 5
4 4
5 5

muito / muito

muito /
totalmente

muito /
indefinida

totalmente /
totalmente

muito /
indefinida

muito / muito

muito / muito

muito / muito

razoavelmente /
razoavelmente

muito / muito
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Quadro 16 - Mensuracao das opinides dos participantes da Exposigao de Cédigos (PROG-2)
(concluséo)

o -+ Likert (optantes por nivel) Medi Concordancia
i 1 S I il (Y0

12) O local em que as sessodes
foram ministradas foi adequado O 1 0 0 2 6 6 6
as suas necessidades.

totalmente /
totalmente

13) A forma como as exposicdes

foram feitas auxiliou na 0O 1 0 0 3 5 6 6 totalmente /

L totalmente
assimilagao.
14) A exposicao de codificacdes
suas e de seus colegas de 1 0 0 0 0 8 6 6 totalmente /
alguma forma lhe causou totalmente

desconforto.

Fonte: dados da pesquisa

Em todas as afirmativas as medidas de tendéncia central mediana e moda
mensuraram valores superiores ou iguais a 5, cujo significado simboliza no minimo
muita concordancia com a afirmativa, exceto pelo horario das sessées, afirmativa 10,
gue obteve mediana e moda 4. Portanto, os resultados obtidos indicam como positiva
a opinido dos participantes a respeito da satisfagdo com o instrumento e reconheci-
mento de sua utilidade. O Grafico 33 ilustra a tendéncia central, em escala Likert, das

respostas para cada afirmativa.

Grafico 33 - Tendéncia das respostas sobre a Exposi¢do de Codigos (PROG-2)

Mediana e moda das opinidoes por afirmativa

Mediana Moda

ESCALA LIKERT

O R N W A OO
o ——
N ——
(0 | ——
(O |

4 5 6 7 8
NUMERO DA AFIRMATIVA

10 11 12 13 14

Fonte: dados da pesquisa
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Quando analisada a correlagao linear entre a mediana das respostas sobre o
instrumento, em escala Likert, com as médias finais da disciplina apoiada, se verificou
valor 0,814 para o coeficiente, o que indica forte correlagao. Em termos de correlagéo
linear entre a moda das respostas com as respectivas médias finais, o coeficiente
também atingiu o valor 0,814, mantendo a forte correlagao.

Ao examinar predominancia de opinides positivas dos participantes respon-
dentes dos questionarios, juntamente com forte correlagéo linear entre desempenho
académico e nivel de satisfagdo com o instrumento de apoio, pode-se inferir depen-
déncia das notas atribuidas aos discentes em relagdo as suas declaragdes.

O Quadro 17 agrupa genericamente as coloca¢gbes dadas como resposta para
a primeira afirmativa discursiva do questionario, “15) Participou de todas as sessées?

Caso negativo, explique a razdo”.

Quadro 17 - Colocagdes sobre auséncias na Exposi¢éo de Cédigos (PROG-2)

Colocagao Ocorréncias

Esquecimento da data ou horéario da sesséo 1
Problemas pessoais 2

Horario coincidente com emprego e/ou outras disciplinas 2
Outras atividades no mesmo horario 5

Fonte: dados da pesquisa

Para a segunda e ultima afirmativa discursiva do questionario, “16) Faca um
comentario final (sugestdo de melhora, critica, elogio etc.)”, o Quadro 18 agrupa gene-

ricamente as colocac¢des dadas como resposta.

Quadro 18 — Comentérios finais sobre a Exposi¢do de Codigos (PROG-2)

Colocagao Ocorréncias

(elogio) reconhecida utilidade para percepg¢éo de erros 1
(elogio) auxilio na formulagdo de algoritmos melhores
(elogio) auxilio na resolucédo de exercicios
(sugestéo) exibicdo de problemas externos a disciplina
(sugestéo) insercao de categoria “melhor cddigo” para cada enunciado
(elogio) eficiente formato de aplicagéo do instrumento
(elogio) aumento do conhecimento sobre a linguagem de programacgéo

= N 2, a2 N -

Fonte: dados da pesquisa
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Pelos dados expostos e analises embasadas nestes, ha evidéncias que o ins-
trumento de apoio ao ensino e aprendizagem teve aceitagcdo dos participantes respon-
dentes e, sendo estes os proprios usuarios, identificacao de beneficios no desempe-

nho académico em decorréncia da utilizagdo no contexto da disciplina apoiada.

3.2.4 PROG-3

Como destaques na disciplina PROG-3, visualiza-se na Tabela 14 que 100,0%
dos aprovados, sem a necessidade de fazer a prova substitutiva, frequentaram o ins-
trumento de apoio e apenas 4,5% dos reprovados por falta tiveram frequéncia na Ex-
posicdo de Codigos. Dos 2 aprovados apds a realizagdo de prova substitutiva, 1 esta

classificado como participante.

Tabela 14 - Situacdes e participacdes na Exposig¢do de Codigos (PROG-3)

Situagéo Alunos Participaram N&o participaram Participagéo
sem substitutiva 19 19 0 100,0%
APROVADOS com substitutiva 2 1 1 50,0%
Total 21 20 1 95,2%
aceitaram fazer a substitutiva 1 0 1 0,0%
recusaram fazer a substitutiva 3 2 1 66,7%
REPROVADOS inviavel fazer a substitutiva 6 2 4 33,3%
por falta 22 1 21 4.5%
Total 32 5 27 15,6%

Fonte: dados da pesquisa

O Gréfico 34 ilustra a distribuicdo entre discentes aprovados que participaram
do instrumento de apoio e discentes aprovados que nao participaram, permitindo a
verificacdo de que aproximadamente 95% daqueles que obtiveram aprovacéo regis-
traram ao menos uma presenga. No Grafico 35, ilustrando a distribuicdo de discentes
reprovados participantes do instrumento de apoio e discentes reprovados nao partici-
pantes, torna-se observavel que menos de 16% dos discentes reprovados frequentou
a Exposicéo de Codigos. Maior detalhamento sobre os rendimentos dos discentes,
assim como medidas pertinentes de estatistica descritiva, constam na Tabela 15.

Ha diferencas entre as notas dos discentes participantes da Exposi¢céo de Codi-
gos em relagdo aqueles que nao participaram, como averiguado por meio da Tabela

15 que considera todos os instrumentos avaliativos da disciplina.
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Grafico 34 - Distribuigado entre aprovacgéo e participagao na Exposigcdo de Codigos (PROG-3)

APROVADOS

4,8%

W Participaram do instrumento

) N3o participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 35 - Distribuigao entre reprovacgéao e participagdo na Exposicdo de Codigos (PROG-3)

REPROVADOS

M Participaram do instrumento

D N3o participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa

Por haver excessiva discrepancia referente aos dados dos discentes reprova-
dos no que tange P1, P2 e trabalhos, assim verificada pelos coeficientes de variagéo
proximos de 50%, ndo havera observagdes comparativas entre RN&P e RN&N. Da
mesma forma, por haver apenas um membro em AP&N, n&o ha interesse estatistico
em comparagdes entre o grupo AP&P e AP&N.

No que tange calculos de estatistica inferencial, com objetivo de descrever e
fazer inferéncias a populacao de discentes com base nas amostras aleatorias disponi-
veis, se usou o teste de hipéteses qui-quadrado, com auxilio do software SPSS for
Windows 13 para procedimento de geragcédo automatizada dos elementos essenciais

para a analise, conforme justificativa descrita em capitulo predecessor deste trabalho.
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Tabela 15 - Medidas estatisticas descritivas sobre o rendimento (PROG-3)

Avaliagéo PROVA 1 PROVA 2 SUBSTITUTIVA
Situagédo AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N
Quantidade 20 1 3 6 20 1 2 3 1 1 0 1
Média 7,7 52 54 3,4 71 6,8 2,2 1,9 53 7,2 - 1,8
Desviopadido 16 00 08 13 12 00 05 1.1 00 00 - 00
Coef.variacio 21% 0% 16% 37%  16% 0% 22% 59% 0% 0% - 0%
Mediana 7,8 52 6,0 3,1 7,3 6,8 23 2,0 53 7,2 - 1,8
Minima 43 52 42 18 45 68 15 05 53 72 00 18
Méxima 98 52 60 55 95 68 28 33 53 72 00 18
Amplitude 55 00 18 38 50 00 13 28 00 00 00 00
Avaliagéo TRABALHOS MEDIA FINAL

Situacéo AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N

Quantidade 20 1 4 6 20 1 4 6

Media 68 29 14 09 73 61 28 18

Desviopadrso 30 00 08 07 10 00 09 04

Coef. variagao 4% 0%  60%  78% 14% 0%  33% 24%

Mediana 77 29 18 11 72 61 29 20

Minima 00 29 00 00 59 61 14 12

Méxima 100 29 21 15 91 61 38 23

Amplitude 100 00 21 15 32 00 24 11

Fonte: dados da pesquisa

A Figura 16 ilustra os resultados obtidos com os dados coletados e sujeitos ao
teste de hipéteses qui-quadrado, constando em sua porgao superior a tabela de fre-
quéncias observadas acoplada a tabela de contingéncia. Em sua porgéo inferior, cons-
tam os testes realizados com os respectivos calculos de p-value, cabendo a escolha
do teste mais adequado de acordo com as restricbes prévias no capitulo 3.

O calculo do qui-quadrado para associagao indica p-value (razéo de verossimi-
Ihanga) de 0,001, portanto rejeitando HO e, consequentemente, a independéncia entre
o discente ter situacao final como aprovado e ter participado do instrumento de apoio
ao ensino e aprendizagem de algoritmos e programacéo de computadores. Com H1
aceita, ressalta-se a relevancia do resultado para fundamentar a argumentacéo de
que existe dependéncia entre as variaveis. Portanto, baseando-se nos dados da
amostra, ha cerca de 0,1% de chance de erro ao indicar que participar da Exposigcéo

de Cddigos esta associado com aprovagéo na disciplina.
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Figura 16 - Qui-quadrado para Exposi¢cao de Cédigos em PROG-3

Mat * SN Crosstabulation

SN
n s Total
Mat Mtb Count 3 21 24
Expected Count 9.1 14,9 24,0
Mtm Count 29 31 60
Expected Count 22,9 371 60,0
Total Count 32 52 84
Expected Count 32,0 52,0 84,0
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.
- Value df (2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 9,334° 1 ,002
Continuity Correction? 7.876 1 ,005
Likelihood Ratio 10,445 1 ,001
Fisher's Exact Test ,003 ,002
N of Valid Cases 84

a. Computed only for a 2x2 table

b. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 9,14.

Fonte: dados da pesquisa (gerado por meio do software SPSS for Windows 13)

Por haver apenas um integrante do grupo AP&N, o teste de hipoteses t de
Student ndo pbéde ser executado, confrontando médias finais de discentes AP&P e
AP&N e verificando associag&o entre as notas com o grupo de origem.

A realizagdo do calculo do coeficiente de correlagao linear objetivou embasa-
mento para auferir relacao de correspondéncia entre nota de média final na disciplina
e quantidade de participagdes no instrumento de apoio. Para o grupo AP&P, o coefici-
ente resultou 0,458, com dispersao ilustrada no Grafico 36, em que a interpretagao,
segundo a Tabela 1, revela regular correlagao.

Ao analisar o grupo RN&P, se obteve o coeficiente 0,697 indicando forte corre-
lagédo, conforme dispersao ilustrada no Grafico 37, porém ha ressalva da quantidade
de discentes nesta categoria, apenas 3, portanto n&do estatisticamente relevante para
este estudo. Em média, cada integrante de AP&P patrticipou 6,1 vezes do instrumento,
enquanto que em RN&P a participagdo média residiu em 2,7 vezes.

Pela razoavel representatividade do coeficiente de correlagdo linear no grupo

AP&P analisado, torna-se pertinente o calculo estatistico de regressao linear simples
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e, consequentemente, igual implicagao para o calculo do coeficiente de determinagao.
A equacéo da reta encontrada € y = 6,104 + 0,199x, onde x representa a quantidade

de participagdes no instrumento, e com coeficiente de determinacao de 20,9%.

Grafico 36 - Dispersdo de médias finais em relacdo a quantidade de participagbes na Exposigéo de
Cabdigos de AP&P (PROG-3)

Dispersao das notas de AP&P

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
QUANTIDADE DE PARTICIPACOES NO INSTRUMENTO

MEDIA FINAL NA DISCIPLINA

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 37 - Dispersdo de médias finais em relagdo a quantidade de participagbes na Exposi¢do de
Coédigos de RN&P (PROG-3)

Dispersao das notas de RN&P
4,0
3,5 B
3,0 !
2,5
2,0
1,5

1,0

MEDIA FINAL NA DISCIPLINA

0,5

0,0
0 1 2 3 4 5 6
QUANTIDADE DE PARTICIPAGOES NO INSTRUMENTO

Fonte: dados da pesquisa

Com 9 questionarios preenchidos, o Quadro 19 exibe os dados com disposigao

sumarizada para facilitar identificacdo das medidas de tendéncia central mediana e
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moda (desconsiderada em ocorréncia multimodal), usadas para avaliar a opinido dos
participantes e potencializar a analise qualitativa. A ultima coluna do Quadro 19 expli-

cita interpretagao qualitativa aos resultados numéricos de tendéncia central.

Quadro 19 - Mensuracao das opinides dos participantes da Exposigcéo de Codigos (PROG-3)
(continua)

e Likert (optantes por nivel) Medi Concordancia
e i1z s s e M M (Wedanaiioda

1) O instrumento potencializou

sua motivagao para a

aprendizagem em relagéo a O 0 0 2 5 2 5 5 muito / muito
abordagem tradicional de aulas

predominantemente expositivas.

2) O instrumento auxiliou a
compreender o funcionamento e
a aplicabilidade dos componentes
lecionados na disciplina.

0 O 0O O 6 3 5 5 muito / muito

3) O instrumento auxiliou na
interpretacéo dos enunciadosdos 0 0 O 1 & 3 5 5 muito / muito
exercicios da disciplina.

4) O instrumento auxiliou na
interpretacéo dos enunciadosdas 0 0 0 3 6 O 5 5 muito / muito
provas da disciplina.

5) O instrumento auxiliou na
formulagéo da solugao
(montagem do algoritmo) dos
exercicios da disciplina.

o 0 0 2 5 2 5 5 muito / muito

6) O instrumento auxiliou na
formulagéo da solugéo
(montagem do algoritmo) das
provas da disciplina.

0O 0 O 1 7 1 5 5 muito / muito

7) O instrumento auxiliou na

implementacéao da solugéo

(codificacao em linguagem de o o0 1 0 7 1 5 5 muito / muito
programacéao) dos exercicios da

disciplina.

8) O instrumento auxiliou na

implementacao da solugéo

(codificacao em linguagem de o 0 o o0 8 1 5 5 muito / muito
programacéo) das provas da

disciplina.

9) O instrumento estimulou a

construgéo de solugdes mais O 0 0 1 6 2 5 5 muito / muito
refinadas.

Fonte: dados da pesquisa



137

Quadro 19 - Mensuracao das opinides dos participantes da Exposigao de Cédigos (PROG-3)
(concluséo)

o n Likert (optantes por nivel) Medi Concordancia
T2 a5 e M I (uecianaiiode)

10) Os horarios das sessdes
totalmente /

foram adequados as suas O 0 o0 2 1 &6 6 6

. totalmente
necessidades.
11)A duragéo das sess()e_s foi 0O 0 0 5 2 2 4 4 razoavelmente /
adequada as suas necessidades. razoavelmente
12) O local em que as sessbdes totalmente /
foram ministradas foi adequado 0O 0O O 0 4 5 6 6
R . totalmente
as suas necessidades.
13) A forma como as exposi¢oes
foram feitas auxiliou na 0O 0O O O 5 4 5 5 muito / muito
assimilagao.
14) A exposicéo de codificacdes
suas e de seus colegas de 0 0o 1 o 0 8 6 6 totalmente /
alguma forma Ihe causou totalmente

desconforto.

Fonte: dados da pesquisa

Em todas as afirmativas, excetuando aquela que referencia a duragdo das
sessdes, as medidas de tendéncia central mediana e moda mensuraram valores supe-
riores ou iguais a 5, cujo significado simboliza no minimo muita concordédncia com a
afirmativa. Portanto, os resultados obtidos indicam como positiva a opiniao dos partici-
pantes a respeito da satisfacdo com o instrumento e reconhecimento de sua utilidade.
O Grafico 38 ilustra a tendéncia central, em escala Likert, das respostas para cada
afirmativa.

Quando analisada a correlagao linear entre a mediana das respostas sobre o
instrumento, em escala Likert, com as médias finais da disciplina apoiada, se verificou
valor -0,526 para o coeficiente, o que indica regular correlagéo, porém negativa. Em
termos de correlagéo linear entre a moda das respostas com as respectivas médias
finais, o coeficiente atingiu -0,526, o que ainda caracteriza regular correlagdo negativa.
Esses valores podem gerar enganos se néo interpretados corretamente, uma vez que
a percepcao inicial conduz a interpretacédo de quanto pior a média final mais bem ava-
liado o instrumento. Porém, deve-se notar que todas as medianas e modas das res-
postas foram maiores ou iguais a 5 (exceto pela questao 11, com mediana e moda 4).

Cabe interpretacao de que quanto maior a dificuldade, mais evidente o beneficio do
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instrumento; ou que a nota final na disciplina nao influenciou na opiniao sobre o instru-

mento.
Grafico 38 - Tendéncia das respostas sobre a Exposi¢do de Codigos (PROG-3)
Mediana e moda das opinides por afirmativa
Mediana ™ Moda
6
5
N
> I 8 R B
2 i
32
2 | B R B
B KRR l l
1 2 3

NUMERO DA AFIRMATIVA

Fonte: dados da pesquisa

Ao examinar predominancia de opinides positivas dos participantes responden-
tes dos questionarios, independentemente das médias finais, infere-se aderéncia ao
reconhecimento dos beneficios do instrumento.

O Quadro 20 agrupa genericamente as colocagdes dadas como resposta para
a primeira afirmativa discursiva do questionario, “15) Participou de todas as sessées?

Caso negativo, explique a razdo”.

Quadro 20 - Colocagdes sobre auséncias na Exposi¢éo de Codigos (PROG-3)

Colocagao Ocorréncias

Problemas pessoais 4
Horario coincidente com emprego e/ou outras disciplinas 2
Outras atividades nao profissionais/académicas no mesmo horario 1

Fonte: dados da pesquisa

Para a segunda e ultima afirmativa discursiva do questionario, “16) Faga um
comentario final (sugestao de melhora, critica, elogio etc.)”, o Quadro 21 agrupa gene-

ricamente as colocag¢des dadas como resposta.
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Quadro 21 — Comentarios finais sobre a Exposi¢do de Codigos (PROG-3)

(elogio) ambiente informal facilitador de aprendizagem
(elogio) auxilio na formulagdo de algoritmos melhores
(elogio) localizag&o, horario e duragdo adequados
(elogio) auxilio na resolugéo de exercicios
(sugestao) aumento da duracado das sessdes

W =

Fonte: dados da pesquisa

Pelos dados expostos e analises embasadas nestes, ha evidéncias que o ins-
trumento de apoio ao ensino e aprendizagem teve aceitagcéo dos participantes respon-
dentes e, sendo estes os proprios usuarios, identificacdo de beneficios no desempe-

nho académico em decorréncia da utilizagdo no contexto da disciplina apoiada.

3.2.5 Comparativo entre disciplinas

Para evidenciar os principais resultados da analise do instrumento de apoio ao
ensino e aprendizagem de algoritmos e programagéo de computadores e suas conse-
guéncias nas disciplinas apoiadas PROG-1, PROG-2 e PROG-3, a Tabela 16 exibe

os dados sumarizados, de modo a permitir rapido comparativo e destaques.

Tabela 16 - Comparativo da Exposi¢édo de Cédigos entre disciplinas

o Participagao Qui-quadrado Teste t Correlagao linear simples
Pisciplina aprovados reprovados p-value conclusdo p-value concluséo AP&P RN&P
PROG-1 26,1% 3,8% 0,073  HOaceita 0,552  HO aceita 0,217 -
PROG-2 48,5% 7,4% 0,007 HOrejeitada 0,116  HO aceita 1,000 -
PROG-3 95,2% 15,6% 0,001  HO rejeitada - - 0,458 -

Fonte: dados da pesquisa

De modo evidente, os dados da Tabela 16, juntamente com a analise detalhada
predecessora, permitem verificar a alta ado¢ao do instrumento pelos discentes, com
no minimo 26,1% de participacéo registrada dos aprovados, quando considerada a
disciplina PROG-1, e atingindo até 95,2% dos aprovados, quando considerada a
disciplina PROG-3.

Outro destaque esta no baixo uso do instrumento pelos discentes reprovados,

sendo utilizado no maximo por 15,6% em PROG-3 e, como limite inferior, 3,8% em
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PROG-1. Tais valores podem indicar que participantes da Exposicao de Codigos tém
desempenho suficiente para atingir a média final minima para aprovagéo.

Em PROG-2 e PROG-3, o teste de hipbteses qui-quadrado teve como resultado
HO rejeitada, implicando que ha associagao estatistica valida entre aprovacgéo e parti-
cipacéo no instrumento de apoio. Em PROG-1, p-value teve valor bastante proximo
para rejeicdo de HO, diferenca de apenas 0,023 (2,3%), portanto n&o deve ser des-
considerada completamente a possibilidade de associagao entre os grupos.

No teste de hipoteses t de Student em PROG-1 e PROG-2 n&o houve rejeigao
de HO, indicando que ha independéncia dos grupos de origem com as médias finais
(AP&P e AP&N). Em PROG-3 nao houve possibilidade para o calculo, uma vez que
havia apenas um membro em AP&N.

Em relagcédo a correlagéo linear entre quantidade de participagdes no instru-
mento de apoio e médias finais nas disciplinas, quando considerado AP&P houve
fraca correlagcdo em PROG-1, porém regular correlacdo em PROG-3 e perfeita corre-
lagdo em PROG-2. Exceto por PROG-1, a média de participagdes de AP&P se esta-
beleceu maior do que em RN&P, com os valores PROG-1 = {AP&P: 4,8; RN&P: 5,0},
PROG-2 = {AP&P: 7,0; RN&P: 2,0} e PROG-3 = {AP&P: 6,1; RN&P: 2,7}.

3.3 Juiz Online

Houve disponibilidade de um semestre do Juiz Online com coleta de dados di-
recionada para este trabalho, iniciando no segundo semestre de 2018 e findando no
mesmo semestre. Conforme descricdo exposta no capitulo 2, PROG-1, PROG-2 e
PROG-3 caracterizaram a populagdo de interesse da investigagdo, porém com
amostras provenientes apenas das duas primeiras, pois PROG-3 nao obteve o nume-
ro minimo de candidatos voluntarios e, consequentemente, foi desconsiderada nesta

investigacao.

3.3.1 Participagoes e variaveis para analise

Houve obtencgao de 16 participantes registrados durante o tempo de investiga-
¢éo do instrumento, considerando somente discentes do periodo da tarde e com a
seguinte distribuicao: (1) 8 participantes de PROG-1 ¢; (Il) 8 participantes de PROG-2.
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Embasado nos registros digitais mantidos pelo préprio sistema Juiz Online The
Huxley, as notas dos discentes em provas (P1, P2 e exame/substitutiva), média de
trabalhos e média final, houve criagao de tabelas especificas por disciplina para auxilio
a leitura, compreensao e analise dos valores coletados, de modo a evidenciar perti-
nentes calculos estatisticos descritivos e inferenciais.

Com igual intuito de facilitar a interpretagdo dos valores, graficos ilustram: (I) o
relacionamento entre a situacao final dos discentes, aprovados ou reprovados, com
suas condi¢des de participantes ou ndo participantes; (lI) a dispersdo das notas em
associagdo a quantidade de participagdes no instrumento e; (lll) a tendéncia central
das respostas as afirmativas dos questionarios.

A analise e discussido sobre os resultados fixou-se de modo particular por
disciplina. Porém, ao final da investigagéo individual, ha comparativo dos principais
resultados entre as disciplinas, com intuito de verificar diferencas e semelhancas.

Para concisao de referéncias aos grupos em que foram separados os discen-
tes, as seguintes abreviaturas estdo presentes: AP (aprovados); RN (reprovados por
nota), P (participaram do Juiz Online), N (ndo participaram do Juiz Online) e &

(conjuncgao).

3.3.2 PROG-1

Como destaques na disciplina PROG-1, visualiza-se na Tabela 17 que 27,3%
dos aprovados, sem a necessidade de fazer a prova exame/substitutiva, frequentaram
o instrumento de apoio e nenhum dos reprovados por falta tiveram frequéncia no Juiz
Online. Daqueles reprovados que nao possuiam condi¢des minimas de nota para
optar pela prova exame/substitutiva, nenhum esta classificado como participante.

O Grafico 39 ilustra a distribuicdo entre discentes aprovados que participaram
do instrumento de apoio e discentes aprovados que n&o participaram, permitindo a
verificagdo de que aproximadamente 27% daqueles que obtiveram aprovagéo regis-
traram ao menos uma presenca. No Gréfico 40, ilustrando a distribuicdo de discentes
reprovados participantes do instrumento de apoio e discentes reprovados nao partici-
pantes, torna-se observavel que menos de 4% dos discentes reprovados frequentou
o Juiz Online. Maior detalhamento sobre os rendimentos dos discentes, assim como

medidas pertinentes de estatistica descritiva, constam na Tabela 18.
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Tabela 17 - Situagdes e participagdes no Juiz Online (PROG-1)

Situagéo Alunos Participaram N&o participaram Participagao
sem exame/sub 22 6 16 27,3%
APROVADOS com exame/sub 4 1 3 25,0%
Total 26 7 19 26,9%
aceitaram fazer o exame/sub 10 1 9 10,0%
recusaram fazer o exame/sub 0 0 0 0,0%
REPROVADOS inviavel fazer o exame/sub 2 0 2 0,0%
por falta 16 0 16 0,0%
Total 28 1 27 3,6%

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 39 - Distribuicao entre aprovagao e participagdo no Juiz Online (PROG-1)

APROVADOS

M Participaram do instrumento

[JN3o participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 40 - Distribuicao entre reprovacgéo e participagéo no Juiz Online (PROG-1)

REPROVADOS
3,6%

M Participaram do instrumento

D N&o participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa
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Tabela 18 - Medidas estatisticas descritivas sobre o rendimento (PROG-1)

Avaliagdo PROVA 1 PROVA 2 EXAME/SUBSTITUTIVA
Situagéo AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N
Quantidade 7 19 1 11 7 19 1 11 1 3 1 9
Média 5,8 71 4,5 3,7 7,0 7,5 4,5 3,3 9,0 6,9 55 2,9
Desvio padréo 1,6 1,5 0,0 1,5 2,3 21 0,0 2,2 0,0 0,4 0,0 1,5
Coef. variagdo 27%  21% 0% 39% 33% 28% 0% 67% 0% 6% 0% 51%
Mediana 6,0 7,5 45 3,7 75 8,0 4,5 3,0 9,0 6,7 55 3,0
Minima 2,5 4,0 4,5 1,0 1,8 2,7 4,5 0,5 9,0 6,5 55 0,5
Maxima 7.5 9,5 4,5 6,0 9,0 10,0 4,5 7,5 9,0 7,5 55 4,5
Amplitude 5,0 55 0,0 5,0 7,2 7,3 0,0 7,0 0,0 1,0 0,0 4,0
Avaliagéo TRABALHOS MEDIA FINAL
Situacéo AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N

Quantidade 7 19 1 11 7 19 1 11

Média 8,1 6,7 6,5 3,9 7,2 7.4 53 3,5

Desvio padréo 1,0 2,0 0,0 1,9 0,7 1,1 0,0 1,5

Coef. variagdo 12%  30% 0% 50% 10% 15% 0% 42%

Mediana 8,1 7,4 6,5 4,3 7,0 7,2 53 3,5

Minima 6,8 1,8 6,5 0,0 6,2 6,0 53 1,2

Maxima 10,0 9,5 6,5 6,3 8,1 9,1 53 53

Amplitude 3,1 7.7 0,0 6,3 1,9 3,1 0,0 4,2

Fonte: dados da pesquisa

Ha diferencas entre as notas dos discentes participantes do Juiz Online em
relagdo aqueles que nao participaram, como averiguado por meio da Tabela 18 que
considera todos os instrumentos avaliativos da disciplina.

Por haver apenas um discente no grupo RN&P, e excessiva discrepancia refe-
rente aos dados dos discentes do grupo RN&N no que tange P1, P2, exame/substitu-
tiva, trabalhos e média final, assim verificado pelos coeficientes de variagdo préximos

de 50%, as observagdes a seguir ndo contemplam RN&P e RN&N para analise:

a) Considerando a prova exame/substitutiva, o unico discente pertencente ao
grupo AP&P obteve 1,5 pontos acima da maior nota dentre os integrantes
de AP&N que também fizeram a prova;

b) Em trabalhos as diferengas mais notaveis residiram na média, mediana,
nota minima e nota maxima, com respectivos 1,4, 0,7, 5,0 e 0,5 pontos de
superioridade para AP&P em relacdo ao AP&N. Também se nota menor
coeficiente de variagédo (12%) para AP&N, frente aos 30% de AP&N, o que

indica estabilidade de notas superior para o primeiro grupo;
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c) Na média final da disciplina, AP&P obteve 0,2 a mais de nota minima do

que AP&N e, novamente, coeficiente de variagdo menor em relagcao ao

AP&N.

No que tange calculos de estatistica inferencial, com objetivo de descrever e

fazer inferéncias a populacao de discentes com base nas amostras aleatorias disponi-

veis, se usou o teste de hipoteses qui-quadrado, com auxilio do software SPSS for

Windows 13 para procedimento de geracéo automatizada dos elementos essenciais

para a analise, conforme justificativa descrita em capitulo predecessor deste trabalho.

A Figura 17 ilustra os resultados obtidos com os dados coletados e sujeitos ao

teste de hipdteses qui-quadrado, constando em sua porgao superior a tabela de fre-

quéncias observadas acoplada a tabela de contingéncia. Em sua por¢ao inferior, cons-

tam os testes realizados com os respectivos calculos de p-value, cabendo a conside-

racao apenas do teste mais adequado, de acordo com as restricbes previamente ex-

postas no capitulo 3.

Figura 17 - Qui-quadrado para Juiz Online em PROG-1

Mat * SN Crosstabulation

SN
n s Total
Mat Mtb Count 1 7 8
Expected Count 25 55 8,0
Mtm Count 11 19 30
Expected Count 95 20,5 30,0
Total Count 12 26 38
Expected Count 12,0 26,0 38,0
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.
- _ Value df (2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 1,707° 1 191
Continuity Correction? 72 1 ,380
Likelihood Ratio 1,940 1 164
Fisher's Exact Test ,393 ,193
N of Valid Cases 38

a. Computed only for a 2x2 table

b. 1 cells (25,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 2,53.

Fonte: dados da pesquisa (gerado por meio do software SPSS for Windows 13)
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Utilizando teste de hipdteses t de Student, confrontando médias finais de dis-
centes AP&P e AP&N, o resultado obtido para p-value de 0,633 indica independéncia
entre as notas e os grupos em que estédo inseridas. Calculos processados com uso do
software Microsoft Excel 2019.

A realizagao do calculo do coeficiente de correlacao linear objetivou embasa-
mento para auferir relacao de correspondéncia entre nota de média final na disciplina
e quantidade de participagdes no instrumento de apoio. Para o grupo AP&P, o coefi-
ciente resultou 0,932, com dispersao ilustrada no Grafico 41, em que a interpretacgéo,
segundo a Tabela 1, revela correlagédo muito forte. Nao houve possibilidade de analise
de correlagao do grupo RN&P, dado que o numero de participantes ficou restrito a 1,
conforme disperséo ilustrada no Grafico 42. Em média, cada integrante de AP&P parti-

cipou 43,4 vezes do instrumento.

Grafico 41 - Dispersédo de médias finais em relagao a quantidade de participagdes no Juiz Online de
AP&P (PROG-1)

Dispersao das notas de AP&P
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QUANTIDADE DE PARTICIPACOES NO INSTRUMENTO

MEDIA FINAL NA DISCIPLINA

Fonte: dados da pesquisa

Pela forte representatividade do coeficiente de correlagéo linear no grupo AP&P
analisado, torna-se pertinente o calculo estatistico de regresséo linear simples e,
consequentemente, igual implicagéo para o calculo do coeficiente de determinagéo. A
equacédo da reta encontrada é y = 6,361 + 0,018x, onde x representa a quantidade de

participagcdes no instrumento, e com coeficiente de determinagao de 86,9%.
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Grafico 42 - Dispersédo de médias finais em relagao a quantidade de participagdes no Juiz Online de
RN&P (PROG-1)
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Fonte: dados da pesquisa

Com 7 questionarios preenchidos, o Quadro 22 exibe os dados com disposi¢cao
sumarizada para facilitar identificacdo das medidas de tendéncia central mediana e
moda (desconsiderada em ocorréncia multimodal), usadas para avaliar a opinido dos
participantes e potencializar a analise qualitativa. A ultima coluna do Quadro 22 expli-

cita interpretacéo qualitativa aos resultados numéricos de tendéncia central.

Quadro 22 - Mensuracéo das opinides dos participantes do Juiz Online (PROG-1) (continua)

Afi " Likert (optantes por nivel) Medi Concordancia
e T TS T edans Mot GGG

1) O instrumento potencializou

sua motivagao para a

aprendizagem em relacao a o 2 0 1 2 2 5 MULT muito / indefinida
abordagem tradicional de aulas

predominantemente expositivas.

2) O instrumento auxiliou a
compreender o funcionamento e
a aplicabilidade dos componentes
lecionados na disciplina.

1 o 2 2 2 5 MULT muito / indefinida

3) O instrumento auxiliou na
interpretacédo dos enunciadosdos 0 1 0 2 2 2 5 MULT muito / indefinida
exercicios da disciplina.

Fonte: dados da pesquisa
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Quadro 22 - Mensuracgéo das opinides dos participantes do Juiz Online (PROG-1) (continuag&o)

4) O instrumento auxiliou na
interpretacéo dos enunciados das
provas da disciplina.

5) O instrumento auxiliou na
formulacdo da solugao
(montagem do algoritmo) dos
exercicios da disciplina.

6) O instrumento auxiliou na
formulagéo da solugao
(montagem do algoritmo) das
provas da disciplina.

7) O instrumento auxiliou na
implementacao da solugao
(codificacdo em linguagem de
programacéo) dos exercicios da
disciplina.

8) O instrumento auxiliou na
implementacao da solugéo
(codificagao em linguagem de
programacéo) das provas da
disciplina.

9) O instrumento estimulou a
construgdo de solugdes mais
refinadas.

10) O prazo para entrega das
listas de problemas foi adequado
as suas necessidades.

11) As listas de problemas
condiziam com os conteudos da
disciplina.

12) O feedback imediato do Juiz
Online foi algo relevante para sua
aprendizagem.

13) O feedback seletivo do tutor
foi algo relevante para sua
aprendizagem.

Ilﬂllﬂﬂ

Fonte: dados da pesquisa

Mediana Concordancia
(Mediana/Moda)

muito /
5 6 totalmente
4 4 razoavelmente /

razoavelmente

5 MULT muito / indefinida

5 MULT muito / indefinida

muito /
5 6 totalmente
5 5 muito / muito
5 5 muito / muito
6 6 totalmente /
totalmente
4 razoavelmente /
razoavelmente
5 5 muito / muito
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Quadro 22 - Mensuracgao das opinides dos participantes do Juiz Online (PROG-1) (concluséo)

14) O uso do Juiz Online
estimulou sua competitividade.

15) Considera a competitividade
estimulada pelo Juiz Online um
fator positivo.

16) Seria mais agradavel que os
exercicios da disciplina fossem
feitos no Juiz Online.

17) Quantos problemas além
daqueles indicados nas tarefas
foram resolvidos:

Ilﬂllﬂﬂ

Fonte: dados da pesquisa

Mediana Concordancia
(Mediana/Moda)

6 muito /
totalmente
5 muito / muito

razoavelmente /
MULT indefinida

pouco /
MULT indefinida

Em todas as afirmativas as medidas de tendéncia central mediana e moda

mensuraram valores superiores ou iguais a 4, cujo significado simboliza no minimo

razoavel concordancia com a afirmativa, exceto a afirmativa 17. Portanto, os resulta-

dos obtidos indicam como positiva a opinido dos participantes a respeito da satisfagéo

com o instrumento e reconhecimento de sua utilidade. O Grafico 43 ilustra a tendéncia

central, em escala Likert, das respostas para cada afirmativa.

Grafico 43 - Tendéncia das respostas sobre o Juiz Online (PROG-1)

Mediana e moda das opinides por afirmativa

ESCALA LIKERT
O L, N WA U O

S —————

Mediana Moda

8 9 10 11
NUMERO DA AFIRMATIVA

Fonte: dados da pesquisa



149

Quando analisada a correlagao linear entre a mediana das respostas sobre o
instrumento, em escala Likert, com as médias finais da disciplina apoiada, se verificou
valor 0,128 para o coeficiente, o que indica fraca correlagdo. Em termos de correlagéo
linear entre a moda das respostas com as respectivas médias finais, o coeficiente teve
incremento, atingindo 0,132, porém ainda caracterizando fraca correlagao.

Ao examinar predominancia de opinides positivas dos participantes responden-
tes dos questionarios, juntamente com baixa correlagao linear entre desempenho aca-
démico e nivel de satisfagcdo com o instrumento de apoio, infere-se independéncia das
notas atribuidas aos discentes em relag&o as suas declaragdes, em maioria aderente
ao reconhecimento dos beneficios do instrumento.

O Quadro 23 agrupa genericamente as colocagdes dadas como resposta para
a primeira afirmativa discursiva do questionario, “18) Resolveu todos os problemas de

todas as tarefas? Caso negativo, explique a razdo.”.

Quadro 23 - Colocagdes sobre auséncias de resolu¢des no Juiz Online (PROG-1)

Colocagido Ocorréncias

Esquecimento das tarefas 2
Prazo de entrega inadequado 1
Tempo escasso devido as tarefas de outras disciplinas 1

Fonte: dados da pesquisa

Para a segunda e ultima afirmativa discursiva do questionario, “19) Faca um
comentario final (sugestdo de melhora, critica, elogio etc.)”, o Quadro 24 agrupa

genericamente as colocagbes dadas como resposta.

Quadro 24 — Comentérios finais sobre o Juiz Online (PROG-1)

(elogio) reconhecida utilidade para melhorar codificagcdes 3
(elogio) estimulo ao estudo extraclasse 1
(critica) enunciados de dificil entendimento 1

Fonte: dados da pesquisa

Pelos dados expostos e analises embasadas nestes, ha evidéncias que o ins-
trumento de apoio ao ensino e aprendizagem teve aceitac&o dos participantes respon-
dentes e, sendo estes os proprios usuarios, identificacao de beneficios no desempe-

nho académico em decorréncia da utilizagdo no contexto da disciplina apoiada.
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Porém, pelo diminuto tempo em que o instrumento de apoio esteve disponivel,
poucos dados puderam ser coletados e aprimoramentos nao puderam ser implanta-
dos para posterior avaliacdo. Dentre os instrumentos aplicados, o Juiz Online corres-

pondeu ao com mais curta disponibilidade, somente um semestre.

3.3.3 PROG-2

Como destaques na disciplina PROG-2, visualiza-se na Tabela 19 que 37,5%
dos aprovados, sem a necessidade de fazer a prova substitutiva, frequentaram o ins-
trumento de apoio. Dos 17 discentes reprovados por falta, apenas 1 participava do
Juiz Online e dos 2 aprovados apds a realizagdo da prova substitutiva, 1 frequentava

o instrumento.

Tabela 19 - Situagdes e participagdes no Juiz Online (PROG-2)

Situagéo Alunos Participaram Nao participaram Participagao
sem substitutiva 16 6 10 37,5%
APROVADOS com substitutiva 2 1 1 50,0%
Total 18 7 11 38,9%
aceitaram fazer a substitutiva S 0 S 0,0%
recusaram fazer a substitutiva 1 0 1 0,0%
REPROVADOS inviavel fazer a substitutiva 4 0 4 0,0%
por falta 17 1 16 5,9%
Total 27 1 26 3,7%

Fonte: dados da pesquisa

O Gréfico 44 ilustra a distribuicdo entre discentes aprovados que participaram
do instrumento de apoio e discentes aprovados que n&o participaram, permitindo a
verificacdo de que aproximadamente 39% daqueles que obtiveram aprovacéo regis-
traram ao menos uma presenca. No Grafico 45, ilustrando a distribuigao de discentes
reprovados participantes do instrumento de apoio e discentes reprovados n&o partici-
pantes, torna-se observavel que menos de 4% dos discentes reprovados frequentou
o Juiz Online. Maior detalhamento sobre os rendimentos dos discentes, assim como

medidas pertinentes de estatistica descritiva, constam na Tabela 20.



151

Grafico 44 - Distribuicao entre aprovagéo e participagao no Juiz Online (PROG-2)

APROVADOS

W Participaram do instrumento

) N3o participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa

Grafico 45 - Distribuigdo entre aprovagéo e participagédo no Juiz Online (PROG-2)

REPROVADOS

M Participaram do instrumento

D N3o participaram do instrumento

Fonte: dados da pesquisa

Ha diferencas entre as notas dos discentes participantes do Juiz Online em
relacédo aqueles que nao participaram, como averiguado por meio da Tabela 20 que
considera todos os instrumentos avaliativos da disciplina.

Por ndo haver membros em RN&P e excessiva discrepancia referente aos
dados de RN&N no que tange P1, P2, trabalhos e média final, assim verificada pelos
coeficientes de variagao proximos de 50%, as observagdes a seguir ndo contempla-

ram tais grupos para analise:

a) Emrelagdo a P1, a nota minima de AP&P esta 1,5 pontos superior ao AP&N
e coeficiente de variagcao menor (19%), indicando maior estabilidade de no-

tas em relag&o aos aprovados nédo participantes;
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b) Considerando a prova substitutiva, o unico discente pertencente ao grupo
AP&P obteve 1,0 pontos acima da nota do unico membro em AP&N que
também optou pela realizagdo da prova;

c) Em trabalhos as diferengas mais notaveis residiram na média, mediana,
nota minima e nota maxima, com respectivos 1,7, 0,8, 4,0 e 0,7 pontos de
superioridade para AP&P em relacdo ao AP&N. Também se nota menor
coeficiente de variagdo (8%) em trabalhos de AP&P, frente os 25% de

AP&N, indicando maior estabilidade de notas para o primeiro grupo.

Tabela 20 - Medidas estatisticas descritivas sobre o rendimento (PROG-2)

Avaliagéo PROVA 1 PROVA 2 SUBSTITUTIVA
Situagédo AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N
Quantidade 7 11 0 10 6 11 0 9 1 1 0 5
Média 6,2 7,0 - 3,9 6,8 7,9 - 2,9 9,0 8,0 - 4,0
Desvio padrdgo 1.2 1,9 - 2,2 0,8 1,4 - 1,4 0,0 0,0 - 0,5
Coef. variacdgo 19%  26% - 55% 12% 18% - 46% 0% 0% - 14%
Mediana 6,5 7,0 - 3,5 7,0 7,5 - 2,5 9,0 8,0 - 4,0
Minima 40 25 - 1,0 55 55 - 1,5 90 80 - 3,0
Maxima 78 10,0 - 7,0 80 10,0 - 5,0 9,0 8,0 - 4,5
Amplitude 3,8 7,5 - 6,0 2,5 4,5 - 3,5 0,0 0,0 - 1,5
Avaliagéo TRABALHOS MEDIA FINAL

Situagao AP&P AP&N RN&P RN&N AP&P AP&N RN&P RN&N

Quantidade 7 11 0 10 7 11 0 10

Média 9,0 7,3 - 3,7 71 7,6 - 3,6

Desvio padrdgo 0.7 1,8 - 2,0 0,7 1,0 - 1,4

Coef.variacgo 8%  25% - 53% 9%  13% - 39%

Mediana 89 81 - 3,9 70 77 - 4,0

Minima 75 35 - 0,8 6,3 63 - 1,9

Maxima 9,8 9,2 - 6,6 8,1 9,5 - 53

Amplitude 2,2 5,7 - 5,8 1,8 3,2 - 3,4

Fonte: dados da pesquisa

No que tange calculos de estatistica inferencial, com objetivo de descrever e
fazer inferéncias a populacao de discentes com base nas amostras aleatorias disponi-
veis, se usou o teste de hipoteses qui-quadrado, com auxilio do software SPSS for
Windows 13 para procedimento de geracdo automatizada dos elementos essenciais

para a analise, conforme justificativa descrita em capitulo predecessor deste trabalho.
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A Figura 18 ilustra os resultados obtidos com os dados coletados e sujeitos ao
teste de hipéteses qui-quadrado, constando em sua porgao superior a tabela de fre-
quéncias observadas acoplada a tabela de contingéncia. Em sua por¢ao inferior, cons-
tam os testes realizados com os respectivos calculos de p-value, cabendo a conside-
racao apenas do teste mais adequado, de acordo com as restricbes previamente ex-

postas no capitulo 3.

Figura 18 - Qui-quadrado para Juiz Online em PROG-2

Mat * SN Crosstabulation

SN
n s Total
Mat Mtb Count 0 7 7
Expected Count 2.9 45 7.0
Mtm Count 10 1 21
Expected Count D 13.5 21,0
Total Count 10 18 28
Expected Count 10,0 18,0 28,0
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.
L. 2 Value df (2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 5,185° 1 ,023
Continuity Correction? 3,319 1 ,069
Likelihood Ratio 7.434 1 ,006
Fisher's Exact Test 030 ,027
N of Valid Cases 28

a. Computed only for a 2x2 table

b. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 2,50.

Fonte: dados da pesquisa (gerado por meio do software SPSS for Windows 13)

O calculo do qui-quadrado para associagao indica p-value (teste exato de
Fisher) de 0,030, portanto rejeitando HO e, consequentemente, a independéncia entre
o discente ter situagao final como aprovado e ter participado do instrumento de apoio
ao ensino e aprendizagem de algoritmos e programagédo de computadores. Com H1
aceita, ressalta-se a relevancia do resultado para fundamentar a argumentacédo de
que existe dependéncia entre as variaveis. Portanto, baseando-se nos dados da
amostra, ha cerca de 3% de chance de erro ao indicar que participar do Juiz Online

esta associado com aprovacgao na disciplina.
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Utilizando teste de hipdteses t de Student, confrontando médias finais de dis-
centes AP&P e AP&N, o resultado obtido para p-value de 0,272 indica independéncia
entre as notas e os grupos em que estéao inseridas. Calculos processados com uso do
software Microsoft Excel 2019.

A realizagao do calculo do coeficiente de correlacao linear objetivou embasa-
mento para auferir relacao de correspondéncia entre nota de média final na disciplina
e quantidade de participagdes no instrumento de apoio. Para o grupo AP&P, o coefi-
ciente resultou 0,571, com dispersao ilustrada no Grafico 46, em que a interpretacgéo,
segundo a Tabela 1, revela regular correlagéo. N&o foi possivel analisar a correlagéo
linear simples para o grupo RN&P pela nulidade de membros. Em média, cada inte-
grante de AP&P participou 143 vezes do instrumento.

Pela regular representatividade do coeficiente de correlagédo linear no grupo
AP&P analisado, torna-se pertinente o calculo estatistico de regressao linear simples
e, consequentemente, igual implicagao para o calculo do coeficiente de determinagéo.
A equacéo da reta encontrada é y = 6,682 + 0,003x, onde x representa a quantidade

de participagdes no instrumento, e com coeficiente de determinacao de 32,6%.

Grafico 46 - Dispersdo de médias finais em relacdo a quantidade de participagdes no Juiz Online de
AP&P (PROG-2)
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Fonte: dados da pesquisa

Com 7 questionarios preenchidos, o Quadro 25 exibe os dados com disposi¢éo
sumarizada para facilitar identificacdo das medidas de tendéncia central mediana e

moda (desconsiderada em ocorréncia multimodal), usadas para avaliar a opinido dos
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participantes e potencializar a analise qualitativa. A ultima coluna do Quadro 25 expli-

cita interpretac&o qualitativa aos resultados numéricos de tendéncia central.

Quadro 25 - Mensuracao das opinides dos participantes do Juiz Online (PROG-2) (continua)

Mediana Concordancia
(Mediana/Moda)

1) O instrumento potencializou
sua motivacao para a
aprendizagem em relagéo a
abordagem tradicional de aulas

predominantemente expositivas.

2) O instrumento auxiliou a

compreender o funcionamento e a

aplicabilidade dos componentes
lecionados na disciplina.

3) O instrumento auxiliou na

interpretacéo dos enunciados dos

exercicios da disciplina.

4) O instrumento auxiliou na

interpretacéo dos enunciados das

provas da disciplina.

5) O instrumento auxiliou na
formulagéo da solugéo
(montagem do algoritmo) dos
exercicios da disciplina.

6) O instrumento auxiliou na
formulag&o da solugéo
(montagem do algoritmo) das
provas da disciplina.

7) O instrumento auxiliou na
implementacéao da solugéo
(codificagao em linguagem de
programacéo) dos exercicios da
disciplina.

8) O instrumento auxiliou na
implementacéao da solugéo
(codificagao em linguagem de
programacéo) das provas da
disciplina.

9) O instrumento estimulou a
construgéo de solugdes mais
refinadas.

Ilﬂﬂllﬂﬂ

Fonte: dados da pesquisa

6 6
6 6
6 6
5 MULT
5 5
5 6
6 6
5 5
6 6

totalmente /
totalmente

totalmente /
totalmente

totalmente /
totalmente

muito /
indefinida

muito / muito

muito /
totalmente

totalmente /
totalmente

muito / muito

totalmente /
totalmente
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Quadro 25 - Mensuracgao das opinides dos participantes do Juiz Online (PROG-2) (conclusdo)

Sikoni(optantesipernivol) Medi Concordancia
Ilﬂﬂllﬂﬂ S (Mediana/Moda)

10) O prazo para entrega das

totalmente /

listas de problemas foiadequado 0 0 0 0 1 6 6 6
N . totalmente
as suas necessidades.
11) As listas de problemas totalmente /
condiziam com os conteudos da o 0o o o o 7 6 6
oo totalmente
disciplina.
12) O feedback imediato do Juiz totalmente /
Online foi algorelevanteparasua 0 0 0 0 3 4 6 6
. totalmente
aprendizagem.
13) O feedback seletivo do tutor totalmente /
foi algo relevante para sua o 0 o0 o0 2 5 6 6
. totalmente
aprendizagem.
14)_ O uso do Juiz Onl!qe_ 0 0 1 y 1 4 6 6 totalmente /
estimulou sua competitividade. totalmente
15) Considera a competitividade totalmente /
estimulada pelo Juiz Online um O 0 0 2 1 4 6 6
" totalmente
fator positivo.
16) Seria mais agradavel que os totalmente /
exercicios da disciplina fossem o 0 o0 1 1 5 6 6

feitos no Juiz Online.

totalmente

17) Quantos problemas além
daqueles indicados nas tarefas 1 0 1 4 0 1 4
foram resolvidos.

razoavelmente /
razoavelmente

Fonte: dados da pesquisa

Em todas as afirmativas as medidas de tendéncia central mediana e moda
mensuraram valores superiores ou iguais a 5, cujo significado simboliza no minimo
muita concordancia com a afirmativa, exceto pela afirmativa 17. Portanto, os resulta-
dos obtidos indicam como positiva a opinido dos participantes a respeito da satisfagéo
com o instrumento e reconhecimento de sua utilidade. O Grafico 47 ilustra a tendéncia

central, em escala Likert, das respostas para cada afirmativa.
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Grafico 47 - Tendéncia das respostas sobre o Juiz Online (PROG-2)

Mediana e moda das opinides por afirmativa

Mediana Moda

ESCALA LIKERT
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U | ——
O ———
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7 9 10 11 12 13 14 15 16 17
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Fonte: dados da pesquisa

Quando analisada a correlagéo linear entre a mediana das respostas sobre o
instrumento, em escala Likert, com as médias finais da disciplina apoiada, se verificou
valor 0,577 para o coeficiente, o que indica regular correlagdo. Em termos de correla-
¢éo linear entre a moda das respostas com as respectivas médias finais, o coeficiente
também atingiu o valor 0,577, mantendo a regular correlagao.

Ao examinar predominancia de opinides positivas dos participantes respon-
dentes dos questionarios, juntamente com regular correlag&o linear entre desempe-
nho académico e nivel de satisfagcdo com o instrumento de apoio, pode-se inferir de-
pendéncia parcial das notas atribuidas aos discentes em relagdo as suas declaracdes.

O Quadro 26 agrupa genericamente as colocagbes dadas como resposta para
a primeira afirmativa discursiva do questionario, “18) Resolveu todos os problemas de

todas as tarefas? Caso negativo, explique a razao”.

Quadro 26 - Colocagbes sobre auséncias de resolug¢des no Juiz Online (PROG-2)

Colocagido Ocorréncias

Esquecimento das tarefas 2

Problemas pessoais 1

Dificuldade em resolver os problemas 1

Tempo escasso devido as tarefas de outras disciplinas 1

Fonte: dados da pesquisa

Para a segunda e ultima afirmativa discursiva do questionario, “19) Faca um
comentario final (sugestdo de melhora, critica, elogio etc.)”, o Quadro 27 agrupa gene-

ricamente as colocagdes dadas como resposta.
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Quadro 27 — Comentarios finais sobre o Juiz Online (PROG-2)

(elogio) utilidade do feedback automatizado
(elogio) auxilio na aprendizagem da linguagem de programacgao
(elogio) desperta interesse em usar o ambiente
(elogio) auxilio na aprendizagem de algoritmos
(elogio) ambiente interativo de comparacgéo de cédigos
(sugestao) manter os exercicios em papel

= N =~ N NN -

(sugestao) exercicios e provas da disciplina poderiam usar o Juiz Online

Fonte: dados da pesquisa

Pelos dados expostos e analises embasadas nestes, ha evidéncias que o ins-
trumento de apoio ao ensino e aprendizagem teve aceitagc&o dos participantes respon-
dentes e, sendo estes os proprios usuarios, identificacao de beneficios no desempe-
nho académico em decorréncia da utilizagdo no contexto da disciplina apoiada.

Porém, pelo diminuto tempo em que o instrumento de apoio esteve disponivel,
poucos dados puderam ser coletados e aprimoramentos nao puderam ser implanta-
dos para posterior avaliagcdo. Dentre os instrumentos aplicados, o Juiz Online corres-

pondeu ao com mais curta disponibilidade, somente um semestre.

3.3.4 PROG-3

Como néao houve disponibilidade da quantidade minima de 8 candidatos para
utilizagcao do instrumento de apoio Juiz Online, de modo a compor a amostra de partici-

pantes em PROG-3, a disciplina foi desconsiderada.

3.3.5 Comparativo entre disciplinas

Para evidenciar os principais resultados da analise do instrumento de apoio ao
ensino e aprendizagem de algoritmos e programacao de computadores e suas conse-
guéncias nas disciplinas apoiadas PROG-1, PROG-2 e PROG-3, a Tabela 21 exibe
os dados sumarizados, de modo a permitir rapido comparativo e destaques.

De modo evidente, os dados da Tabela 21, juntamente com a analise detalhada

predecessora, permitem verificar a razoavel ado¢ao do instrumento pelos discentes,
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com no minimo 26,9% de participacao registrada dos aprovados, quando considerada
a disciplina PROG-1, e atingindo até 38,9% dos aprovados, quando considerada a
disciplina PROG-2. Porém, em PROG-3, ndo houve numero suficiente de candidatos
para a aplicacéo satisfatéria do instrumento, portanto sendo desconsiderada nesta

investigacao.

Tabela 21 - Comparativo do Juiz Online entre disciplinas

Disciplina Participagao Qui-quadrado Teste t Correlagao linear simples
aprovados reprovados p-value conclusdao p-value conclusao AP&P RN&P
PROG-1 26,9% 3,6% 0,393 HOaceita 0,633 HO aceita 0,932 -
PROG-2 38,9% 3,7% 0,030 HO rejeitada 0,272  HO aceita 0,571 -
PROG-3 - - - - - - - -

Fonte: dados da pesquisa

Em PROG-1 e PROG-2, o teste de hipbteses qui-quadrado teve como resultado
HO aceita e HO rejeitada, respectivamente, implicando que ndo ha associacao estatis-
tica valida entre aprovacgao e participagédo no instrumento de apoio em PROG-1, po-
rém que ha dependéncia entre as variaveis em PROG-2.

No teste de hipoteses t de Student em PROG-1 e PROG-2 n&o houve rejeigéo
de HO, indicando que ha independéncia das médias finais em relagdo aos respectivos
grupos de origem (AP&P e AP&N).

No que tange a correlacéo linear entre quantidade de participa¢des no instru-
mento de apoio e médias finais nas disciplinas, quando considerado AP&P houve
fortissima correlagdo em PROG-1 e regular correlacdo em PROG-2. A média de parti-
cipacdo em PROG-1 e PROG-2 ficou estabelecida em 43,4 e 143,0 em AP&P, respec-

tivamente.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando a importancia do ensino e aprendizagem de algoritmos e progra-
macéao de computadores nos cursos relacionados a Ciéncia da Computacéo, especial-
mente na Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT), a investigacdo de meios que
auxiliem na superacao de dificuldades inerentes a area estdo em relevante patamar
em pesquisas contemporaneas.

O uso de instrumentos de apoio tem possibilidade de mitigar problemas decor-
rentes da pratica comum das aulas em modelo tradicional, geralmente baseadas em
exposicao de conteudo cientifico formalizado, principalmente nos cursos de gradua-
¢ado em instituicdes de EPT, como os Cursos Superiores Tecnoldgicos em Analise e
Desenvolvimento de Sistemas (ADS).

Algumas das mais importantes instituicdes nacionais que promovem cursos de
ADS séo as Faculdades de Tecnologia de Sao Paulo (Fatecs), administradas pelo
Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza (CEETEPS), uma autarquia
vinculada a Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inova-
¢éo do Estado de Sao Paulo.

Dentre as disciplinas obrigatérias das grades curriculares de ADS das Fatecs,
existem: (I) Algoritmos e Programacéao de Computadores, disciplina inicial para apre-
sentacdo de algoritmos e iniciagdo em uma linguagem de programagao para imple-
mentacao dos algoritmos; (ll) Linguagem de Programacao, disciplina em que o foco
reside na apresentacao de segunda linguagem de programacgao, com aprofundamento
de conceitos algoritmicos, e; (Ill) Estruturas de Dados, disciplina que objetiva a intro-
ducéo de algoritmos mais avangados e manipulacéo de estruturas comuns de armaze-
namento e recuperacado de dados em memoria, exigindo conhecimento prévio da lin-
guagem de programacgéao usada na disciplina.

Esta investigagcdo buscou aplicar instrumentos selecionados de apoio ao ensino
e aprendizagem de algoritmos e programacgéo de computadores que auxiliassem aos
componentes das disciplinas obrigatoérias, previamente citadas, de um curso de ADS
de uma Fatec do municipio de Sao Paulo, buscando resposta a pergunta: a utilizagao
de instrumentos de apoio ao ensino e aprendizagem selecionados, trazem diferenciais

no desempenho e nas opinides dos discentes participantes?
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Para responder a pergunta principal da investigacao, a construgédo do trabalho
teve como guia o objetivo geral de comparar os desempenhos de discentes, em disci-
plinas selecionadas, no tocante as aprovagdes, notas e opinides, mediante a aplica-
¢ao de instrumentos que pudessem promover melhora no aproveitamento académico
de amostras aleatérias e voluntarias.

Para o cumprimento do objetivo geral, fez-se necessario atingir objetivos espe-
cificos, como a coleta de dificuldades no ensino e aprendizagem de algoritmos e pro-
gramacao de computadores na EPT (objetivo especifico A). Tal objetivo teve resolu-
¢éo na revisao bibliografica exposta no primeiro capitulo deste trabalho, que também
permitiu expor e selecionar variagdes dos instrumentos de apoio previamente conce-
bidos para aplicacao, possibilitando auxilio na mitigacdo dessas dificuldades encontra-
das (objetivo especifico B).

Em sequéncia, apos a selegcdo dos modelos de instrumentos mais oportunos
ao ambiente das amostras e proposta de atuagao do pesquisador, houve aplicagédo
concedida de trés itens (objetivo especifico C), sendo eles: (l) Plantdo de Duavidas; (Il)
Exposicao de Cédigos e; (Ill) Juiz Online. Todos os instrumentos tiveram os métodos
de aplicacédo descritos no segundo capitulo deste documento, de modo a detalhar
precisamente seus procedimentos de execucgéo e objetivos, principalmente por haver
personalizagao em relagao aos originais indicados na literatura.

Como etapa seguinte, houve apuragado e comparagao entre os dados coletados
durante o periodo de vigéncia de cada instrumento de apoio, no tocante aos pontos
criticos de avaliacdo do objetivo principal, ou seja, aprovagdes e notas. Houve con-
fronto de desempenho académico entre os grupos de discentes, participantes e ndo
participantes, buscando tendéncias de comportamento nos resultados alcangados nos
instrumentos avaliativos das disciplinas (objetivo especifico D).

Como penultima etapa, no segundo semestre de 2018, as opinides dos partici-
pantes tiveram coleta em questionario especifico do instrumento de apoio usufruido,
de forma a possibilitar analise sobre o uso dos instrumentos e satisfagdo dos usuarios
em relacdo a aprendizagem da disciplina apoiada (objetivo especifico E).

Por fim, houve analise e discusséo sobre os dados coletados (objetivo especi-

fico F), buscando examinar e averiguar as trés hipoteses desta investigacéo:

a) O desempenho dos discentes que usam os instrumentos de apoio ao ensino

e aprendizagem de algoritmos e programacao de computadores seleciona-
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dos superara o dos nédo-usuarios, considerando notas de provas, trabalhos,

médias finais e aprovagdes nas disciplinas analisadas:

I.  No tocante ao instrumento de apoio Plantdo de Duvidas, em todos os
instrumentos avaliativos de PROG-1, as notas maximas tém atribui-
¢ao ao grupo AP&P, assim como médias superiores quando conside-
rado P1, P2, trabalhos e médias finais. A mediana das notas também
se igualou ou superou as de AP&N em todas as avaliagoes;

II.  Considerando os discentes de PROG-3 e o instrumento de apoio Ex-
posicao de Codigos, houve notavel superioridade das notas de AP&P
em relacdo ao AP&N em P1, P2, trabalhos e médias finais. Para des-
taque, citam-se os 1,2 e 3 pontos de incremento, na média final, para
média e nota maxima, respectivamente, no grupo de participantes;

[ll. Ao realizar teste de hip6teses qui-quadrado de associagcédo para o
instrumento de apoio Plantdo de Duvidas, detectou-se dependéncia
entre as variaveis aprovacgao e participagdo em todas as disciplinas;

IV. Para teste qui-quadrado com o instrumento Exposi¢cao de Codigos,
em PROG-2 e PROG-3 houve rejeicdo de HO, novamente indicando
dependéncia entre ser participante do instrumento de apoio e atingir
média final suficiente para aprovacéo na disciplina, com menos de
3% de diferenca para que o mesmo ocorresse em PROG-1;

V. Em relagéo ao instrumento Juiz Online, o teste qui-quadrado deter-
minou rejeicao de HO em PROG-2 e, por valor menor do que 3% para

rejeicao, indicou independéncia em PROG-1.

Portanto, ha aceitagao parcial da hipétese (a), pois nem em todos os instru-
mentos avaliativos de todas as turmas houve desempenho superior dos participantes
dos instrumentos de apoio, porém existe forte indicagdo de incremento nas notas

daqueles que usufruiram.

b) Os resultados de desempenho serédo heterogéneos entre as disciplinas de
acordo com a intensidade de participacao nos instrumentos, com mais noto-

riedade aos discentes com maior quantidade de participagdes:



163

I.  Conforme capitulo de Analise e Discusséo, em quase todos os resul-
tados, a maior média de participagdes residiu no grupo AP&P, como
em PROG-1, com 4,1 participagdes, contra 2,1 de RN&P no instru-
mento Plantdo de Duvidas; porém com baixa correlag&o entre quanti-
dade de participagdes e média final (coeficiente de 0,107);

II.  No instrumento de apoio Exposicéo de Cédigos, AP&P de PROG-2
obteve coeficiente perfeito (1,000) na correlagdo linear simples entre
médias finais e participacdo, em contraste ao grupo RN&P da mesma
disciplina com média de participacédo 2,0. Em AP&P de PROG-3,
houve frequéncia média de 6,1 participacdes, com coeficiente de cor-
relacao linear simples de 0,458, frente as 2,7 participagdes dos repro-
vados por nota;

[ll.  Quanto ao instrumento de apoio Juiz Online, em PROG-1 houve ape-
nas 1 participante que nao alcangou aprovacao, frente aos 7 partici-
pantes aprovados, portanto, limitando a comparagéo entre frequén-
cia e média final, insignificante estatisticamente. Em PROG-2, nao
houve participante do instrumento reprovado por nota, impossi-

bilitando comparacao de frequéncia.

Portanto, ha aceitagcédo da hipotese (b), com os dados evidenciando heteroge-
neidade entre os resultados de desempenho, variando conforme a disciplina e a fre-

quéncia de participagao nos instrumentos de apoio.

c) As opinides dos discentes usuarios, coletadas por meio de questionarios,
serao favoraveis a aplicacao dos instrumentos, revelando aceitacéo e indi-

cando utilidade no apoio a aprendizagem dos participantes:

|.  Plantdo de Duvidas: PROG-1 obteve todas as medianas e modas
maiores ou iguais a 4, identificando aceitagéo e opiniéo positiva dos
participantes sobre o instrumento; PROG-2 obteve todas as media-
nas e modas maiores ou iguais a 4, identificando aceitagéo e opiniao
positiva dos participantes sobre o instrumento e; PROG-3 obteve
todas as medianas e modas maiores ou iguais a 5 (exceto por afirma-
tiva relacionada aos horarios das sessoées), identificando aceitagao e

opiniao positiva dos participantes sobre o instrumento;
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II.  Exposicao de Codigos: PROG-1 obteve todas as medianas e modas
maiores ou iguais a 5, identificando aceitagéo e opinido positiva dos
participantes sobre o instrumento; PROG-2 obteve todas as media-
nas e modas maiores ou iguais a 5 (exceto por afirmativa relacionada
ao horario das sessdes), identificando aceitacdo e opinido positiva
dos participantes sobre o instrumento e; PROG-3 obteve todas as
medianas e modas maiores ou iguais a 5 (exceto por afirmativa rela-
cionada a duragdo das sessodes), identificando aceitagdo e opiniao
positiva dos participantes sobre o instrumento;

[ll.  Juiz Online: PROG-1 obteve todas as medianas e modas maiores ou
iguais a 4 (exceto por afirmativa sobre proatividade do participante
na resolucao de problemas além daqueles indicados como tarefa),
identificando aceitacéo e opinido positiva dos participantes sobre o
instrumento; PROG-2 obteve todas as medianas e modas maiores
ou iguais a 5 (exceto por afirmativa sobre proatividade do participante
na resolucao de problemas além daqueles indicados como tarefa),
identificando aceitacéo e opinido positiva dos participantes sobre o
instrumento e; PROG-3 nao obteve o minimo de candidatos para a

amostra e, consequentemente, desconsiderado na pesquisa.

Portanto, aceita-se a hipétese (c). Todas as turmas que utilizaram os instrumen-
tos declararam opinido positiva sobre o uso, com reconhecimento formalizado em
questionario dos beneficios a aprendizagem nas disciplinas apoiadas.

Logo, com sustentagao dos procedimentos executados, dados coletados e ana-
lises concebidas nesta pesquisa, ha concluséo que os instrumentos de apoio ao ensi-
no e aprendizagem de algoritmos e programacéo de computadores selecionados trou-
xeram diferenciais no desempenho dos discentes pesquisados que os utilizaram, no
que tange notas, aprovacgdes e opinides sobre a prépria aprendizagem nas disciplinas
apoiadas.

Como proposta de melhoria no ensino de algoritmos e programagéo de compu-
tadores, sugere-se a implantagéo dos instrumentos de apoio de acordo com os méto-
dos descritos nesta investigagdo. Porém, ha perspectiva de aperfeicoamento dos pro-

cedimentos ao considerar as opinides coletadas dos discentes, de forma a aperfeicoa-
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los e adapta-los, especialmente os horarios em que podem ser ofertados extraclasse
e regularidade das sessbes, acompanhando o avango de conteudo das disciplinas.

Todos os instrumentos tém potencial para propagacdo em outras Fatecs, por
seus baixos custos operacionais e facilidade de administragcéo frente aos beneficios
expostos. O custo mais evidente se localiza na contratagao de profissional com horas
dedicadas aos papeis de plantonista, expositor e tutor, com ressalva para o notavel
perfil docente demandado pela fungao.

Havendo laboratorios com possibilidade de reserva antecipada e que fornegcam
condicbes minimas de equipamentos para os instrumentos de apoio Plantdo de Duvi-
das e Exposicao de Codigos, nao ha necessidade de gastos adicionais. No caso do
instrumento Juiz Online, por notavel e inerente caracteristica de personalizacéo de
horarios, prazos e ambientes em que sera usado, pode ser planejado e inserido no
contexto extraclasse e, inclusive, externo a instituicdo, supondo utilizagdo de computa-
dores e outros dispositivos méveis dos préprios discentes, reduzindo a demanda por
equipamentos institucionais.

De forma surpreendente, alguns dados permitiram analises que geraram resul-
tados interessantes e inesperados, tanto ao pesquisador como, potencialmente, ao
senso comum. Por meio do registro em questionario, por exemplo, percebeu-se que
mesmo participantes com médias finais abaixo do minimo para aprovacao, indicaram
opinido positiva sobre os instrumentos de apoio. Porém, havendo colocagées isola-
das, e de grande valia, sobre pontos como: (I) desconforto ao se revelarem codifica-
¢bes proprias na Exposicédo de Codigos, mesmo com garantia de anonimato e; (ll)
solicitagdo de ampliacédo de auxilio nas implementagdes de algoritmos em linguagens
de programacéao no Plantdo de Duvidas. Essas opinides necessitam de atengao para
estabelecer, se necessario, alteragdes nos procedimentos de execugao, visando aper-
feicoamento dos instrumentos de apoio.

Ha importancia em entender, por exemplo, como o uso dos instrumentos ala-
vancou o desempenho de participantes reprovados por nota nas disciplinas apoiadas,
mesmo que né&o o suficiente para promové-los a condigao de aprovados. Um procedi-
mento de teste de hipbétese com amostras pareadas seria indicado para esta analise,
além de acompanhamento de longo prazo, verificando o progresso continuo em perio-
do superior a um semestre. Para aumentar a consisténcia dos dados quantitativos,
uma pesquisa survey longitudinal fundamentaria qualitativamente a investigacao, con-

siderando a evolucéo da opinido dos participantes.
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Como fator relevante para futuros experimentos, ha indicacédo de analise da
influéncia da predisposicéo dos discentes ao se candidatarem como participantes dos
instrumentos de apoio, de forma a avaliar se resultados semelhantes aos desta inves-
tigacao ocorreriam em situagdes em que o uso se originasse de forma nao voluntaria.
Por exemplo, dentre os instrumentos selecionados, o Juiz Online poderia ser estabele-
cido como mecanismo obrigatério para entrega de trabalhos em alguma das discipli-
nas, deixando seu papel unico como apoio ao ensino e aprendizagem e fixando-se,
igualmente, como instrumento avaliativo.

Por fim, existe preocupagéo com o nivel de apoio que coordenagao, docentes
e corpo administrativo possam fornecer a favor da implantagdo dos instrumentos de
apoio, influenciando diretamente na divulgacdo dos instrumentos e aderéncia dos
discentes. Como fator positivo, a instituicéo investigada neste trabalho, principalmente
no que tange aos docentes envolvidos nas disciplinas apoiadas, colaborou de diversas
formas para que o trabalho pudesse ser executado e para que os discentes usu-

fruissem da iniciativa. Predisposigdo fundamental para resultados consistentes.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

“NSSAOPAULO

Administragcao Central
Unidade de Pés-Graduacédo, Extensdo e Pesquisa

Centro
Paula Souza

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa “Instrumentos de apoio ao ensino e
aprendizagem de algoritmos e programagdao de computadores: implicagbes no
desempenho discente em faculdade de tecnologia”, com a aplicacdo dos instrumentos
Plantdo de Duvidas, Exposigédo de Cdodigos e Juiz Online. Sua selegao foi feita por meio
de adesdo voluntaria, precedida por convite generalizado a populagdo de alunos da
disciplina em que esta matriculado.

Sua contribuigdo muito engrandecerd nosso trabalho pois participando desta pesquisa
vocé nos trara uma visdo especifica pautada na sua experiéncia sobre o assunto.
Esclarecemos, contudo, que sua participagdo ndo é obrigatéria. Sua recusa nao trara
nenhum prejuizo em sua relagdo com o pesquisador ou com a instituicdo proponente.

Este estudo objetiva comparar os desempenhos de discentes matriculados em disciplinas
selecionadas, no tocante a notas e opinides, a partir da aplicacao de instrumentos de
apoio ao ensino e aprendizagem de programacdo de computadores.

As informagdes obtidas por meio desta pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o
sigilo sobre sua participagao. Os dados seréo divulgados de forma a nao possibilitar sua
identificagdo, protegendo e assegurando sua privacidade.

A qualquer momento vocé podera tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participagao.

Ao final desta pesquisa, o trabalho completo sera disponibilizado no site do Programa de

Mestrado.
Dr. Carlos Vital Giordano Lucio Nunes de Lira
giordanopaulasouza@yahoo.com.br lucio.lira@cpspos.sp.gov.br

Declaro que entendi os objetivos de minha participacdo na pesquisa e concordo em
participar.

Sujeito da Pesquisa
Nome e Assinatura

WWW.CpS.sp.gov.br
Rua dos Bandeirantes, 169 « Bom Retiro « 01124-010 « S&o Paulo « SP « Tel.: (11) 3337-3109/3104
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APENDICE B - FORMULARIO DE PARTICIPAGAO DO PLANTAO DE DUVIDAS

PLANTAO DE DUVIDAS

Formulario de Participacao

Nome: R.A.:
Disciplina: o Python | olinguagem C | o Estruturas de Dados
Turno: o Manh3d | oTarde | oNoite Data: / /2018

Duvidas sobre:
0 Algoritmo (l6gica) | o Interpretagdo | o Sintaxe

O Restrigoes | o Desempenho | o Boas praticas

Nome: R.A.:
Disciplina: o Python | olinguagem C | o Estruturas de Dados
Turno: o Manhd | oTarde | oNoite Data: / /2018

Duvidas sobre:
o Algoritmo (I6gica) | o Interpretagdo | o Sintaxe

O Restrigdes | o Desempenho | o Boas praticas

Outro: Outro:

Nome: R.A.: Nome: R.A.:

Disciplina: o Python | olinguagem C | o Estruturas de Dados Disciplina: o Python | olinguagem C | o Estruturas de Dados
Turno: o Manhd | oTarde | o Noite Data: / /2018 Turno: o Manhd | oTarde | o Noite Data: / /2018

Duvidas sobre:
o Algoritmo (l6gica) | o Interpretagdo | o Sintaxe

0 Restrigdes | o Desempenho | 0 Boas praticas

Duvidas sobre:
o Algoritmo (l6gica) | O Interpretagdo | o Sintaxe

0 Restrigdes | o Desempenho | o Boas préticas

Qutro: Outro:

Nome: R.A.: Nome: R.A.:

Disciplina: o Python | olinguagem C | o Estruturas de Dados Disciplina: o Python | olinguagem C | o Estruturas de Dados
Turno: o Manhd | oTarde | o Noite Data: / /2018 Turno: o Manhd | oTarde | o Noite Data: / /2018

Duvidas sobre:
o Algoritmo (ldgica) | o Interpretagdo | o Sintaxe

O Restrigdes | o0 Desempenho | o Boas praticas

Duvidas sobre:
o Algoritmo (légica) | o Interpretagdo | o Sintaxe

O RestrigOes | o Desempenho | o Boas préticas

Outro: Outro:

Nome: R.A.: Nome: R.A.:

Disciplina: o Python | olinguagem C | o Estruturas de Dados Disciplina: o Python | olinguagem C | o Estruturas de Dados
Turno: o Manhd | oTarde | o Noite Data: / /2018 Turno: o Manhd | oTarde | o Noite Data: / /2018

Duvidas sobre:
o Algoritmo (l6gica) | o Interpretagdo | o Sintaxe

0 Restrigdes | o Desempenho | 0 Boas praticas

Duvidas sobre:
o Algoritmo (lI6gica) | o Interpretaco | o Sintaxe

0 Restrigdes | o Desempenho | o Boas préticas

Qutro: QOutro:

Nome: R.A.: Nome: R.A.:

Disciplina: o Python | olinguagem C | o Estruturas de Dados Disciplina: o Python | olinguagem C | o Estruturas de Dados
Turno: o Manhd | oTarde | oNoite Data: / /2018 Turno: o Manhd | oTarde | oNoite Data: / /2018

Duvidas sobre:
o Algoritmo (légica) | o Interpretagdo | o Sintaxe

O Restrigbes | o Desempenho | o Boas praticas

Outro:

Duvidas sobre:
o Algoritmo (légica) | o Interpretagdo | o Sintaxe

O RestrigGes | o0 Desempenho | o Boas praticas

Outro:

Plantonista: Lucio Nunes de Lira
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APENDICE C - QUESTIONARIO DO PLANTAO DE DUVIDAS (CONTINUA)

INSTRUMENTO DE APOIO AO ENSINO E APRENDIZAGEM: Plantao de Duvidas

<NOME DA DISCIPLINA> * <SEMESTRE> * <ANO>
Nome: <Nome do discente> » Matricula: <matricula do discente>

1) O instrumento potencializou sua motivagdo para a aprendizagem em relagdo a
abordagem tradicional de aulas predominantemente expositivas.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | 0 pouco | 0 razoavelmente | 0 muito | O totalmente

2) O instrumento auxiliou a compreender o funcionamento ¢ a aplicabilidade dos
componentes lecionados na disciplina.

O nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

3) O instrumento auxiliou na interpretagdo dos enunciados dos exercicios da disciplina.

O nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

4) O instrumento auxiliou na interpretagdo dos enunciados das provas da disciplina.

0 nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

5) O instrumento auxiliou na formulagdo da solu¢do (montagem do algoritmo) dos
exercicios da disciplina.

O nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

6) O instrumento auxiliou na formulagdo da solugdo (montagem do algoritmo) das provas
da disciplina.

O nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

7) O instrumento auxiliou na implementagdo da solugdo (codificagdo em linguagem de
programacéo) dos exercicios da disciplina.

0 nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

8) O instrumento auxiliou na implementagio da solugio (codificagdo em linguagem de
programagio) das provas da disciplina.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | o pouco | 0 razoavelmente | o0 muito | o totalmente

9) O instrumento estimulou a construgdo de solugdes mais refinadas.
0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente
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APENDICE C - QUESTIONARIO DO PLANTAO DE DUVIDAS (CONCLUSAO)

10) Os horarios dos plantdes foram adequados as suas necessidades.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

11) A duragéo dos plantdes foi adequada as suas necessidades.

O nem um pouco | O muito pouco | 0 pouco | O razoavelmente | o muito | O totalmente

12) O local em que os plantdes foram disponibilizados foi adequado as suas necessidades.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

13) A forma como os plantdes foram conduzidos auxiliou na assimilagdo dos contetidos.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

14) Em quais situagdes o instrumento foi mais Uitil e menos util para vocé:

15) Faga um comentério final (sugestdo de melhora, critica, elogio etc.):

Assinatura do participante
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APENDICE D - LISTA DE PRESENCA DA EXPOSICAO DE CODIGOS
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APENDICE E — QUESTIONARIO DA EXPOSIGAO DE CODIGOS (CONTINUA)

INSTRUMENTO DE APOIO AO ENSINO E APRENDIZAGEM: Exposigdo de Cédigos

<NOME DA DISCIPLINA> * <SEMESTRE> * <ANO>
Nome: <Nome do discente> » Matricula: <matricula do discente>

1) O instrumento potencializou sua motivagdo para a aprendizagem em relagio a
abordagem tradicional de aulas predominantemente expositivas.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | 0 pouco | 0 razoavelmente | 0 muito | O totalmente

2) O instrumento auxiliou a compreender o funcionamento ¢ a aplicabilidade dos
componentes lecionados na disciplina.

O nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

3) O instrumento auxiliou na interpretagdo dos enunciados dos exercicios da disciplina.

O nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | o0 muito | O totalmente

4) O instrumento auxiliou na interpretagdo dos enunciados das provas da disciplina.

0O nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

5) O instrumento auxiliou na formulagdo da solu¢do (montagem do algoritmo) dos
exercicios da disciplina.

O nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

6) O instrumento auxiliou na formulagdo da solugdo (montagem do algoritmo) das provas
da disciplina.

O nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

7) O instrumento auxiliou na implementagdo da solugdo (codificagdo em linguagem de
programacéo) dos exercicios da disciplina.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | o0 muito | O totalmente

8) O instrumento auxiliou na implementagio da solugio (codificagdo em linguagem de
programagio) das provas da disciplina.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | o pouco | o razoavelmente | o muito | o totalmente

9) O instrumento estimulou a construgio de solugdes mais refinadas.
0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente
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APENDICE E — QUESTIONARIO DA EXPOSIGAO DE CODIGOS (CONCLUSAO)

10) Os horarios das sessdes foram adequados as suas necessidades.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

11) A duragdo das sessdes foi adequada as suas necessidades.

O nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

12) O local em que as sessdes foram ministradas foi adequado as suas necessidades.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

13) A forma como as exposigdes foram feitas auxiliou na assimilagéo.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

14) A exposigdo de codificagdes suas e de seus colegas de alguma forma lhe causou
desconforto.

0 nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

15) Participou de todas as sessdes? Caso negativo, explique a razio:

16) Faga um comentério final (sugestao de melhora, critica, elogios etc.):

Assinatura do participante
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APENDICE F — AMOSTRA DE ARQUIVO INICIAL DE EXPOSIGAO (PROG-1)

W -1 oYU W N

Instituigdo : Centro Paula Souza

Curso : Mestrado em Gestdo e Desenvolvimento da Educagdo Profissional

Autor : Lucio Nunes de Lira

Instrumento : Hall of Fame / Hall of Shame

Disciplina : Algoritmos e Ldégica de Programagdo

Programa : Exercicio 8 - Poténcia

Linguagem : Python 3

Compilador : CPython (3.7)

Versao : A (Rev. 0)

v

v

Dado um nUmero real n (n>=0), exibir a poténcia

n~3, sem utilizar o operador de poténcia.

v

CODIFICACAO 1 ()

n = float (input())
n=n%n*n
print(n)

[}

CODIFICAGCAO 2 ()

Print ('Poténcia de n"3")
m = int(input('N: "))
n=m»m%*mn
Print('n"3 = ', n)

CODIFICACAO 3 ()

n = float("Digite um ntumero real maior ou igual a 0:")
potencia = n * n * n
print("A poténcia do numerc é: ", potencia)

[}

CODIFICAGAO 4 ()

n = float (input("Digite um nimero:"))
print(n * n * n)

[}

CODIFICAGCAO 5 ()

a = float(input('Insira um namero: '))
print(a * a * a)

CODIFICACAO 6 ()

n = float (input ("Digite um numero positivo: "))

pot = n * n

pot2 = pot * n

print ("A poténcia terceiro do ntmero é: %.2f" % pot2)
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APENDICE G - AMOSTRA DE ARQUIVO FINAL DE EXPOSIGAO (PROG-1)

W oUW

[}

[}

CODIFICACAO 1 (Fame)

n = float (input())
n=nsnw%*n
print(n)

v

CODIFICACAO 2 (Fame/Shame)

# print foi escrito com letra maitscula.

# a entrada deveria ser um numero real (float).

# procure usar os nomes de variaveis do enunciado.
Print ('Poténcia de n"3")

m = int (input('nN: "))

n=m?»m?%*m

Print('n"3 = ', n)

[}

CODIFICACAO 3 (Shame)

# esqueceu de colocar um input().

n = float("Digite um ntmero real maior ou igual a 0:")
potencia = n * n * n
print("A poténcia do numero é: ", potencia)

v

CODIFICACAO 4 (Fame)

n = float (input("Digite um numero:"))
print(n * n * n)

v

CODIFICACAO 5 (Fame)

# procure usar os nomes de variaveis do enunciado.
a = float(input('Insira um numero: '))
print(a * a * a)

[}

CODIFICACAO 6 (Fame/Shame)

# usou um recurso ndo dado em aula (no print).

# por causa do uso desnecessdric de recursos, perdeu-se clareza.
n = float (input("Digite um numero positivo: "))

pot = n * n

pot2 = pot * n

print("A poténcia terceirc do numero €: %.2f" % pot2)

Instituicdo : Centro Paula Souza
Curso : Mestrado em Gestdo e Desenvolvimento da Educagdo Profissional
Autor : Lucio Nunes de Lira
Instrumento : Hall of Fame / Hall of Shame
Disciplina : Algoritmos e Légica de Programac¢éo
Programa : Exercicio 8 - Poténcia
Linguagem : Python 3
Compilador : CPython (3.7)
Versao : A (Rev. 0)
v
Dado um numero real n (n>=0), exibir a poténcia
n”3, sem utilizar o operador de poténcia.
K
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APENDICE H - AMOSTRA DE ARQUIVO INICIAL DE EXPOSIGAO (PROG-2)

~N o Ww N

16

45
46

i
~J

[ INC; NG, NN
)N O W

(SN &)]
~ oUW

(S G I NE )]
Relee]

)

Sy OV OY Oy OV OY Oy OV
J o s W N

/*
Instituicéo Centro Paula Souza
Curso Mestrado em Gestdo e Desenvolvimento da Educacdo Profissional
Autor Lucio Nunes de Lira
Instrumento Hall of Fame / Hall of Shame
Disciplina Linguagem de Programacao
Programa Exercicio 1 - Fungdo recursiva primeiro digito
Linguagem Cc99
Compilador Pelles C (8.00.60)
Versao A (Rev. 0)
*/
/%

Dado um natural n (n>=0) e um natural x
(0<=x<=9) como pardmetros, crie a fungdo recur-
siva primeiro(n,x) que devolve 1 se o digito ma-
is a esquerda de n é x, ou 0 caso contrario.

*x/
/*
CODIFICACAO 1 ()
*/
int primeiro(int n, int x) {
if (n < 10) return n == x;
return primeiro(n/10, x);
}
/*
CODIFICACAO 2 ()
*/
int primeiro(int n, int x) {
if (n < 10 && n == x) return |;
if (n < 10 && n != x) return 0;
primeiro(n/10, x);
}
/x
CODIFICACAO 3 ()
*/
int primeiro(n, x) {
if (n ==x) {
return 1;
}
else {
primeiro(n/10, x);
return 0O;
}
}
/%
CODIFICAGAO 4 ()
*/

int primeiro(n,

x) {

if (n >= 9) {
if (n == x) return 1;
else return 0;

}

else {

return primeiro(n/10, x);

}



APENDICE | - AMOSTRA DE ARQUIVO FINAL DE EXPOSIGAO (PROG-2)
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/*
Instituicéo Centro Paula Souza
Curso Mestrado em Gestdo e Desenvolvimento da Educacdo Profissional
Autor Lucio Nunes de Lira
Instrumento Hall of Fame / Hall of Shame
Disciplina Linguagem de Programacao
Programa Exercicio 1 - Fungdo recursiva primeiro digito
Linguagem Cc99
Compilador Pelles C (8.00.60)
Versao A (Rev. 0)
*/
/%

(0<=x<=9) como

Dado um natural n (n>=0) e um natural x

siva primeiro(n,x) que devolve 1 se o digito ma-
is a esquerda de n é x, ou 0 caso contrario.

pardmetros, crie a funcao recur-

*x/
/*
CODIFICACAO 1 (Fame)
*/
int primeiro(int n, int x) {
if (n < 10) return n == x;
return primeiro(n/10, x);
}
/*
CODIFICACAO 2 (Shame)
*/
// Auséncia de return na chamada recursiva.
int primeiro(int n, int x) {
if (n < 10 && n == x) return 1;
if (n < 10 & n '= x) return 0;
primeiro(n/10, x):
}
/*
CODIFICACAO 3 (Shame)
*/
// Auséncia do tipo dos parametros.
// RAuséncia de return na chamada recursiva.
// Sempre devolve zero.
// Potencialmente estouro de pilha.
int primeiro(n, x) {
if (n ==x) {
return 1;
}
else {
primeiro(n/10, x);
return 0;
}
}
/*
CODIFICACAO 4 (Shame)
*/

// Buséncia do tipo dos parametros.
// Trocou base por passo.

int primeiro(n, x) {

if (n >= 9) {
if (n == x) return 1;
else return 0;

}

else {
return primeiro(n/10, x):

}

184
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APENDICE J - AMOSTRA DE ARQUIVO INICIAL DE EXPOSIGAO (PROG-3)
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/*
Instituicdo : Centro Paula Souza
Curso : Mestrado em Gestdo e Desenvolvimento da Educa¢do Profissional
Autor : Lucio Nunes de Lira

Instrumento : Hall of Fame / Hall of Shame

Disciplina : Estruturas de Dados
Programa : Exercicio C - Inverte
Linguagem : C99

Compilador : Pelles C (8.00.60)
Versao : A (Rev. 0)

*/

#define MAX 50

typedef struct pilha {
char vet[MAX];
int topo;

}TPilha;

/*
Construa uma funcdo que receba uma frase em uma string e a altere com as pala-
vras escritas ao contrario.

*/

/*

CODIFICACAO 1 ()
*/

void inverte(char s[]) {
tpilha p;
char aux[strlen(s)+1]1;
create (&p) ;

int j = 0;

for (int 1 = 0; s[i]l '= "\0'; i++) {
if (s[i] '= ' ') push(sp, s[i]);
else {

while ('isempty(&p)) aux[j++] = pop (&p);
aux[j++] = s[i]:

}
}
while (!isempty(&p)) aux[j++] = pop(&p) ;
j =03

while (s[j]) {
s[j]1 = aux[j];
J++;

}

destroy(&p) ;

/-)e
CODIFICACAO 3 ()

*/
void inverso(TPilha *p){

TPilha P1;

create (&P1) ;

int a=0, b=0;

char v[6];

for (;a<6;a++) {

while(p->vet[a] = ' ' && a < 9){
push(&P1l, p->vet[a++]);

while('isempty (&P1)){
v[b++] = pop(&P1);

}

v[b++] = ' ';

}
v[b-1] = "\0";
printf ("%s\n", v);
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APENDICE K — AMOSTRA DE ARQUIVO FINAL DE EXPOSIGAO (PROG-3)
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/-)r
Instituicdo : Centro Paula Souza
Curso : Mestrado em Gestdo e Desenvolvimento da Educa¢do Profissional
Autor : Lucio Nunes de Lira

Instrumento : Hall of Fame / Hall of Shame

Disciplina : Estruturas de Dados
Programa : Exercicio C - Inverte
Linguagem : C99

Compilador : Pelles C (8.00.60)
Versao : A (Rev. 0)

*/

#define MAX 50

typedef struct pilha {
char vet[MAX];
int topo;

}TPilha;

/*
Construa uma fungdo que receba uma frase em uma string e a altere com as pala-
vras escritas ao contrario.

*/

/*

CODIFICACAO 1 (Fame)
*/

void inverte(char s[]) {
tpilha p;
char aux[strlen(s)+1]1;
create (&p) ;
int j = 0;
for (int i = 0; s[i] '= "\0'; i++) {
if (s[i] !'= ' ') push(&p, sl[i]);
else {
while (!isempty(&p)) aux[j++] = pop(&p);
aux [j++] = s[i]:

}
}
while (!isempty(&p)) aux[j++] = pop(&p) ;
j =05

while (s[j]) {
s[j]1 = aux[j];
J++;
}
destroy(&p) ;
}

/%
CODIFICACAO 3 (Shame)

*/
// N&o passou o parametro correto para a funcdo;
// Limitacdo arbitrédria do vetor aux;
// Fixou que toda frase teria o mesmo numero caracteres;
// N&o alterou o vetor original;
// Erro de indentagdo e impressdo ndc sclicitada.
void inverso(TPilha *p){

TPilha P1;

create (&P1) ;

int a=0, b=0;

char v[6];

for (;a<6;a++) {

while(p=->vet[a] !'= ' ' && a < 5){
push (&P1l, p->vet[a++]);

}
while(!isempty (&P1)) {
v[b++] = pop(&P1l);

}
vib++] = ' ';
}

v[b-1]1 = "\0";

printf ("%s\n", v);
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APENDICE L — QUESTIONARIO DO JUIZ ONLINE (CONTINUA)

INSTRUMENTO DE APOIO AO ENSINO E APRENDIZAGEM: Juiz Online

<NOME DA DISCIPLINA> * <SEMESTRE> * <ANO>
Nome: <Nome do discente> « Matricula: <matricula do discente>

1) O instrumento potencializou sua motivagdo para a aprendizagem em relagdo a
abordagem tradicional de aulas predominantemente expositivas.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

2) O instrumento auxiliou a compreender o funcionamento e¢ a aplicabilidade dos
componentes lecionados na disciplina.

O nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

3) O instrumento auxiliou na interpretagdo dos enunciados dos exercicios da disciplina.

O nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

4) O instrumento auxiliou na interpretagdo dos enunciados das provas da disciplina.

0 nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

5) O instrumento auxiliou na formulagdo da solu¢do (montagem do algoritmo) dos
exercicios da disciplina.

O nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

6) O instrumento auxiliou na formulagéo da solugdo (montagem do algoritmo) das provas
da disciplina.

O nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

7) O instrumento auxiliou na implementacdo da solucéo (codificagdo em linguagem de
programacao) dos exercicios da disciplina.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

8) O instrumento auxiliou na implementagdo da solugdo (codificagdo em linguagem de
programagao) das provas da disciplina.

0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

9) O instrumento estimulou a construgdo de solugdes mais refinadas.
0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente
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APENDICE L — QUESTIONARIO DO JUIZ ONLINE (CONCLUSAO)

10) O prazo para entrega das listas de problemas foi adequado as suas necessidades.
0 nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

11) As listas de problemas condiziam com os contetidos da disciplina.
O nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

12) O feedback imediato do Juiz Online foi algo relevante para sua aprendizagem.
0 nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

13) O feedback seletivo do tutor foi algo relevante para sua aprendizagem.
0 néo foi solicitado | o0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

14) O uso do Juiz Online estimulou sua competitividade.
0O nem um pouco | O muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

15) Considera a competitividade estimulada pelo Juiz Online um fator positivo.
0 nem um pouco | O muito pouco | 0 pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

16) Seria mais agradavel que os exercicios da disciplina fossem feitos no Juiz Online.
0O nem um pouco | 0 muito pouco | O pouco | O razoavelmente | 0 muito | O totalmente

17) Quantos problemas além daqueles indicados nas tarefas foram resolvidos:

gnenhum | olas | o6al0 | olla20 | o020a50 | omaisde50

18) Resolveu todos os problemas de todas as tarefas? Caso negativo, explique a razdo:

19) Faga um comentario final (sugestdo de melhora, critica, elogios etc.):

Assinatura do participante



APENDICE M — SOFTWARE DE SORTEIO DO JUIZ ONLINE

import random
random. seed ()

alunos = ['<Nome
'<Nome
'<Nome
'<Nome
'<Nome
'<Nome
'<Nome
'<Nome
'<Nome

omitido
omitido
omitido
omitido
omitido
omitido
omitido
omitido
omitido

for i in range(8):
sorteado = random.randint (0,
print(alunos[sorteado])

del (alunos[sorteado])

de
de
de
de
de
de
de
de
de

aluno
aluno
aluno
aluno
aluno
aluno
aluno
aluno
aluno

candidato>"',
candidato>"',
candidato>"',
candidato>"',
candidato>"',
candidato>"',
candidato>"',
candidato>"',
candidato>"]

len(alunos)-1)
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APENDICE N — MANUAL DE USO DO JUIZ ONLINE (CONTINUA)

THE HUXLEY

PRIMEROS PASSOS

Lucio NUNES DE LIRA

THE HUXLEY — CRIANDO UM USUARIO

* Acesse https://www.thehuxley.com

Aprenda a programar praticando!

Qouon  CESMAC e

THE HUXLEY — CRIANDO UM USUARIO

*V4 até a botdo [CADASTRAR].

-

Aprenda a programar praticando!

THE HUXLEY — CRIANDO UM USUARIO

* A tela de cadastro serd exibida.

eon  CESMAC — $omm=

THE HUXLEY — CRIANDO UM USUARIO

*Insira os dados e cligue em [CRIAR CADASTRO].

THE HUXLEY — CRIANDO UM USUARIO

* Note que seu usudrio esta logado:
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APENDICE N — MANUAL DE USO DO JUIZ ONLINE (CONTINUAGAO)

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

+ Clique na guia [TURMAS]:

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

* Agora clique no icone de chaves:

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

= Digite a chave recebida por e-mail:

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

« Clique no botdo [BUSCAR] e aguarde:

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

* Aparecerd uma turma, clique em [CONFIRMIAR]:

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

* Agora vocé visualizaréd a turma associada:
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APENDICE N — MANUAL DE USO DO JUIZ ONLINE (CONTINUAGAO)

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

+*Clique em [TAREFAS] e resolva os problemas:

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

* Clique em [TAREFAS] e resolva os problemas:

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

*Clique em [TAREFAS] e resolva os problemas:

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

* Basta clicar em um deles e ler o enunciado:

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

+*Selecionar a linguogem e escrever a solugéo:

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

* Execute o codigo e veja a saida:
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APENDICE N — MANUAL DE USO DO JUIZ ONLINE (CONCLUSAO)

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

+ Execute o codigo e veja a saida: *Se correta, cliqgue em [ENVIAR RESPOSTA]:

THE HUXLEY — ASSOCIANDO-SE A UMA TURMA

»Veja se a proposta de solugdo foi aceita:




194

ANEXO A — PLANO DE ENSINO (PROG-1)

PLANO DE ENSINO - APRENDIZAGEM - 2018
1. IDENTIFICACAO

Departamento: TECNOLOGIA DA INFORMACAO
Curso: Superior de Tecnologia em ANALISE E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS

Disciplina: ALGORITIMOS E LOGICA DE PROGRAMACAO

Codigo da Disciplina: 6944 Sigla: IAL002

Carga Horiria Semanal: 4 hora(s)-aula Carga Horiria Total: 80 hora(s)-aula
Carga Horaria Teorica: 80 hora(s)-aula Carga do Laboratério: 0 hora(s)-aula
Tipo de Disciplina: Obrigatoria Semestre: 1° Semestre

Nimero Maximo de Alunos: 40 Laboratério:

2. EMENTA

Projeto e representacdo de algoritmos. Estruturas de controle de fluxo de execugdo: sequéncia, sele¢do e
repeti¢do. Tipos de dados basicos e estruturados (vetores ¢ registros). Rotinas. Arquivos. Implementagao de

algoritmos usando uma linguagem de programagio.

3. OBJETIVOS

Concluindo satisfatoriamente a disciplina, o aluno devera possuir
a) Conhecimentos necessarios para a construir algoritmos
b) Habilidade em elaborar e escrever algoritmos computacionais.

¢) Habilidade em projetar ¢ analisar programas

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliacio:

T: Trabalhos

P1: Prova P1

P2: Prova P2

M: Média=04*P1 +04*P2+0,2*T
E: Exame

MF: Média Final

Se M >= 6,0, entdo: MF =M

Sendo, se ndo tiver estourado em faltas: MF = min( (M+E)/2; 7,4)
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ANEXO B — PLANO DE ENSINO (PROG-2)

PLANO DE ENSINO - APRENDIZAGEM - 2018
1. IDENTIFICACAO

Departamento: TECNOLOGIA DA INFORMACAO
Curso: Superior de Tecnologia em ANALISE E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS

Disciplina: LINGUAGEM DE PROGRAMACAO

Cédigo da Disciplina: 6949 Sigla: ILP010

Carga Horiria Semanal: 4 hora(s)-aula Carga Horiria Total: 80 hora(s)-aula
Carga Horaria Tedrica: 80 hora(s)-aula Carga do Laboratério: 0 hora(s)-aula
Tipo de Disciplina: Obrigatoria Semestre: 2° Semestre

Nimero Maximo de Alunos: 40 Laboratério:

2. EMENTA

Variaveis, constantes, operadores e expressdes. Comando de desvio. Controle de malhas. Vetores e ponteiros.

Fungdes de biblioteca. Estruturas, unides ¢ tipos definidos pelo usuario. Manipulagdo de arquivos.

3. OBJETIVOS

Concluindo a disciplina satisfatoriamente, o aluno devera:
- Possuir conhecimentos gerais sobre um ambiente integrado de linguagem C, com habilidade para editar,
compilar, depurar e executar programas nesta linguagem;

- Possuir conhecimentos detalhados sobre a linguagem, com aptiddo para desenvolver programas em C;

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliacio:

Provas: P1, P2

Trabalhos: T

Média Final (MF) = (4*P1 + 4*P2 + 2*T)/10

Sera realizada uma prova substitutiva para uma e somente uma das provas: P1 ou P2.



196

ANEXO C — PLANO DE ENSINO (PROG-3)

PLANO DE ENSINO - APRENDIZAGEM - 2018

1. IDENTIFICACAO

Departamento: TECNOLOGIA DA INFORMACAO

Curso: Superior de Tecnologia em ANALISE E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS

Disciplina: ESTRUTURAS DE DADOS
Cédigo da Disciplina: 6956

Carga Horaria Semanal: 4 hora(s)-aula
Carga Horaria Teérica: 80 hora(s)-aula
Tipo de Disciplina: Obrigatoria

Nimero Maximo de Alunos: 40

Sigla: IED001

Carga Horaria Total: 80 hora(s)-aula
Carga do Laboratério: 0 hora(s)-aula
Semestre: 3° Semestre

Laboratorio:

|2. EMENTA

Pilhas, filas, alocagdo dinamica, recursividade, listas encadeadas, tabelas de espalhamento e arvores

3. OBJETIVOS

Ao concluir satisfatoriamente a disciplina, o aluno devera estar apto a:

a) Compreender o funcionamento das principais estruturas de dados;

b) Implementar as principais estruturas de dados numa linguagem de programacio;

c) Analisar a eficiéncia dos algoritmos de manipulagéo de estruturas de dados;

d) Aplicar as estruturas de dados na solugdo de problemas por computador.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliagio:
Provas (em aula): P1, P2, P3

Prova Substitutiva (em aula)

Podera ser realizada apenas quando o aluno ndo obtiver média para aprovagdo.

Substituira, incondicionalmente, a menor das trés notas (apenas uma delas).

Média Final (MF) = (P1 + P2 + P3) /3
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ANEXO D - PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

JS “N“SAOPAULO

Administragédo Central
Unidade de Pés-Graduacdo, Extensdo e Pesquisa

[ PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA ]

PARECER_E.P. N° 006/2018

”
1. PROTOCOLO N° 006/2018 2/5/2018 2. PARECER EMITIDO EM *\c‘/ ol ;20\,

Recebido em

3. TITULO DO PROJETO:
Instrumentos de Apoio ao Ensino e Aprendizagem de Algoritmos e Programacdo de Computadores: Implicacdes no
Desempenho Discente em Faculdade de Tecnologia

4. PESQUISADOR(ES) PROPONENTE(S):

Lucio Nunes de Lira
Carlos Vital Giordano

5. PARECER:

O Comité de Etica esclarece que n&o analisa os aspectos metodoldgicos da ABNT, haja vista que estes s&o
de exclusiva responsabilidade dos orientadores.
Apos apreciacdo do projeto de pesquisa proposto, o Comité de Etica em Pesquisa resolve:

Y,
&md S‘c&g‘,&u\, o&\%uf\okc« .

Q/ '%\4\6% G/ M'\c\dm aandi. o (}\.kMW\}\Y\GL\(:M
o\uA)\(.GWWvQ

N

LeGord. Gruponde Pesquisa:

WWW.CPS.Sp.gov.br
Rua dos Bandeirantes, 169 « Bom Retiro « 01124-010 - S3o Paulo « SP « Tel.: (11) 3337-3109/3104



