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RESUMO

No agronegdcio, a logistica é essencial em todas as etapas, desde a producdo com a gestdo da
cadeia de suprimentos até a logistica de distribuicdo e abastecimento. Como “Brasil € um pais
lider mundial na producéo de etanol e cana-de-agUcar, este relatorio tem o objetivo de descrever
a atividade de colheita da cana-de-agtcar por meio do corte mecanizado e as etapas da logistica
que estdo envolvidas. Os aspectos considerados como 0s principais meios de transportes para
colher a cana-de-agticar no campo e transporta-la para o local de processamento. Além da
colheita outro ponto relevante é o treinamento do funcionario que utiliza a maquina e os
cuidados diarios de manutencgdo e percepcao para evitar problemas futuros que comprometem
a colheita de cana-de-acucar. A eficiéncia da colheita e do transporte aliado a manutencao dos
equipamentos refletem no resultado da usina como lider de producdo nacional de agUcar e

etanol.

Palavras-chave: Agronegocio da cana-de-agucar. Manutencdo de maquinas. Transporte.
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ABSTRACT

In agribusiness, logistics is essential at all stages, from production with supply chain
management to distribution and supply logistics. As Brazil is a world leader in ethanol and
sugarcane production, this report aims to describe the sugarcane harvesting activity through
mechanized cutting and the logistics stages involved. The aspects considered include the main
means of transport for harvesting sugarcane in the field and transporting it to the processing
site. Besides the harvest, another relevant point is the training of the employee who operates
the machine and the daily maintenance and perception care to avoid future problems that could
compromise the sugarcane harvest. The efficiency of harvesting and transportation combined
with equipment maintenance reflects the result of the plant as a national leader in sugar and
ethanol production.

Keywords: Sugarcane agribusiness. Machine maintenance. Transportation.
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1-INTRODUCAO

1.1-Contextualizacao e Justificativa pela escolha do Tema

O conceito atual de ESG — Environmental Social and Governance- que se refere ao
ambiente, social e governanca atinge também os empreendimentos rurais para que a estratégia
do neg6cio da empresa preserve o ambiente, respeite seus funcionérios e busque uma

administracdo que promova o bem para todos os envolvidos (SENAR, 2023).

As empresas estdo cada vez mais preocupadas com o problema de agressédo ambiental e
com o melhor desempenho de seus funcionarios, entendem que todas as suas atividades
logisticas devem, de maneira consciente, ser planejadas de forma abrangente e preventiva
respeitando e preservando o ambiente (DONATO, S/P, 2008,).

O acucar e o etanol s&o dois produtos agricolas que representam o Brasil no mundo, mas
principalmente s&o utilizados na alimentacdo humana e como combustivel menos poluente do
ambiente. (DONATO, S/P, 2008).

A principal matéria-prima do aglcar e etanol, a cana é originaria do Sul da Asia,
especialmente da india e da China, era cultivada pelos antigos habitantes dessas regides, como
uma valiosa fonte de adogante natural. Com o tempo sua cultura se espalhou para outras partes
do mundo, incluindo Oriente médio, Africa e também para as Américas, onde se adaptou muito
bem. O Brasil € o maior produtor e exportador mundial de acglcar que € produzida em muitas
regides e tem a regido do interior de Sdo Paulo como uma das principais produtoras de cana de

aclcar com o clima tropical da regido que é favoravel para o cultivo. (Embrapa, 2022).

A agroindustria da cana-de-acucar produz agucar e etanol e tem um papel significativo
na economia global, e a logistica desempenha um papel crucial nesse setor. A eficiéncia na
movimentacao da matéria-prima, como a cana-de-acgucar, do campo até a usina é essencial para
garantir a rentabilidade e competitividade das operacdes. A figura 1 apresenta a vista area de
uma usina de cana-de-acucar e pode-se ter ideia do tamanho da area necessaria para que todo o

trabalho seja realizado, ou seja, desde o plantio até a saida do produto.



Figura 1 — Vista aérea de uma usina de cana-de-agucar mostrando a dimenséo da area
necessaria para a producao, desde o plantio até o produto final.

Fonte: Site Vecteezy (Download de fotos).

Em todo esse processo da cana, desde os cuidados na area plantada até a saida dos
caminhdes para o destino, a logistica tem papel de grande importancia pois engloba o
planejamento em areas produtivas, compra de insumos, equipamentos, transporte e mao de obra
qualificada. Segundo (Ballou, p. 50, 2009) “a escolha de uma boa estratégia logistica conta com
processos criativos no seu desenvolvimento proporciona vantagens na logistica, tornando-a

mais competitiva”.

A escolha deste tema devido a experiéncia pessoal do autor, desde marco de 2022, na
empresa como operador de colheitadeira e responsavel por manter equipamentos agricolas. A
atuacdo direta na operacdo e manutencdo dessas maquinas permite contribuir
significativamente para a produtividade e qualidade da colheita, destacando a relevancia do

corte mecanizado nos dias de hoje.

1.2-Objetivos
Este relatorio técnico-cientifico tem o objetivo de descrever a importancia da logistica

nas etapas da colheita da cana-de-aglcar até a entrega a usina para ser moida, descrever o
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principal modal de transporte da cana, falar sobre a importancia do uso de EPI’s (Equipamentos
de Protecdo Individual), a importancia do DDS (Diédlogo Diario de Seguranga, aliando a

descri¢do com as atividades desenvolvidas diariamente pelo autor do relatorio.

1.3-Empresa

Uma empresa sucroalcooleira do norte do estado de S&o Paulo tem seu foco principal
de atuacdo na fabricacdo de agucar e etanol a partir da cana-de-acUcar. Essa empresa pode estar
envolvida em diversas etapas da cadeia produtiva, desde o cultivo da cana-de-agtcar, passando
pela colheita, até a industrializacdo e comercializacdo dos produtos finais, que incluem agucar,
etanol (&lcool combustivel) e outros derivados.

Essa empresa desempenha um papel importante em vérias economias, especialmente
em paises como Brasil, onde a producdo de cana-de-aglcar é uma atividade agricola
significativa. Além do acucar e etanol, elas também podem produzir bioenergia a partir do

bagaco da cana, contribuindo para a sustentabilidade e a diversificagdo das fontes de energia.

1.4-Historico da Empresa

A evolucdo da empresa que comegou como uma cooperativa de destilarias de beterraba
em um pais europeu em 1932, e se tornou um dos maiores produtores de agtcar do mundo. A
cooperativa original se expandiu ao longo das décadas por meio de fusdes e aquisicdes, e
consolidou como lider de mercado europeu. A empresa expandiu internacionalmente,
adquirindo operacdes na republica Tcheca, Brasil, Mocambique, Roménia, Reino Unido e
Quénia. Além do acucar, o grupo investiu no processamento de cereais e amidos, com
instalacBes na Europa, Brasil, China e Indonésia. Em 2018 reuniu seus 12.000 cooperados em
uma Unica entidade cooperativa, fortalecendo sua eficiéncia e capacidade de resposta.

A empresa decidiu investir no processamento da cana-de-acucar, entrando no mercado
brasileiro por meio de uma parceria e adquiriu outra empresa em 2002. Com essa aquisi¢éo, a
empresa dobrou a capacidade de suas instalagcdes no Brasil e desenvolveu novas unidades pelo
interior do pais. A empresa firmou uma parceria estratégica com a Petrobras e posteriormente
adquiriu fabricas, tornando-se o terceiro maior processador de cana-de-acgtcar no Brasil. Em
2016, a empresa comprou a participacdo da Petrobrés, tornando-se acionista.

Atualmente, € o segundo maior produtor de acucar no Brasil. Em 2018, a empresa

investiu em infraestrutura logistica para exportagdo de agucar.
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1.5-Organograma

Para atingir os objetivos, a usina conta com profissionais capacitados e em constante

processo de aprendizado e treinamento. No setor as fungdes de todos os profissionais
necessarios para as atividades estdo descritas abaixo e logo em seguida o0 organograma que
representa, de maneira visual, essas atividades.

1.

Gerente agricola: E responsavel pelo planejamento e coordenacdo das atividades
agricolas, gestéo de equipe, controle financeiro e orgamentario, manutengao e aquisicao
de equipamentos, gestao de recursos naturais, controle de qualidade, comercializagéo e
vendas, conformidade legal e regulamentar, inovacao e tecnologia.

Gestor agricola: E responsavel pela administracdo e otimizacio das operagbes da
empresa, faz o planejamento estratégico maximizando a producdo agricola e gestdo de
pessoas.

Supervisor de transporte: E responsavel por gerenciar e coordenar todas as atividades
relacionadas ao transporte, gestdo de equipes, gestdo de frotas, controle de custos,
seguranca e conformidade, rastreamento e monitoramento, relatorios e analises e
manutenc&o e aquisi¢do de equipamentos.

Supervisor de colheita: Ele é responsavel por gerenciar e coordenar todas as atividades
relacionadas a colheita de cana-de-acucar, planejar a colheita em areas de produtividade,
supervisionar a equipe, fazer gestdo de equipamentos, monitorar a qualidade, assegurar
todas as praticas de colheita estejam em conformidade, fazer relatérios e documentacao
e implementar tecnologias no campo.

Lider de colheita: E responsavel por supervisionar a colheita de cana-de-aglcar
mantendo a qualidade de corte e perdas, planeja e mapeia a colheita, supervisiona a
equipe, implementa normas de seguranca no trabalho, Faz relatorios e documentacéo.
Operador de colhedora: E responsavel por manusear e operar a maquina colhedora
durante a colheita. Conduzir a colhedora garantindo a qualidade e eficiéncia na
operacdo, fazer as devidas manutencdes, ajustar e configurar a colhedora para otimizar
a colheita, seguir as normas de segurancga no trabalho, relatérios sobre a situacdo da
colhedora.
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GERENTE AGRICOLA

GESTOR
AGRICOLA

SUPERVISOR
DE COLHEITA

SUPERVISOR DE
TRANSPORTE

SUPERVISOR DE
COLHEITA

OPERADOR DE
COLHEDORA DE
CANA

LiDER DE
COLHEITA

A caixa do organograma de cor diferente representa, no esquema, a funcao do autor do

relatorio.

2- DESENVOLVIMENTO

2.1-Revisdo Bibliografica

A revisdo de literatura do relatdrio foi elaborada por meio de uma pesquisa qualitativa,
baseada em informagGes obtidas de diversas revistas e jornais eletrdnicos, bem como de
artigos académicos e os conhecimentos do proprio autor que atua na area. A pesquisa
abrangeu a producao de cana-de-acucar, a logistica de seu transporte, e a implementacéao de
boas préaticas, com foco na seguranca e na qualidade, tanto dos funcionarios quanto dos
maquinarios. Esta revisdo foi realizada com o objetivo de fazer uma ligacéo entre a literatura

e o trabalho executado no campo com o corte transporte da cana-de-agucar.
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2.2- Logistica da producéo de cana-de-agucar

Associar logistica do agronegdcio é um assunto que atualmente recebe muita atencdo
porque todos os processos logisticos se tornam importantes e significativamente responsaveis

por bons resultados em toda a cadeia do agronegacio.

E comum distribuir a logistica da cana-de-aglicar em etapas como: cultivo da terra,
plantio e colheita que sdo feitas com auxilio de maquinarios especificos que vao desde o preparo
do solo até a colheita. Depois desse processo é transportada em caminhdes, trens e até mesmo
por barcacas quando em regides proximas a rios, e assim da fazenda sai a matéria prima para

as usinas de processamento.

Antes do processamento a cana fica em um armazenamento temporario, onde a cana
pode ser armazenada em pétios antes de ser processada, envolvendo todo o cuidado adequado

para garantir que a cana ndo se deteriore antes do processamento.

Na moagem da cana € extraido o suco, que pode ser convertido em acucar, etanol e
outros subprodutos. No caso da producdo de agucar o processo envolve a moagem, clarificacéo,
evaporacao e cristalizacdo. No caso do etanol é acrescentada a etapa de fermentacdo, onde € a

transformacéo de acucares em alcool etilico (etanol).

Apos todo o processamento que transforma a cana em agUlcar ou etanol, os derivados
sdo armazenados em tanques ou silos antes da distribuicdo. A logistica de distribuicdo inclui o
transporte para mercados locais ou internacionais, podendo ser do modal rodoviério, ferroviario

e aquaviario.

Depois de todo o processo de producdo existe a logistica reversa envolvida, onde o0s
residuos da cana como o bagaco e a vinhaca, séo reaproveitados para produzir energia elétrica,
fertilizantes ou racdo animal. A figura 2 abaixo representa a colheita da cana-de-agtcar no

campo.
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Figura 2- Colheita da cana-de-acUcar

Fonte: Portal Agriconline (Colheita de Cana-de-Agucar).

2.3- Principais modais no transporte de cana-de-agucar usados em uma usina

Um aspecto importante dentro da logistica é o transporte. Junto com outros itens do
fluxo logistico, o transporte de cargas ou de mercadorias representam um ponto positivo ou
negativo para uma empresa.

Segundo (CRUZ, p. 1-27, 2019) quando surgiu a tecnologia da informacéo nos anos 80,
comecou a pensar na logistica no Brasil como seria o transporte da matéria prima até a area de
producdo. Os modais mais proximos a area de producdo sdo de extrema importancia para

melhor transportar com menor tempo e menor custo.

Apdbs ser colhida, € necessério que a cana-de-agUcar seja transportada de modo
adequado, pois trata-se de um produto de natureza vegetal, sendo assim estando sujeita a rapida
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perda de qualidade e de nutrientes. A figura 3 apresenta a cana-de-agucar sendo transportada

no interior da propriedade.

Figura 3- Transporte da cana-de-acUcar dentro de uma propriedade.

Fonte: Site Zephyr (Caminhdo Volvo puxando Cana).

2.3.1 - Tipos de caminhdes utilizados no transporte de cana:

Os tipos de caminhdes que sdo utilizados para transportar a cana-de-aglcar S&o:
Caminhdo simples ou caminhdo plataforma simples: Que conta com apenas um reboque. Sua
capacidade total de carga é até 15 toneladas, utilizada para producgdes menores, principalmente

em transbordo e para percorrer distancias curtas.

Biminhdo ou Romeu e Julieta: pela variacdo da demanda é necessério a utilizacdo de
mais um reboque. Esse é um caminhdo com duas plataformas acopladas com uma capacidade

média de 28 toneladas.

Treminhdo: Além de sua plataforma é acoplada ao caminh&o mais dois reboques. Sendo

sua capacidade de carga chegando a 63 toneladas.
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Rodotrem: Um modelo mais extenso utilizado no transporte de cargas pesadas. Esse
conjunto conta com a composicao de cavalo mecéanico e dois semirreboques possuindo uma

capacidade de 74 toneladas e trata-se de um veiculo muito longo.

Durante todo o transporte da cana-de-agucar em vias rodoviarias recomenda-se 0 uso de
lona apropriada para evitar perdas da carga durante o trajeto e langamento de dejetos na rodovia,
é importante que nédo haja partes da carga com as pontas para fora da carroceria, trazendo risco
para outros motoristas e até multa de transito. Além disso para preservar a seguranga no transito
€ necessario atender todas as legislagdes como, sinalizacdo e iluminacdo dos conjuntos,
cuidados com manobras de ultrapassagem, manter a velocidade adequada reduzida, respeitar o

peso por eixo pois evita acidente, multas e dano ao pavimento.

Contudo por tras de todo o transporte ha uma logistica interna que controla todo fluxo
de caminhdes, desde a saida para 0 campo até o descarregamento na usina, isso tudo conta com
sistemas de monitoramento de cargas e tecnologias de rastreamento, contribuindo para toda

gestéo do transporte.

Na figura 4 esta representado os tipos de caminhdes utilizados no campo para a colheita

do material e transporte.

Figura 4. Descrigdo das composi¢des mais comuns do transporte

COMPOSICAO ESQUEMA DESCRICAO
T.NCK‘ Toco/Caminhiio m Caminhao plataforma
simples )

Romeu e Julieta/Biminha i .
a/B ao - m Caminhéo plataforma com uma
carreta acoplada
Treminha —— :
ao - - n_“ Caminhio plataforma com duas
0% || carretas acopladas
dotrem : s -
Roo m Cavalo mecanico com dois
semi-reboques acoplados

Fonte: Silva,2006.
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2.4 Armazenamento dos derivados da cana: agucar e etanol

Como etapa final do trabalho com a cana-de-acucar, o0 agucar produzido é armazenado
procurando manter sua qualidade e seguranca. Para a conservacao do agucar € passado por um
processo de resfriamento e secagem para evitar grumos e garantir estabilidade. Apds essa etapa,
é transferido para grandes silos ou depdsitos especificos de armazenamento, onde a umidade e
temperatura sdo controladas para prevenir deterioracdo e cristalizacdo indesejada. O agUcar é
armazenado em sacos dispostos em pilhas (figura 5). E tomada medidas rigorosas para proteger
0 acucar contra contaminacdo por insetos ou poeira e sdo feitas andlises laboratoriais
regularmente para manter a qualidade do produto acabado. Quando a demanda pede, o agucar
é retirado dos silos, embalado e distribuido para o mercado com qualidade até chegar aos

consumidores.

Figura 5 — Sacos de acucar armazenados em pilhas.
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Fonte: Embrapa, 2024.

O etanol apds passar pelo processo de producéo ele é resfriado e estabilizado para
remover impurezas (figura 6). Em seguida é transferido para grandes tanques de
armazenamento feitos de aco inoxidavel ou materiais adequados, sua temperatura e umidade
sdo controladas para garantir estabilidade e evitar contaminagdo. Medidas rigorosas sao
tomadas para proteger o etanol contra contaminantes, e sua qualidade regularmente monitorada
por anélises laboratoriais. Durante 0 armazenamento e manipulacgdo, o etanol € manuseado com
cuidado para preservar sua qualidade e seguranca. Esses processos asseguram que o etanol

esteja pronto para uso em diversas aplicagdes industriais e comerciais.
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Figura 6- Tanques de etanol

Fonte: Site NTN ENGENHARIA.

2.4.1 Colhedora de cana de agucar

A colhedora de cana-de-acUcar trata-se de uma maguina agricola que dispensa a queima
para cortar e processar a planta.

A evolucao da colheita de cana no Brasil , tem evitado polui¢cbes do meio ambiente em
questdo da queima da cana, do método semimecanizado para o totalmente mecanizado.
Inicialmente, o corte manual envolvia a queima parcial da planta, pratica proibida pela Lei
Estadual 11.241/2002 em S&o Paulo e pelo Codigo Florestal Brasileiro (Lei Federal n°
12.651/2012) devido aos danos ambientais e a saude. O Brasil foi o maior emissor de poluentes
de queima de biomassa de cana em 2016. A colheita mecanizada reduz esses impactos, aumenta
a eficiéncia e diminui a proliferacdo de plantas daninhas, embora alguns produtores ainda usem

métodos antigos. Na figura 7 esta representada uma colhedora atual.
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Figura 7 — Colhedora utilizada na colheita de cana-de-agucar

oo
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Fonte: Site John Deere

2.5-Atividades Desenvolvidas pelo operador na colheita da cana-de-aglcar

Durante o periodo de execugédo das atividades como tratorista colhedor da cana-de-
acucar no campo algumas atividades séo realizadas de maneira cotidiana para ter o melhor
desempenho com seguranga.

Para a empresa, seguranca nas atividades e operaces é primordial para garantir a
integridade fisica do colaborador, seguindo todas instrucdes e treinamentos de seguranca
teremos uma melhor qualidade de vida e consequentemente uma melhor produtividade. De
acordo com Rocha et al. (2022), os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) séo todos 0s
dispositivos de uso pessoal utilizados por cada trabalhador, assegurando sua protecdo contra

riscos que possam ameagcar sua seguranca durante a execugdo do servico.

Uma frente de colheita de cana é composta por trés turnos sendo o turno A iniciando as

23:40hr, turno B as 7:00hr e o turnos C as 15:20hr, sendo assim dois turnos trabalham 8:20hr e
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um turno de 7:20hr (turno da noite). Por ser uma grande empresa e ter seus principios ela trata
a seguranca de cada colaborador com valor, a importancia de cada pessoa voltar para casa
melhor, por isso € fornecido treinamentos e capacita¢do para cada atividade exercida, e também
a utilizacdo de equipamentos para proteger cada colaborador, é essencial para minimizar o0s
riscos expostos, com utilizacdo de EPI’s (equipamento de protecdo individual) e EPC
(equipamento de protecdo coletiva) € de extrema importancia para a protecdo de cada um.
(Figura 8).

Figura 8- Equipamentos de Protecéo Individual

— &

Fonte: Site PagBem.

Um operador de colhedora de cana-de-agUcar desempenha vérias atividades na colhedora
para garantir a eficiéncia, seguranca, qualidade e produtividade na colheita da cana. Assim as
principais atividades e responsabilidades de um operador estdo descritas a seguir, na forma de

topicos seguindo uma ordem:

1- Troca de turno: A chegada da equipe na fazenda ou area a ser colhida se inicia na area

de vivéncia, com o DDS, e 15 minutos de ginéstica laboral (figura 9). No DDS (Dialogo
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Diéario de Seguranca), sdo discutidos pontos de atencdo da area, que sdo de extrema
importancia para operacdo exercer suas atividades com mais atencdo aqueles pontos
citados como: se na area possui rede de energia, palanques de divisa, arvores, cercas,
erosdes, buracos, cacimbas, etc. Isso tudo para melhor seguranca e eficiéncia na
operacdo. A ginéstica laboral é importante e traz varios beneficios desde a melhoria da
condicdo fisica, prevencdo de lesBes, reducdo do nivel de estresse e satisfacdo no
ambiente de trabalho.

Apds essa etapa 0 Onibus transporta toda equipe, cada um para seu equipamento a fazer

a troca com o parceiro.

Figura 9- Trabalhadores no campo em momento de ginéstica laboral

Fonte: Site Aclcar Alegre (Ginastica laboral no campo do Acucar Alegre).

2- Checklist do equipamento: Apds a tomada de posse da colhedora, o operador tem a
responsabilidade de fazer uma verificacdo cuidadosa para garantir que a maquina esteja

em boas condicOes de operacao e pronta para iniciar o0 proximo turno.

Aqui estdo alguns pontos importantes a serem verificados:

2.1- Sistema de corte e alimentacéo:



23

Verificar as laminas de corte (facas de base e facGes do picador) para assegurar que

estejam afiadas e sem danos visualmente.

Inspecionar os rolos alimentadores e raspadores para garantir que ndo haja acimulo de

residuos ou desgaste excessivo.

Figura 10 : Rolo levantador da colhedora.

Fonte: Site Jonh Deere.

Figura 11: Picador da colhedora.

Fonte: Site Jonh Deere.
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2.2-Sistema hidréulico:
Checar os niveis de éleo hidraulico, caso esteja abaixo comunicar o lider para acionar o

caminh&o oficina ou comboio para adicionar até o nivel necessario.

Inspecionar mangueiras, conexdes e cilindros hidraulicos para identificar vazamentos

ou danos.

Figura 12 : Sistema hidraulico colhedora.

Fonte: Site Tracan.

2.3- Motor:
Verificar nivel de 6leo do motor e reabastecer se necessario.

Inspecionar o sistema de resfriamento, verificando o nivel do liquido de arrefecimento

e se ndo ha vazamentos.
2.4- Sistema elétrico:

Testar as luzes de trabalho, luzes de sinalizacdo, sinal sonoro de ré e indicadores no

painel de controle.
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2.5- Esteiras:
Inspecionar esteiras rodantes e esteiras do elevador quanto a tenséo, desgastes ou danos.

Figura 13: Elevador colhedora.

Fonte: Site Jonh Deere.

2.6- Sistemas de limpeza:

Checar os extratores primario e secundario para garantir que as pas dos extratores

estejam em boas condicGes e garantir que nédo estejam danificadas.

Inspecione o sistema de limpeza de palha para garantir a eficiéncia.
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Figuras 14: Extrator Primério e Secundario.

Fonte: Site Jonh Deere.

2.7- Reservatoérios de combustivel e Fluidos:
Verificar nivel de combustivel.

Checar os niveis de fluidos essenciais.

2.8- Travas e componentes de seguranca:
Verificar se todas as travas de seguranga como as travas de suspensdo, trava do

despontador e correntes de seguranca do elevador.

Cada operador deve ter seu cadeado e cartdo de identificacdo de bloqueio do

equipamento em caso de interveng¢do mecanica ou manutencao.
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Fonte: Site Jonh Deere.

2.9-Cabine e Controles:
Verificar que todos os controles da cabine estejam funcionando corretamente.

Checar o cinto de seguranca.
Limpar a cabine, assim melhora a qualidade e densidade do ar-condicionado.

Figura 16: Controles da Cabine.

Fonte: Site Jonh Deere.



28

3-Automacéo e Monitoramento:
As colhedoras de cana estdo equipadas com sistema de GPS, sensores e computadores

de bordo que monitoram a performance da maquina e a qualidade da colheita em tempo

real. Esses sistemas ajudam a otimizar a operacdo, reduzir perdas e aumentar a

produtividade.

Figura 17: Tela GPS equipamento.

Guidance

Fonte: Site Jonh Deere.

3.1 Documentacao:

Registrar quaisquer problemas encontrados e as ag¢des corretivas tomadas no livro de
registro da maquina (caderno de checklist) e passar para o lider assinar e tomar todas as

providéncias necessarias.

Essas verificagches sdo necessérias e ajuda a manter a eficiéncia operacional, minimiza

o tempo de inatividade e garante a seguranca dos operadores.
Apds todas essas inspecdes do equipamento, comeca a operacao.

4-Operacao:
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A operacdo de uma colhedora de cana-de-agucar € um processo mecanizado e eficiente
que envolve varias etapas para cortar, recolher e preparar a cana para o transporte e

processamento. Aqui esta citado como funciona essa operacao:
4.1- Colher em modelo Convencional:

e Ao subir na colhedora antes de dar a partida buzinar duas vezes para fins de
seguranca.

e Iniciar o Computador de bordo, inserindo todos os cAdigos necessarios como
numero de cracha, nimero da operacao e niumero do bloco.

e Ligar o GPS e conferir se 0s dados estdo corretos como projeto, mapeamento, bloco
e area.

e Calibrar componentes da opera¢do como pressao do divisor de linha, presséo corte
de base, pressdo do exaustor primario.

e Conferir o copiador de solo da colhedora.

e Verificar a colheitabilidade de trabalho de acordo com a matriz de velocidade x TCH
da cana.

e Entrar na linha de cana de 7 a 10 metros a colher e verificar a qualidade do corte.

e Alinhar o elevador com a méaquina para o posicionamento do transbordo.

e Posicionar o elevador em cima do caixote do transbordo.

e Engatar o GPS.

e Iniciar a colheita.

No inicio da colheita:
4.2- Corte das folhas (Despalhamento):

A colhedora possui um despontador composto por um sistema de facas ou discos que

cortam as folhas da cana (palha), deixando apenas os colmos (0s caules da cana).
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Figura 18: Despontador da colhedora

Fonte: Site Jonh Deere.

4.3- Corte da cana:

A maquina corta os colmos da cana rente ao solo utilizando facas rotativas. Esse corte
é feito de forma a minimizar a quantidade de impurezas (como terra) que podem entrar na

cana.
4.4- Separacdo de Residuos e fragmentacdo dos Colmos:

Apds o corte, a cana passa por uma série de rolos até o picador, onde a cana € picada em
pequenos toletes facilitando o0 manuseio e transporte da cana considerada a granel, o extrator

primario remove a maior parte da palha e outras impurezas.
4.5- Transporte interno:

Os toletes de cana sdo transportados internamente para dentro de um pequeno
armazenamento temporario dentro da colhedora chamado de cesto.

4.6- Descarga:

A cana picada é elevada por uma esteira pelo elevador e descarregada em um caminhao
ou trator transbordo que anda ao lado da colhedora, que se desloca em sincronia com a

colhedora. Isso permite que a operacgao seja continua e eficiente.

e Ao fim da linha, diminuir a velocidade para todo recolhimento da cana;
e Esvaziar o cesto e o0 elevador, tirando o elevador de cima do transbordo;
e Desligar o industrial da maquina;

e Iniciar a manobra com o menor tempo possivel;
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Alinhar a colhedora novamente na rua de cana;

Engatar o piloto e continuar a colheita;

Quando o transbordo estiver com a capacidade de 50 a 80% de carga, o operador
devera chamar o transbordo via radio amador, visando a chegada do transbordo no

tempo certo, assim o ciclo mantera a eficiéncia e produtividade.

A operacdo da colhedora de cana-de-agUcar exige treinamento especializado para

garantir eficiéncia e seguranca. Além disso, a manutencéo regular é crucial para manter a

colhedora em bom estado de funcionamento, garantindo uma colheita de alta qualidade e

performance.

5- Procedimento para Troca de Facas do Corte de Base:

Informar ao lider sobre a necessidade de troca de facas;

Parar a colhedora no lugar mais plano possivel;

Apontar no Solinfitec o codigo de “troca de facas” e desligar o monitor do GPS;
Elevar a suspensdo da maquina ao maximo;

Desligar o motor;

Desligar a chave geral, utilizar o loto (cadeado com o cartdo de bloqueio) para
bloquear energias perigosas;

Colocar luvas anti-corte de trama de aco para troca de faca;

Colocar travas de seguranga nos pistoes da suspengéo;

Utilizar a chave 19 ou 3\4;

Adotar postura de joelhos;

Colocar 3 bainhas de protecéo nas facas expostas ao operador;

Realizar a inversao, rodizio ou troca das facas do corte de base;

ApOs essa etapa, retirar as bainhas;

Recolher as ferramentas utilizadas e facas trocadas e guarda-las no local correto;
Retirar as travas de seguranca dos pistdes da suspenséo;

Retornar a atividade.

Figura 19: Corte de base da colhedora.
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Fonte: Site Jonh Deere.

6- Procedimento de Embarque do Equipamento em Prancha:

e Deslocar até um local plano e longe de rede elétrica/arvores, onde sera feito o
embarque da colhedora;

e Retirar as antenas de GPS/Solinftec;

e Aguardar o motorista da prancha fazer todo procedimento de desengate e retirada
do cavalo da prancha;

e Aguardar o sinal e manter contato visual com motorista para comegar 0 embarque
do equipamento;

e Elevar a colhedora na altura méaxima;

e Subir na prancha sempre mantendo contato visual com o motorista;

e Ja com o equipamento em cima da prancha, aguardar o motorista acoplar o cavalo;

e Observar o sinal do motorista para abaixar o elevador no suporte;

e Recolher os espelhos retrovisores.

7- Procedimento de Desembarque do Equipamento em Prancha:

e A prancha deve parar em um local plano e livre de rede de energia/arvores;

e Aguardar a prancha baixar;

e Aguardar o cavalo (caminhéo) se deslocar a uma distancia segura da prancha,
para facilitar as possiveis manobras que 0 equipamento que ira desembarcar
venha realizar;

e Aguardar asinalizagdo do motorista para iniciar o desembarque (motorista deve

sinalizar e orientar o operador da maquina no momento do desembarque);
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e No momento do desembarque, sempre manter contato visual com o0 motorista;
e Ao finalizar o desembarque instalar novamente as antenas de GPS/Solinftec e
regular os retrovisores;

e Deslocar até o eito de colheita.

Figura 20: Equipamento em prancha

Fonte: Site Ribeirdo Trator Transporte.

8- Manutencoes:
Para que a colhedora tenha um bom desempenho e uma alta produtividade, séo
necessarias algumas manutengdes para evitar paradas desnecessarias do equipamento
por conta de uma manutencdo corretiva (figura 10). Nas palavras de Marques et al
(2019), as organizagdes buscam, por meio de funcGes estratégicas, manter a area de
manuten¢do em dia, pois essa acdo impacta diretamente os resultados operacionais e
reflete na produtividade das empresas. Para isso existe alguns tipos de manutencdes

Nnecessarios:
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e Manutengdo Preventiva: Diminui ao m&ximo as chances de problemas na
operacdo da maquina. Isso evitard a necessidade de manutencdes corretivas,
assim aumentando o tempo de disponibilidade para operagéo.

e Manutencao Linear: Essa manutencdo recolhe a maquina para base, feito toda
manutencdo e revisdo necessaria com duracdo de 20 a 30 dias. Apds esse
equipamento ser liberado, outra maquina entra para o boxe.

e Revisdo Diaria: E uma inspecdo realizada no equipamento diariamente, afim
de identificar possiveis falhas na méaquina, que podem colocar em risco a
seguranca do operador, causar acidentes ou ocasionar problemas durante a

operacao.

Figura 21- Manutencéo corretiva da colhedora de cana-de-agUcar

Fonte: Revista Cultivar
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3- Resultados Obtidos

A logistica desempenha um papel crucial na cadeia de producdo da cana-de-agucar,
abrangendo desde o cultivo até a distribuicao dos derivados, como agucar e etanol. A eficiéncia
e a qualidade em todas as etapas do processo s@o essenciais para assegurar a competitividade e
a rentabilidade do setor. Segundo Vian e Marin, S/P, (2022), a coordenacao dos processos de
corte, carregamento e transporte de cana, do campo até a area industrial, é fundamental para

atender adequadamente a demanda da area industrial.

Ainda de acordo com 0s autores, 0s custos associados ao corte, carregamento e
transporte representam 30% do custo total de producdo da cana, sendo que apenas 0s gastos
com transporte correspondem a 12% desse total. Outro aspecto relevante é o desempenho em
seguranca, com a reducdo do nimero de acidentes, alcancada por meio de treinamentos para o
manuseio correto dos equipamentos e praticas saudaveis, visando aumentar a motivacao dos

funcionarios e, consequentemente, sua produtividade.

4- CONCLUSOES

Pelo relatorio e exposicdo das atividades executadas € possivel concluir que:

e Investir em estratégias logisticas eficientes é essencial para impulsionar o
desenvolvimento do agronegdcio da cana-de-aclcar, garantindo sua posicdo de
destaque no cenério global e contribuindo para a economia nacional.

e O treinamento e aperfeicoamento da mao-de-obra é um ponto importante para o bom
desempenho da empresa

e O entendimento da funcdo por parte do funcionario € essencial para que exerca com
clareza seu trabalho e, principalmente, cuide de si proprio e de sua imagem

e Os cuidados com a salde e o bem-estar dos funcionarios promove a pessoa e a empresa

e Os resultados da empresa estdo aliados a treinamentos para 0 manuseio correto dos
equipamentos e isso aumenta a produtividade e assegurar um ambiente de trabalho

seguro e motivador.
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5- CONSIDERACOES FINAIS

Com a confeccdo do relatério e apresentacdo € possivel afirmar a importancia da
logistica no setor sucroalcooleiro e que, pensar em todos 0s setores que a aquisi¢do de matéria-
prima, a producéo e a entrega devem ser feitas no tempo certo, de forma correta e organizada,
mitigando desperdicios é um pensamento logistico que traz beneficios e resultados de

exceléncia.
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