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RESUMO

O nosso projeto tem como principal foco, o reaproveitamento de residuos de
madeiras utilizando as ferramentas da logistica reversa, dentro de uma politica de
ecologia industrial com a finalidade de reduzir a extragdo dos recursos naturais,
enfatizando a diminuigdo dos impactos ambientais. Objetivaremos a importancia da
reciclagem desses residuos, que no presente sdo descartados em aterros
clandestinos, poluindo o solo, rios entre outros, ocasionado grandes danos ao meio
ambiente, por serem ainda hoje, considerados como lixo pela cadeia industrial.
Estes residuos podem ser utilizados como matéria-prima para o fabrico de novas
chapas de aglomerados, tornando-se numa grande fonte de renda, trabalho e
energia. Além do dos beneficios econdmicos, viabilizara na racionalizagao da
exploragdo de arvores, provenientes de reflorestamentos particulares e naturais, e
contribuira na construgdo de uma nova cultura social voltada para a preservagao do

meio ambiente.
Palavra chave: Reciclagem; Logistica reversa; Chapas de Aglomerados.
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ABSTRACT

Our project is mainly focused on the reuse of waste timber using the tools of reverse
logistics within a policy of industrial ecology in order to reduce the extraction of
natural resources, emphasizing the reduction of environmental impacts. Will achieve
importance of recycling such waste, which at present are discarded in landfills
illegal, polluting the soil, rivers, among others, caused major damage to the
environment because they are still considered as waste by industrial chain. These
residues can be used as feedstock for the production of new plates of clusters,
becoming a major source of income, labor and energy. Besides economic benefits,
will enable the rationalization of the exploitation of trees, from individuals and natural

reforestation, and help in building a new social culture for the preservation of the
environment.

Keyword: Recycling; Reverse Logistics; Cork Sheet.
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1 INTRODUGAO

Nao ¢ de hoje que o Brasil e 0 mundo tem se lornado vitima do descaso da cadeia
industrial e da populagéo por descartar, residuos de qualquer natureza ou lixo em
geral, provocando a poluigdo do solo, dos rios e de um modo geral de todo o meio
ambiente.

Outra agao negaliva, que tem agravado significativamente, promovendo um grande
impacto ambiental € o desmatamento descontrolado de nossas reservas florestais, e
o descarte dos residuos da madeira, que é hoje considerado como lixo, pela maioria
dos que compdéem a cadeira industrial moveleira. Esse dois fatores tém dado uma
grande fatia de contribuigdo para o aquecimento global, efeito que contempo-
raneamente € uma preocupagdo mundial.

Diante dessa situagdo critica que envolve o mundo e, em especial o nosso pais,
buscamos realizar uma pesquisa na expectativa de obtermos informagdes a respeito
de recursos que possibilitasse o reaproveitamento dos residuos de madeiras
descartados e utilizados de maneira inadequada, para a produgéo de chapas de
aglomerados. Visando ndo s a despoluigdo do meio ambiente, mas como também
a racionalizagao da exploragao dos recursos naturais e ainda promovermos através
da utilizagdo da logistica reversa e da politica de ecologia industrial, ganhos
significativos na economia interna e externa.

Com base as informagdes obtidas e que comprovaram a viabilidade de realizar um
processo de reciclagem que atendiam a proposta do projeto.

Sentimo-nos, motivados a embarcar nessa misséo de criar um projeto voltado para
o processo de produgdo de aglomerados, a partir da reciclagem de residuos da
madeira, dentro de uma logistica reversa envolvendo o fabricante de chapas de
aglomerados e a IndUstria moveleira.

Com a justificativa de estabelecer um novo conceito no meio da cadeia produtiva,
visando o aproveitamento desses residuos como matéria-prima e da mesma forma
como potencial gerador de receita, e ndo como material de descarte como é tratado
hoje. Explorando os recursos da logistica reversa, buscando obter ganhos na

economia, produtividade e na preservagao ambiental.
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Objetivando por meio de palestras volladas para tema, alcangar mudangas no ponto
de vista da cadeia produtiva para que os Produtores vejam os residuos como
matéria-prima e também como uma grande oportunidade geradora de receita,
evitando o assim o seu descarte.

Eliminando o problema que atinge um grande nivel de preocupagdo, quando se
refere a exploragdo em massa dos recursos madeireiros principalmente das
florestas nativas.

Com o intuito de conseguirmos ferramentas que nos auxiliasse na argumentagéo de
nosso trabalho, realizamos pesquisas voltadas para o tema em livros e na Internet.
Além de material que continha informagées de base para elaboragdo do nosso
projeto, também buscamos encontrar videos de ilustragdo do processo de
reciclagem de residuos de madeira e produgdo de aglomerado envolvendo uma
logistica reversa. Ainda elaboramos uma pesquisa de campo em pequenas
marcenarias situadas nos bairros do municipio de Diadema — S&o Paulo. Onde os
seus representantes responderam um questionario, que Ihes solicitava informagdes
quanto & quantidade de residuos produzidos mensalmente, se eram reciclados ou
descartado no meio ambiente, se havia empresas que os coletavam e outras.
Através das informagdes contidas neste projeto que nos servird como material
essencial para elaborarmos um trabalho na busca de uma visdo cultural dentro €
fora da cadeia industrial, pois isso é um caso que envolve toda a sociedade.
Esperamos conseguir resultados que favorega positivamente no que diz respeito a:
Redugdo do impacto ambiental, no sentido da racionalizagao dos recursos naturais
e a preservagao do meio ambiente dentro de uma politica de Ecologia Industrial
(Utilizar bem os recursos naturais, 0s transformado em fonte geradora de Receita);
A ganhos na economia resultante de um processo bem elaborado envolvendo a

reciclagem de residuos através de uma logistica reversa partindo do processador de

madeiras até o consumidor final.
O nosso projeto esté dividido em quatro capitulos e:

O primeiro capitulo tem por principal objetivo enfatizar a todos que, obtiverem
acesso a este projeto que estd com foco direcionado ao processo de

aproveitamento de residuos provenientes da madeira, uma sucinta e clara nogao,
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ndo s6 da expressdo, Ecologia Industrial, como também da sua essencial
importancia e fungéo no que diz respeito a preservago do meio ambiente e redugo

da exploragdo dos recursos naturais, dentro de uma politica de reaproveitamento de
matérias primas secundérias..

O segundo capitulo, tem como principal objetivo colocar de uma maneira es-
clarecedora, com especial finalidade de alcangar com éxito, o entendimento de
todos que obtiverem acesso a este projeto, o verdadeiro conceito de logistica
reversa € O seu importante papel de atuagdo no processo de reutilizagédo de
componentes e residuos de madeira.

O Terceiro capitulo fara uma breve abordagem sobre o conceito de aglomerado e
do seu processo de produgdo e produtividade, inclusive de seu uso, vantagens e

desvantagens , e dos tipos de aglomerados e de suas diferentes caracteristicas .

O quarto capitulo tem como objetivo fazer conhecido o projeto de reciclagem de
residuos de madeira, do seu principal propdsito e dos resultados a serem
alcangados, dentro de sua politica de redugéo da exploragao dos recursos naturais,
preservagao ambiental e de sua contribuigdo para se obter ganhos econémicos.
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CAPITULO 1 - Ecologia Industrial

O primeiro capitulo tem por principal objelivo enfalizar a lodos que, obliverem
acesso a esle projeto que esld com foco direcionado ao processo de
aproveitamento de residuos provenientes da madeira, uma sucinla e clara nog3o,
ndo s6 da expressdo, Ecologia Industrial, como também da sua essencial
importancia e fungdo no que diz respeito a preservagio do meio ambiente e redugao
da exploragdo dos recursos nalurais, dentro de uma politica de reaproveitamento de
matérias primas secundarias.

1.1 Conceito: Ecologia Industrial

A Ecologia Industrial trata da relagao existente entre a indUstria e 0 meio ambiente;
desde o fluxo de material para a produgdo dentro da industria, até a sua saida e
contato com o meio-ambiente; seja em forma de produto, que um dia podera se
desgastar e tomar-se "lixo", ou como sobra resultante do processo produtivo.

A Ecologia Industrial € uma ferramenta que defende a prevengdo e redugdo de
residuos e sobras, sendo aceitavel algumas vezes, desde que esta sobra possa ser
utilizada como matéria prima em outro processo produtivo, como aproveitamento na
fabricagdo de produtos ja fabricados na indUstria (empresa), ou como produto

inovador.

Através de pesquisas realizadas no Oriente (Japdo) e no Ocidente (Eco-sistema
Belga), foram analisados alguns fluxos de materiais como: ferro, vidro, plastico,
chumbo, madeira, papel e produtos alimenticios, onde se estabeleceu a relagao
entre o fluxo de matéria prima e a quantidade de residuos e sobras geradas,
obtendo-se por conclusdo que o consumo de matérias primas e a produgdo de
residuos e sobras é uma conseqiéncia da estrutura de circulagdo de matérias
primas no sistema industrial, ou seja, devido ao aumento de produgdo e consumo, a

quantidade de sobras e residuos aumenta.
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A idéia central deve estar focada na substituigio da produgéo isolada, baseada na
utilizagdo de materias primas que resultardo em novas sobras e sub-produtos,
reduzindo as entradas e saidas, e obtendo-se para a empresa um crescimento
interno como também um reconhecimento do mercado.

1.2 Eco-Design: A Importante Ferramenta da Ecologia Industrial

A Ecologia Industrial busca a eco-eficiéncia, caminho para se produzir mais, melhor,
com menor consumo de materiais, principalmente os naturais, agua e energia,
através da aplicagdo de requisitos ecolégicos em todo ciclo de vida material e
energética dos produtos, ou seja, tais requisitos estardo presentes nos produtos
desde a fase de projeto, passando pela fabricagdo, uso e finalizando no descarte, tal
seqiiéncia conhecida como projeto do bergo ao tumulo. Para garantir a eco-
eficiéncia através do ciclo de vida, usa-se a ferramenta do Eco-design, uma
especializagdo do design que leva em consideragéo requisitos ambientais em todo
ciclo de vida dos produtos.

Os produtos desenvolvidos a partir dos principios do Eco-Design séo produtos nao
s6 ecologicamente corretos, mas também economicamente, culturalmente e
socialmente corretos.

Estes produtos devem poluir menos, usar menos recursos naturais, menos energia,
e ainda devem ser de fécil aquisigdo, buscando respeitar culturas locais. Tais
produtos devem manter estas caracteristicas em todo seu ciclo de vida, desde o
momento em que é obtida a matéria prima de fabricago ate seu descarte final. Para
se tornar operacional, o Eco-Design segue principios ou critérios que permitem um
desempenho ambiental otimizado. Diferentes critérios referentes ao material e
processos de fabricagéo podem ser usados de maneira sistematica tal como vistos

na Tabela 01 e que servirdo como fundamentos para a produgdo de um material

composito ecolégico baseado em resina termofixa e residuos de madeira na forma

de serragem:
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Tabela 01 - Materiais e processo de fabricagio, requisitos do Eco-design.

I

Critérios

Agoes

Redugao do Uso
dos Recursos

Naturais

Diminuir volume e peso;
Diminuir o uso de agua;

Usar materiais vindos de fontes abundantes e sem
restrigdes de uso;

Reduzir o nimero de tipos materiais de fabricagao.

Redugao do uso

Reduzir energia na fabricagéo e utilizagéo do
produto;

Reduzir a energia no transporte;

de energia

Usar fontes de energia alternativas, renovaveis e
limpas;
Usar materiais reciclados e reciclaveis;
Usar matérias compativeis entre si;

Redugdo Usar materiais que provenham de refugos de
processos produtivos;

Dos

Evitar matérias que produza emissdes, residuos ou

residuos efluentes toxicos;

Usar tecnologias e processos produtivos de baixo
impacto eco-eficientes;

Planejar final da vida

atil dos produtos

e materiais

Utilizar materiais biodegradaveis e/ou compostaveis
em produtos de vida util breve;

Possibilidade de ser usado como insumo para outros
processos produtivos.

Fonte: Teixeira(2005)
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CAPITULO 2 - Logistica Reversa

Neste capilulo, 0 nosso principal objelivo é colocar de uma maneira esclarecedora,
com especial finalidade de alcangar com éxito, o entendimento de todos que
obtiverem acesso a esle projelo, o verdadeiro conceilo de logistica reversa e 0 seu
importante papel de atuagdo no processo de reutilizagdo de componenles e
residuos de madeira.

2.1 Conceito

Nas Ultimas décadas, vivenciamos uma indiscutivel ansia de langamento de
produtos e modelos em todos os setores empresariais e em todas as partes do
globo.

Comparando a quantidade de modelos que compdem uma Unica categoria de
produto com @ quantidade adquirida hé algumas décadas, € possivel constatar, sem
dificuldade, um crescimento extraordinario.

Empresas elaboram produtos e modelos especificos para satisfazer diferentes
segmentos de clientes em uma variedade de aspectos: além das cores, tamanhos,
capacidades e especificagdes diferenciadas, os produtos sdo segmentados por
idade e sexo, etnias dos clientes, sabor e odor de diversas naturezas, tamanho e
tipo de embalagem, teores de agucar e gordura elc.

Por outro lado, observa-se uma nitida redugdo no tempo de vida mercadolégico e
atil dos produtos em todos os setores da atividade humana.

0 ciclo de vida mercadolégico dos produtos se reduz em virtude da introdugdo de
novos modelos, que tornam 0s anteriores ultrapassados em conseqiiéncia de seu
préprio projeto, pela concepgdo de ser utilizado uma Unica vez, pelo uso de matérias
de menor durabilidade, pela dificuldade técnica e econdmica de conserto efc.

A tendéncia 4 descartabilidade acentua-se como uma realidade em nossos dias!
Como resultado da Logistica reversa, hé quantidades maiores de produtos, ainda
sem uso ou ja consumidos, que retornam de alguma forma ao ciclo produtivo ou de

negécios. Produtos obsoletos sobre diversas oticas, com defeitos ou dentro da

garantia, com validade vencida, com excesso de estoque, ndo consumidos ou com
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pouco uso, retornam ao ciclo de negécios na busca pela recuperagao de valor de
alguma natureza. Produtos no fim de sua vida Gtil ou em condigoes de reutilizagao e
residuos industriais, ndo apresentando interesse ao primeiro proprietrio, retornam
ao clico de negdcios ou produtivo com objetivos idénticos, porém por caminhos
diferentes dos primeiros.

Nos ambientes globalizados e de alta competitividade em que vivemos, as
empresas modernas reconhecem cada vez mais que, além da busca pelo lucro em
suas transagdes, & necessario atender a uma variedade de interesses sociais,
ambientais € governamentais, garantindo seus negécios e sua lucratividade ao
longo do tempo. Dessa forma, torna-se necessario satisfazer diferentes
Stakeholders - acionistas, funcionarios, clientes, fornecedores, comunidade local,
governo - que avaliam as empresas sob diferentes perspectivas. O planejamento
empresarial em seus diversos niveis (estratégico, tatico e operacional) deve ser
elaborado de acordo com a visdo holistica de competir, colaborar e inovar.
Atualmente, tornou-se impossivel ignorar os reflexos que o retomo dessas
quantidades recentes de produtos de pés-venda e de pds-consumo causa nas
operagdes empresariais.

O retorno dos produtos de poés-venda em grande quantidade precisa ser
equacionado, sob pena de interferir nas operagoes e na rentabilidade das atividades
das empresas.

Por outro lado, e ndo menos importante, a crescentes quantidades de produtos de
pbs-consumo, ao esgotar os sistemas tradicionais de disposi¢ao final, se nao
equacionadas, provocam poluigdo por contaminag@o ou por excesso. Legislagoes
ambientais, visando 4 redugdo desse impacto, desobrigam gradativamente os
governos e responsabilizam as empresas, ou suas cadeias industriais, pelo
equacionamento dos fluxos reversos dos produtos de pos-consumo.

A isso, acrescenta-se o fato de que a falta de equacionamento desses fluxos
reversos podem se constituir em um risco & imagem da empresa, a sua reputagao
de empresa cidada e consciente da responsabilidade socioambiental diante da
comunidade.

Alguns dados de produgao relativos ao periodo entre 1994 e 2006, no Brasil,
apresentados na tabela 2.1 a seguir, mostram o crescimento excepcional de
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produgdo de alguns produtos, a exemplo do que ocorre atualmente em virtude de
um crescimento econdmico sem par. Essas quantidades comprovam as
preocupagdes com relagéo ao equacionamento do retorno de quantidades cada vez
maiores, tanto de produto de pés-venda como de p6s-consumo.

Os primeiros estudos sobre a logistica reversa sdo encontrados nas décadas de
1970 e 1980, tendo seu foco principal relacionado ao retorno de bens a serem
processados em reciclagem de materiais, denominados e analisados como canais
de distribuigao reversos.

A partir da década de 1990, pelas razées anteriormente expostas, o tema tornou-se
mais visivel no cenario empresarial.

Tabela 2.1

Transagoes de produtos entre os anos de 1994 e 2006 no Brasil.

Produto 1994 2006 Unidades
Computadores 0,6 8,6 MilhGes de unidades
Internet 4 866 MilhGes de dolares
Telefone celular 0,12 80 Milhdes de unidades
Garrafas PET Inicio 9 Bilhdes de unidades
Latas de aluminio Inicio 14 Bilhdes de unidades
Lampadas de Hg - 80 Milhdes de unidades
Embalagens Longa vida | - 9 Bilhdes de unidades
Pneus 25 55 Milhoes de unidades
Automoveis 1.100 2.600 Milhodes de unidades
Coleta de Lixo - SP 5.000 16.000 Tonelada/dia

—

Fonte: Leite,(2009).
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A observagao dos habitos empresariais no Brasil tem revelado avangos importantes
na implementagdo da logistica reversa, como conseqiiéncia do crescimento dos
volumes transacionados nestes ultimos anos, da difusdo de suas principais idéias,
da melhor compreensao de seus objetivos e possibilidades estratégicas, bem como
das oportunidades empresariais para os agentes das cadeias de suprimentos (Leite,
2004; Brito e Leite, 2002; Leite et al.,2008).J4 no ano de 2003, mais de 80%dos
operadores logisticos atuantes no Brasil ofereciam o servigo de logistica reversa
revelando crescimento acentuado de interesse, diferente entre setores em razao dos
diversos niveis de impactos causados pelo retorno de produtos e materiais ao ciclo
de negocios e produtivo. Recentes pesquisas deste autor comprovam o crescimento
da compreensdo e do interesse empresarial no pais, porém ainda representa pouco
conhecimento dos processos e valores envolvidos pela logistica reversa (Leite e
Brito, 2003; Leite, Brito e Silva, 2008).S&0 nessas condigdes que a logislica reversa
cresceu em visibilidade nas ultimas décadas, o que levou a uma quantidade maior
de estudos e evolugdo de sua definigdo.Em CLM (Council of Logistics Management
11993, p.323): “Logistica reversa & um amplo termo relacionado as habilidades e
atividades envolvidas no gerenciamento de redugao, movimentagao e disposigao de
residuos de produtos e embalagens...".Segundo o escritor, Stock (1998, p.20), ele
coloca a seguinte definigdo: “Logistica reversa: em uma perspectiva de logistica de
negécios, o termo refere-se ao papel da logistica no retorno de produtos, redugao na
fonte, reciclagem, substituigao de materiais, reuso de materiais, disposi¢ao de
residuos, reforma, reparagdo e remanufatura..."Rogers e Tibben-Lembke (1999,
p.2), adaptando a definigao de logistica do Council of logistics management (CLM),
definem a logistica reversa como: O Processo de planejamento, implementagao e

controle da eficiéncia e custo efetivo do fluxo de matérias-primas, estoques em

processos, produtos acabados e informagdes correspondentes do ponto de

consumo ao ponto de origem com O propésito de recapturar o valor ou destinar a

........................................................................
.............
......

apropriada disposi¢ao.
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CAPITULO 3 - PRODUGAO DE AGLOMERADOS

Este capilulo fara uma breve abordagem sobre o conceito de aglomerado e do seu
processo de produgdo e produtividade, inclusive de seu uso, vantagens e desvan-
tagens, e dos lipos de aglomerados e de suas diferentes caracteristicas.

3.1 Conceito de Aglomerado.

O aglomerado de particulas é um material derivado da madeira. Este material na
atualidade € muito usado no feitio de méveis e artesanatos, substituindo em parte o
contraplacado. N@o é apropriado para uso em lugares Umidos ou exposto a luz
direta do Sol. E composto por particulas de madeira de trés diferentes dimensdes
unidas por resinas especiais fendlicas e prensagem a quente, de forma que a
superficie fique mais densa (particulas menores) e o centro da placa fique menos
denso (particulas maiores). Isto contribui para a estabilidade da placa e uma
superficie menos porosa, que poderd receber aplicagdo de tintas, vemizes,
folheados de madeira ou sintéticos. A madeira utilizada pode vir de plantagdes

préprias (reflorestamento) ou restos de madeiras (reciclagem).

3.2 Processo de Produgao.

A madeira é processada mecanicamente a fim de se obterem particulas de varios
tamanhos que depois de selecionadas séo pulverizadas com resinas. No mercado
nacional é utilizado o pinho maritimo como madeira principal, utilizada nas faces, e
madeira de aproveitamentos/reutilizagdo para a camada interior. O passo seguinte &
o da formagao do colchdo composto por trés camadas, em que ambas as faces sdo
constituidas por particulas de granulometria muito fina e a camada intermédia por
particulas de granulometria maior. O colchdo formado pelas trés camadas é
prensado a altas temperaturas obtendo-se no final placas homogéneas de
aglomerado de madeira, designadas por placas de aglomerado cru, que depois de
aparadas, cortadas nas medidas padréo ou especificas vao a estabilizar enquanto
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arrefecem. Posteriormente sédo lixadas. No processo da mistura das particulas da
madeira com resinas podem ser incorporadas outras substancias quimicas que
conferem s placas propriedades hidréfugas ou ignifugas sendo a propriedade
hidrofuga apresentada com pigmentos de cor verde e as ignifugas com pigmentos
de cor vermelha. As placas de aglomerados cru podem ser revestidas com folhas de
madeira nobre passando a ser designadas por placas de aglomerado folheado ou
serem revestidas a papel embebido em resinas melaminicas passando a ser
designadas por placas de laminado ou placas de aglomerado melaminico, 0s
diversos fabricantes utilizam marcas registradas para designarem estes tipos de
produtos.

3.3 Processo de Produtivo.

O processo produtivo das placas de madeira aglomerada é realizado por meio de
um processo seco e inclui a aplicagéo de resinas uréia-formaldeido para formar a
chapa de aglomerado, além da possibilidade de utilizagdo de diversos produtos
quimicos para evitar mofo, umidade, ataque de insetos e aumentar a resisténcia ao
fogo. O fluxo de produgdo das chapas de madeira aglomerada €& descrito

brevemente pelas etapas mencionadas abaixo:

1. Os toros de pinos e/ou eucalipto sdo inseridos em um tambor decantador;

2. Os toros passam em seguida por um Chipper, que as transforma em particulas de

madeira;

3. As particulas sdo armazenadas em silos, passando em seguida por um secador e

peneiras classificadoras, que separam as particulas que formardo as camadas

interna e externa do painel;

4. As particulas passam por um processo de colagem e pela formadora, de onde

saem trés camadas, duas externas com particulas menores e uma interna com

particulas maiores;
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5. As camadas seguem para a prensa, de onde saem como chapas consolidadas

apds um processo a base de pressio e lemperalura;

6. Finalmente, as chapas passam por uma serra, sfio lixadas de forma a solrerem

um acabamenlo superficial, classificadas e vio para a expedigéo.

3.4 Layout do processo produtivo.

| - Estoque |
de materiais
(Residuos) —
1 ORVER (LASSIFIER
STOMBE " 2 Secador 3« Classilicador
W | S| .
s Ve
-y -]
BLENDER o
Processador 'ﬁ, Y o" failo
1] it
o sl T0 Tl St
R | 2 B SANERS
3 “"-: ) . ! ‘ Lixudciras
Formagdo FORMM L—v—. Pﬂfss [‘Ij] J ngss
MACHINE PRE-PRESS | OADER UNLOADER
Méquina Pré-Proatsge Curregador PRESS Descarregador
de prensa de prensa

Fonte:Imagem retirada do Link:htip://1.bp.blogspol.com
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3.5 Tipos de Aglomerado:

As placas de aglomerado sé&o fabricadas com diferentes caracteristicas, que variam
em fungéo de sua utilizagao final. Podem ser classificadas de um modo geral em:

1. Chapas de revestimento: é a chapa "in natura", possibilitando receber os mais
diversos tipos de acabamento.

2. Chapas revestidas: podem ser revestidas em uma ou duas faces com papel
laminado de baixa pressao (BP), com pelicula de celulose (Finish Foil), laminas de
madeira, laminado de alta pressdo, pré-compostas, etc., podendo apresentar
superficie lisa ou texturizada, acabamentos de diferentes brilhos e cores.

3.6 Usos e Aplicagées

0 aglomerado é indicado para confecgdo de portas de armarios, tampos de mesas e
outras pegas onde se deseja obter um bom acabamento e uniformidade. Ele
também ¢é adequado para a fabricagdo de mobilidrio de cozinha, quarto, sala e area
de servico com grandes vantagens sobre o contraplacado quando se trata de
caracteristicas fisicas e econdmicas (menor custo) e sobre 0 MDF para as mesmas
fungdes, exceto para portas trabalhadas.

A madeira aglomerada é menos indicada para moveis que fiquem em areas Umidas
da casa por ter menor resisténcia a umidade. A umidade é fatal para o aglomerado,

que, com tempo apodrece, a madeira costuma esfarelar em contacto freqiente com

ela.

3.7 Vantagens

Densidade igual ou maior que 2 da madeira (caracteristica que Ihe da maior

resisténcia);
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Matéria-prima homogénea, feita com madeira de reflorestamento (o processo retira
nos e imperfeices da madeira, evitando que rache ou deforme, aumentando a

resisténcia);
Baixo custo;

Resisténcia maior as pragas.

3.8 Desvantagens

Superficie e bordas grosseiras;
Baixa capacidade de ser trabalhada (pouca possibilidade da madeira ser entalhada
ou ser torneada podendo receber bordas);

Pelas suas caracteristicas técnicas, pode esfarelar com o uso de dobradigas e

parafusos inadequados;

Néao aceita pregos;

Baixa resisténcia a umidade.

3.9 Panorama Mercado Internacional:

Os painéis de aglomerado s&o os mais largamente consumidos no mundo dentre os
diferentes painéis de madeira reconstituida existentes.

A produgdo mundial de aglomerados alcangou 84 milhdes de m’ em 2000,
destacando-se como maior fabricante os Estados Unidos responsavel por 25%
desse volume.

No periodo 1996/2000, o consumo mundial de aglomerado cresceu a uma taxa
média anual de 6,5%; Estados Unidos e Alemanha s@o os maiores centros de
consumo, representando 46% da procura. O comércio mundial de aglomerado
movimenta cerca de US$ 6 bilhdes e 25% do consumo global (22 milhdes de m). A
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Europa concentra metade das transagdes realizadas. Observa-se que 3
comercializagdo se da, preferencialmente, entre regises préximas, uma vez que 0
prego do aglomerado ndo suporta valores de fretes para grandes distancias.

A Europa € a principal regido exportadora, enquanto América do Norte e
Asia/Oceania sao importadoras. Os Estados Unidos s&o o maior importador mundial
e o Canada é o maior exportador. A China é outro importador de expressao.

Merece destaque a condi¢@o de importador liquido de aglomerado do Continente
Asiatico. Em 2000, a Asia importou 2,5 milhdes de metros cubicos de aglomerado e
exportou 1,3 milh&o, segundo a FAO. Seus forecedores tradicionais sdo os paises

da Oceania, principalmente Nova Zelandia, e da Europa.
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CAPITULO 4 - PROJETO

Este capilulo tem como objelivo fazer conhecido o projeto de reciclagem de
reslduos de madeira, do seu principal propésito e dos resullados a serem
alcangados, dentro de sua politica de redugéo da exploragéo dos recursos naturais,
preservagao ambiental e de sua contribuigdo para se obter ganhos econémicos.

4.1 |déia

Reaproveitar os residuos de madeira como biomassa para a geragdo da energia
necessaria ao processo produtivo de suas fabricas.

Possibilitar 0 envolvimento, no programa de reciclagem e produgdo de chapas de
aglomerados, de todos os fornecedores igualmente geradores de residuos dessa

natureza.
4.2 Justificativa

Estabelecer um novo conceito no meio da cadeia produtiva, visando ©
aproveitamento desses residuos como matéria-prima e da mesma forma como
potencial gerador de receita, e ndo como material de descarte como é tratado hoje.
Explorando os recursos da logistica reversa, buscando obter ganhos na economia,
produtividade e na preservagéo do meio ambiente.

4.3 Objetivos

Buscar mudangas no ponto de vista da cadeia produtiva para que os Produtores
vejam os residuos como matéria-prima e também como uma grande oportunidade

geradora de receita, evitando o assim o seu descarte,

Eliminar o problema que atinge um grande nivel de preocupagao quando se refere a
exploraggo em massa dos recursos madeireiros principaimente das florestas

nativas;
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Obter parcerias com fornecedores produtores de residuos (Fabricantes de
Moéveis/Madeireiras) e fornecedores de transportes:

Criar critérios para que o fomecedor de residuos participe do processo de
Reciclagem, como: Qualidade do material fornecido, volume gerado, localizag@o do

fornecedor.
4.4. PLANEJAMENTO DO PROJETO

A principio & imprescindivel que a Empresa interessada a tomar a iniciativa ao
processo de reciclagem de residuos da madeira, faga um minucioso planejamento
logistico, com o intuito de verificar se ha viabilidade desta ag3o.

Agdo que envolve o meio de transporte, equipamentos, estrutura fisica adequada
para armazenar o volume de residuos coletados.

Além disso, dever ser feito um levantamento de custos de todas as operagdes, para
se ter ciéncia do valor real do seu investimento que propiciara a execugdo do

projeto.
4.4.1 Adequagao

Realizar um levantamento junto aos seus futuros parceiros fornecedores de
residuos, quanto ao volume gerado mensalmente dos mesmos, visando se havera a
necessidade de realizar a operagdo, apenas com frota prépria ou com apoio de

empresas terceirizadas.
E da mesma forma, se o layout da empresa atende as necessidades do projeto em

agdo, no que diz respeito ao armazenamento dos residuos coletados, das novas

chapas confeccionadas e para as operagdes de produgéo, expedigéo e outras.

4.4.2 Desenvolvimento do projeto

O processo de reciclagem de uma empresa consiste na captagao da limpeza, €

pProcessamento (transformagéo de cavacos), localizados em um raio de distancia,

pré-determinado pela empresa responsavel pelo projeto.

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

24

Parte da estrutura fisica da empresa deverd ser reservada exclusivamente para
produgéo de insumos, utilizados tanto na geragédo de energia térmica para
operagoes de unidade de chapas quanto ao processo produtivo na unidade de
chapas fibras de madeira, que atendem as exigéncias de aplicagdes das indistrias
moveleiras, artefatos de madeiras, nas marcenarias e instalagdes comerciais.

No processo de coletas a empresa disponibilizara a quantidade necessarias de
cagambas para atender o volume de residuos gerados pelos fornecedores de
residuos.

No recebimento dos residuos, automaticamente serdo separados os materiais
ferrosos e nao ferrosos, plasticos, papel e madeira boa das ruins, e serao
destinadas para os seus determinados fins, ou seja, serdo encaminhados para as
empresas que realizam a sua reciclagem.

As madeiras boas para produgéo de novas chapas de aglomerados e as ruins para
produgao de combustiveis para caldeira.

4.5. CUSTO X BENEFICIOS

4.5.1 Custo

Com base as informagdes obtidas através do projeto em andamento, elaborado pela
renomada Empresa Eucatex, o seu investimento estimado foi de R$ 50.000.000,00,
com esta agdo ela possibilitou a substituigao de trés fontes de geragdo de energia
térmica: 6leo, gas e madeira oriunda de florestas proprias.

Com isto a Empresa conseguiu reduzir o plantio de eucalipto utilizado como
biomassa nas caldeiras e ainda utiliza a parte boa desta madeira para a produgéo

de chapas.
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4.5.2 Beneficios
4.5.2.1 Aumento na quantidade de matéria recolhida.

A capacidade nominal da Linha de Reciclagem é de 30 toneladas por hora e hoje

ndo ha estoque de material. A Linha chega a processar 12 mil toneladas de residuo
de madeira em um Unico més.

4.5.2.2 Redugéo de Agua, energia e arvores poupadas

A iniciativa permite preservar um milhdo de arvores por ano, economizar 15 milhGes
de litros de agua e evitar que 140 mil toneladas de residuos de madeira de parceiros
do Programa de Reciclagem sejam despejadas em aterros sanitérios.

4.5.2.3 Retorno financeiro da agao

Atualmente, 100% da energia térmica da fabrica de Chapas da Eucatex é gerada

por material reciclado.
4.6 ATIVIDADES

Foram realizadas pelo grupo pesquisas voltadas para o tema em livros e na Internet.
Além de material que continha informagdes de base para elaboragéo do nosso
projeto, também buscamos encontrar videos de ilustragdo do processo de
reciclagem de residuos de madeira e produgdo de aglomerado envolvendo uma

logistica reversa.
Ainda realizamos uma pesquisa de campo em pequenas marcenarias situadas em

alguns bairros do municipio de Diadema - SP.
Os resultados obtidos ndo estaticos seguem demonstrados conforme os graficos e

tabela a segquir:
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4.6.1 Pesquisa logistica reversa dos residuos da madeira

1. O que vocés produzem?

20

—

Produtos Quantidade
I~ Moveis 3
I Divisérias 5
— Assoalhos 6
Outros 2
Grafico 1 - Tipos de produtos produzidos
6
5
4- [ Méveis
[ Divisorias

Quantidade

i

|0 Assoalho

s
|0 Outros
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2. Quantos Kilos de “Residuos” de madeiras vocéas produzem mensalmente,
Como pd, maravalhas, lascas de madeiras e retalhos de madeira?

— Produgdo de residuos/més (kg) Quantidade de Marcenarias |
e 100 a 500 ) Y
— 501 a 1000 1
= 1001 a 2000 0 =1
— 2001 a 5000 0 =
Grafico 2 - Quantidade de residuos produzidos mensal
4"
3,54
3.
2,54 100 a 500
p 501 a 1000
01001 a 2000
1,5- [12001 a 5000
14
0.5- 01 2001 a
0= Y 2000750002

Quantidade de Marcenarias
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3. Como ¢ feito o descarte desses residuos?

/f

Local de Descarte Quantidade de Marcenarias
s Aterro Sanitario 2
— Coleta Seletiva 1
Terrenos Baldios 1
Bl Queima 1
Gréfico 3 - Local de Descarte
@ Aterro
Sanitario
B Coleta Seletiva
OTerrenos
Baldios
O Queima

Quantidade de Marcenarias
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Joobs reaprovailarlam os reslduos de madeiras?
4.

Afirmaram Quantidade .
= T

‘ Nao 2

L

Grafico 4 — Reaproveitamento de Residuos de Madeira

@ Sim
E Nao

1
|
J

Quantidade
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5. Alguma Empresa faz a coleta?

Afirmaram Quantidade
Sim 1
Nao 4

Grafico 5 - Coleta feita por Empresas

Quantidade

Sim
@ Nao
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qQuadro 1 - Cronograma: Planejamento

Inicio: 23/03/2010

Término: 07/09/2010

K}

Diadema - SP.

ATIVIDADES RESPONSAVEL |DATA DE ENTREGA
Pesquisa na internet sobre o tema Pesquisa Coletiva 27/04/2010
Pesquisa em busca de Videos Pesquisa Coletiva 27/04/2010
Pesquisa em livros Pesquisa Coletiva 07/09/2010
Palestra via Youtube Pesquisa Coletiva 07/09/2010
Pesquisa de campo em pequenas
Marcenarias no Municipio de Pesquisa Coletiva 08/10/2010

4.7 RESULTADOS ESPERADOS

Redugéo do impacto ambiental no sentido da racionalizagao dos recursos naturais e

a preservagdo do meio ambiente dentro de uma politica de Ecologia Industrial

(Utilizar bem os recursos naturais, os transformado em fonte geradora de Receita);

Redug&o de residuos e madeiras descartadas no solo ou em aterros sanitarios;
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proporcionar ganhos na economia resultante de um processo bem elaborado
envolvendo a reciclagem de residuos através de uma logistica reversa partindo do

processador de madeiras até o consumidor final;

Buscar uma nova consciéncia na cadeia industrial, através de palestras voltadas

para reciclagem de residuos da madeira, os apresentado, os beneficios que terdo
a0 se tornarem adeptos de projetos voltados para esse fim.
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CONCLUSOES

Com base as informagdes obtidas ao longo das pesquisas elaboradas e
srecionadas ao processo de reaproveitamento dos residuos da madeira para
igpricagdo de chapas de aglomerados. Observamos que grande parte da cadeia
produtora desses residuos ndo da a eles um destino correto, por ainda considera-los
como um problema e os descartam em terrenos baldios, aterros clandestinos e
cometendo assim, um crime ambiental.

Por outro lado, percebemos que é possivel realizar esse processo de reciclagem.
cois a Empresa Eucatex que é pioneira no programa de reaproveitamento de
residuos de madeira tem demonstrado na prética, que a partir de uma idéia com
objetivos claros € possivel envolver toda cadeia industrial e a sociedade no projeto.
Dentro da politica adotada pela Eucatex, para que o seu projeto fosse concretizado,
vinculada ao planejamento e também ao investimento aplicado em todas as areas
envolvidas na operagdo. J& apontaram grandes beneficios a todos os que
engajaram a realizagao do seu projeto. A exemplo, o custo de frete que 0S
produtores de residuos tinham para retira-los do ambito de sua empresa, agora eles
n3o tém mais, pois a Eucatex se encarrega dessa retirada.

Os resultados positivos que ja foram obtidos, como foram apresentados no projeto
de reciclagem de residuos da madeira para fabricagdo de aglomerados e para
outros fins ecologicamente correto, elaborados pela renomada empresa Eucatex.
Servira como referencial e como alavanca motivadora, para que novos produtores
de residuos venham adquirir uma nova consciéncia, ingressando em projetos
semelhantes, vendo os residuos como uma grande fonte de energia e renda e ndo
como lixo, como € visto ainda hoje.

Além disso, nos dara suporte para que a proposta do nosso projeto seja completa.

A luz do nosso trabalho concluimos, que ha a viabilidade, para que esse projeto seja
feito de uma maneira mutua, ou seja, envolvendo toda sociedade na busca de

preservar o nosso meio ambiente.
Recomendamos aos novos estudantes interessados em se inteirarem do tema

abordado por esse trabalho, que o utilize como fonte de estudo e como base para

ampliarem novos horizontes.
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Formulério de Pesquisa

1. O que vocds produzem?
) Moveis () Assoalhos ( )Outros

) Madeira () Divisoérias

2. Quantos Kilos de “Residuos” de madeira vocés produzem mensalmente, como

p6. maravalhas, lascas de madeiras e retalhos de madeira?

. )100 a 500 ( )1000 a 2000
. 15000 a 1000 ( )2000 a 5000
3. Como é feito o descarte desses residuos?

) Aterro Sanitario () Coleta Seletiva

) Terrenos Baldios ( ) Queima
1=s- Contrata empresa para retirar os residuos sem um determinado fim, ou seja sdo

ansados em aterros clandestinos.
4. Vocés reaproveitariam os residuos de madeiras?Alguma empresa faz a colela?

[ )Sim ( )Asvezes

[ )Nao

5. Alguma empresa faz a coleta?
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GLOSSARIO

Residuos: E tudo aquilo nd@o aproveitado nas atividades humanas, provenientes das
industrias, comeércio e residéncias.

Eco-eficiéncia: Ea competitividade na produgéo e colocagdo no mercado de bens ou
servigos que satisfazem as necessidades humanas, trazendo qualidade de vida,
minimizando os impactos ambientais e o uso de recursos naturais, considerando o
ciclo inteiro de vida da produgao e reconhecendo a "eco-capacidade” planetaria.
Eco-Design: E todo o processo que contempla os aspectos ambientais em todos os
estagios de desenvolvimento de um produto, colaborando para reduzir o impacto
ambiental durante seu ciclo de vida. Isto significa reduzir a geragéo de lixo e
economizar custos de disposigao final.

Resinas Termofixas: S3o fornecidas normalmente na forma fisica de um liquido
viscoso, que apos a adigdo de produtos quimicos apropriados (acelerador e
catalisador), transforma-se do estado liquido para o sélido. Tal transformagéo €
definida como cura ou polimerizagéo e & irreversivel.

Stakeholders: designa uma pessoa, grupo ou entidade com legitimos interesses nas
agdes e no desempenho de uma organizagao.

Cavacos: (Cavacos de madeira) € constituida por pequenos pedagos de madeira
oriundos da picagem ou destrogamento, com um comprimento variavel entreSe
50mm, obtidos por estilhagamento na diregéo da fibra nos picadores a disco ou em
corte reto nos picadores a tambor contendo ainda particulas mais longas e uma
razoavel percentagem de finos.

Insumos: Cada um dos elementos (matéria-prima, equipamentos, capital, horas de
trabalho etc.) necessarios para produzir mercadorias ou servigos.

Material Compésito: & um material em cuja composi¢éo entram dois ou mais tipos de

materiais diferentes.

Resina Fenolica: E uma resina fendlica liquida, termoreativa, para r eforgo de celulose

e formulagdes de adesivos.
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Resina melaminica ou melamina formaldeido (também chamado de melamina) ¢
um material plastico termorrigido e resistente, feito de melamina e formaldeido por
polimen'zagéo.

chipper: Picador de madeiras

Granulometria: Diametro dos graos.

Hidrofugas: que evita a umidade; que se opde a passagem da agua.

Ignifugas: Que evita incéndio, que afugenta o fogo.

1
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