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RESUMO

A poluicdo acontece quando ocorre o descarte inadequado de residuos de
lixo, tais como residuos domeésticos, produtos quimicos, ou de esgoto que alteram o
estado original do solo. O presente trabalho tem como tema, a importancia da
reciclagem dos residuos na atual situacdo do planeta, devido a consequéncias da

producdo em massa de lixo gerado pela populagao mundial.

O propésito do trabalho € realizar uma analise em diversos setores relevantes
gue diz respeito a este tema, além de expor os resultados de diferentes reportagens,
e com base nelas, nos proporcionar entender como aspectos sociais e econémicos

de uma sociedade podem sofrer impactos na qualidade de vida.
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Tendo como objetivo deste trabalho € a criacdo de um aplicativo para a
cidade de Artur Nogueira que utiliza sistemas de georreferenciamento para localizar
pontos de coleta que se encontram no municipio, informando os enderecos destes
locais, para incentivar a populagao e reduzir a quantidade lixo encontrado na rua da

cidade.

Palavras chaves: App. Residuos. Reciclagem. Georreferenciamento.



ABSTRACT

Pollution happens when improper disposal of garbage waste, such as household
chemical waste, or sewage that alters the original state of the soil. The present work
has as its theme, the importance of waste recycling in the current situation of the
planet, due to the consequences of the mass production of garbage generated by the

world population.

Its purpose is to carry out an analysis in several relevant sectors that concerns
this theme, in addition to exposing the results of different reports, and based on
them, provide us with an understanding of how social and economic aspects of a

society can suffer impacts on the quality of life.

The objective of this work is the creation of an application for the city of Artur
Nogueira that uses georeferencing systems to locate collection points that are
located in the municipality, informing the addresses of these places, to encourage the

population and reduce the amount of garbage found on the city's street.

Keywords: App. Residues. Recycle. Georeferencing.
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1. INTRODUCAO

Hoje, um dos principais problemas ambientais é a producéo desenfreada de
lixo. O lixo é um residuo de material que ja foi (ou ndo) utilizado pelo individuo e que
possui origem organica ou inorganica. O tratamento deste residuo € um servico
realizado por aterros sanitarios ou centros de reciclagem, quando ocorre o descarte
incorreto do lixo, pode acarretar graves problemas ambientais e oferecer diversos
riscos a saude humana. Segundo Guitarrara P. (2023) as enchentes se tornaram
comuns, devido o descarte incorreto de lixo, que acabam por bloquear o

escoamento da agua.

De acordo com a BRK Ambiental, a falta de informag&o da populacéo
sobre as consequéncias do descarte incorreto de lixo também
contribui para esse cenario, isso acontece porque nao existe uma
divulgacéo por parte das competéncias governamentais a respeito do
destino do lixo e como ele pode ser descartado corretamente.
(GARCIA L., COISAPUBLICA, 2023).

Este trabalho tem como por objetivo entregar aos moradores de Artur
Nogueira uma ferramenta gratuita na qual informa o local correto para o descarte de
materiais reciclaveis, além de ter como intuito manter a populacdo informada dos
perigos que o lixo pode causar ao ambiente. Tendo em vista que atualmente,
conforme a reportagem escrita por Bocchini B. (2020), em muitas regifes do Brasil,

o descarte consciente de residuos, ndo € praticado corretamente.



2. O QUE E O LIXO?

O lixo basicamente s&@o os residuos produzidos pela atividade humana e/ou
objetos, que de maneiras naturais, sdo encontrados em nosso meio ambiente. O lixo
deve ser identificado como residuo sélido ou rejeito, sendo formados por materiais
de origem organica ou inorganica, que podem ser reaproveitados e até mesmo

reciclados.

Com a fixacdo do ser humano no espacgo geografico, considerado como um
momento histérico, 0 homem passou a produzir instrumentos e ferramentas para
auxilia-lo em suas atividades cotidianas, e com 0 seu usO recorrente, eram
substituidos e descartados apds determinado tempo. Com o0 avanco e
desenvolvimento na tecnologia, foram produzidos cada vez mais, diferentes tipos de
materiais artificiais para auxiliar nas atividades humanas. Com isso, momentos
histéricos como a industrializacdo e urbanizacgéo, influenciaram uma ampla producéo
de materiais artificiais, que apés determinado tempo de uso, eram descartados de
forma constante, no ambiente, gerando enormes quantidades de lixo. Segundo
Campos M. (2021), um exemplo dessa condicdo, é a invencdo do plastico e a sua

ampla utilizacdo, que prolongou em inimeras toneladas de lixo inorganico.



3. PAISES QUE GERAM MAIS LIXO

Na medida que as populacbes crescem e suas economias se expandem 0s
paises consequentemente, acabam elevando a sua producdo de lixo/residuos.
Estima-se que os residuos urbanos, anualmente em todo o mundo, tripliquem,

devido ao mau estado e da infraestrutura de saneamento basico de alguns paises.

e Segundo Albuquerque D. (2022), os 10 paises que mais produzem lixo
s&o em sua maioria nagoes ilhas.

Grafico 1 - Quilos de lixo por pessoa ao dia

Kg de Lixo por Pessoa ao Dia
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Fonte: — ALBUQUERQUE D., (2022)


https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Grafico-da-producao-de-lixo-em-quilos-por-habitante-por-dia-no-Brasil-Na_fig1_269203092
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4. LIXO NO BRASIL

Segundo Coelho T. (2019 apud Fundo Mundial para a Natureza, 2019), o
Brasil foi considerado o 4° maior produtor de plastico no mundo, o pais também, é
um dos menos que realiza a reciclagem desse tipo de lixo, apenas 1,2% sdao

reciclados, ou seja, 145.043 toneladas.

Segundo Moreno S. (2023), cada pessoa produz 343 quilos de lixo, por ano,
gerando aproximadamente 80 milhdes de toneladas de residuos. Conforme dados
apresentados no ano de 2023, pela Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza
Plblica e Residuos Especiais (Abrelpe), no Brasil, somente 4% do lixo descartado,

passa pelo processo de reciclagem ou reaproveitamento,

Grande parte do lixo produzido no pais, acaba sendo direcionado a aterros
controlados ou lixdes a céu aberto, locais considerados inadequados para
destinacdo. Quando residuos sdo descartados, € necessario que ele tenha
destinacdo correta, para o caso dos aterros, nao € o certo. Aterros hoje em dia,
deveria ser um local para destinar o rejeito, ou seja, aquele residuo que nao possui
possibilidade de reaproveitamento, ou de ser reciclado, de acordo com a legislacéo.
LixBes a céu aberto, também s&do exemplos de locais impréprios para destinacéo,
porém, eles ainda se encontram em metade das cidades no Brasil. Com isso, 0
descarte nesses locais, se torna um grande aliado para a proliferacdo de bactérias e
propagacdo de doencas, causando impactos ambientais, contaminando também as

aguas subterraneas.

Cada brasileiro gera, em média, quase 1 quilo de lixo por dia... Em
um ano sdo 343 quilos. Juntando todo o pais, sdo 80 milhGes de
toneladas de residuos produzidos a cada ano.
Mas segundo um levantamento feito pelo Sindicato Nacional das
Empresas de Limpeza Urbana, - Selurb - o lixo gerado por pessoa €
menor nas cidades que cobram pelos servicos de coleta, tratamento e
descarte de residuos. (GONCALVES E., RADIOAGENCIA, 2021).



Grafico 2 — producao de lixo em quilos por habitante por dia no
Brasil.
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5. DESAFIOS

Por conta da vasta variedade de lixo, acaba tornando-se complexo conhecer
suas origens e 0 que podem ocasionar ao meio ambiente, e pela falta de interesse
das pessoas, n0s acabamos auxiliando com a reproducdo desses vetores. Existe
uma grande diversidade de tipos de lixo, que sdo classificados conforme a sua
origem.

Um deles € o lixo doméstico, este tipo de lixo é o residuo produzido pelos
préprios membros de uma residéncia. Podendo ser constituido por fezes de animais,
embalagens de alimentos, latas de aluminio, dentre outros. O outro tipo de residuo é
o lixo eletrénico (equipamentos tecnoldgicos) tal lixo € constituido por notebooks,
celulares, televisores, micro-ondas, dentre outros.

Lixo hospitalar: € o lixo oriundo de unidades de saude diversas, sendo
bastante perigoso, ja que pode, por exemplo, estar contaminado com patégenos.

Ja o lixo industrial, € formado pelos residuos que sdo produzidos pelas
indastrias, logo inclui uma diversidade de materiais, inclusive téxicos. Este tipo de
lixo em especifico € uma grande ameaca para o equilibrio ambiental e para a
sobrevivéncia de todos os seres do planeta. Segundo o Departamento de Residuos
Solidos do Ministério do Meio Ambiente (apud Global Solugbes Ambientais, 2019)
Brasil recicla somente 13% dos residuos industriais.
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6. TIPOS DE COLETA

O servigo de coleta de lixo é recolhido em residéncias, no qual pode ser
realizado por uma empresa publica ou privada, destinados a locais corretos, e na
maioria dos casos, séo feitos pelo poder publico do pais, ela é, portanto, sustentada
por uma taxa retirada do IPTU. Embora o uso de lixdes, tenha sido proibido no

Brasil, em muitas regifes, ainda é muito utilizado.

Geralmente, € comum o uso de 3 maneiras de coletar o lixo, delas séo:
Tradicional, no qual é realizada em grande parte de centros urbanos, portando, os
lixeiros recolhem o lixo nas residenciais, juntamente com a equipe e um caminhao

de coleta, destinando o mesmo a aterros sanitarios ou a incineracgao.

Seletiva, ainda que n&o seja totalmente utlizada, essa coleta visa no
reaproveitamento do residuo que ¢é descartado, portanto, os materiais s&o
separados de acordo com sua qualidade, podendo ser Umidos ou secos, organicos,
inorganicos (reciclaveis) e lixo (no qual ndo podem ser reaproveitados) ou o mais

comum, papel, metais, plasticos e vidros.

Essa coleta pode ser feita de diversas formas, sdo elas: conteinerizacdo dupla, no
qgual séo colocados em pontos especificos da cidade, para que assim os moradores
possam jogar o lixo reciclavel e o organico em locais diferentes; lixeiras coloridas:
cada lixeira possui uma cor especifica para determinado tipo de material, PEV e
ecopontos: locais com diversos containers, para que seja descartado diversos tipos

de residuos, sendo eles industriais, reciclaveis ou até eletronicos;

7z

Mecanizada, seria a coleta mais segura e moderna. Ela € uma coleta limpa e
realizada em conjunto com a conteinerizacdo, no qual o cidaddo descarta o lixo no
contéiner, que sera esvaziada em dias especificos. Ao invés de os lixeiros terem o
contato com o lixo, a equipe utiliza de mecanismos que funcionam como um puxador
na parte traseira do caminhdo, levantando-se o contéiner, e despejando seu

conteldo, na parte traseira do caminhao.
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7. PROBLEMAS CAUSADOS

Quando um lixo tem seu descarte incorreto ele danifica a fauna e a flora, além
de comprometer 0 solo e a agua como o0s lencois freaticos que se forem
contaminados por chorume tornam a agua impropria para consumo, outro problema
do lixo é que ele impede o plantio no local devido o risco de contaminacdo, essas
areas contaminadas podem demorar anos e serem muito custosas para haver a

revitalizacdo do ambiente para torna-lo novamente habitavel.

A gquantidade de lixo produzida diariamente tem uma média de 400 anos para
se decompor, isso faz com que o descarte em aterros sanitarios e outros locais onde

o lixo néo é reutilizado se torne inviavel.

Reciclagem também é economia ja que segundo o site clube de méaes do
Brasil (2022) a energia economizada com a reciclagem de uma s6 lata de aluminio é
o suficiente para manter ligada uma TV por 3 horas além disso o lixo jogado por

brasileiros todos os anos se fossem reciclados poderiam gerar R$ 4,6 bilhdes.
7.1. Problemas causados ao ser humano

O lixo, além de todo o impacto gerado no meio ambiente, também provoca
graves problemas para a saude humana, como: Proliferacdo de diversas doencas

gue tenham vetores presentes no lixo.

O lixo afeta o ser humano de diferentes formas, o cheiro produzido pela
decomposicdo do mesmo, a contaminacdo pelo chorume e seres transmissores de
doencas onde algumas destas doencas podem afetar o sistema nervoso causar

lesGes graves e em certos casos, a morte.

A poluicdo da agua potavel para consumo; contaminagdo de alimentos

cultivados préximo aos lixdes; perda da qualidade de vida do local.
7.2. Problemas causados a natureza

Quando o lixo é descartado de qualquer forma, € prejudicial a fauna e a flora,
além de contaminar o solo e a agua, impedindo o plantio e o consumo no local. A

contaminagcdo da agua pode ser ocasionada por lixo deixado as margens de rios e
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ruas, e com as chuvas sdo levados a redes de esgoto obstruindo-as gerando

alagamentos.

A poluicdo do ar é preocupante pois a combustdo de residuos solidos nos
lixdes a céu aberto diminui a qualidade do ar e o campo de visdo é reduzido devido

a poeira levantada em periodos de grande seca.

A degradacdo desta matéria organica produz o biogas uma mistura entre
gases que é composto por metano e dioxido de carbono (CO2z e CH4), como gases

efeito estufa, os quais causam alteracdes nas mudancas climaticas.

Temos por consequéncias do lixo produzido no meio ambiente, os seguintes
problemas: contaminacédo das diversas fontes de agua; Degradacdo das espécies
vegetais locais; Contaminacédo do solo e do subsolo; Diminuicdo da biodiversidade;
Geracdao de poluicéo visual e do ar; Modificacdo da paisagem terrestre; Emissédo de

poluentes diversos, como o chorume.


https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/Agua-contaminada.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/poluicao-solo.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/biodiversidade.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/poluicao-visual.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/poluicao-ar.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/conceito-paisagem.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/chorume.htm
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8. APLICATIVO

O Sistema para o descarte consciente € voltado para manter a cidade limpa e
organizada. Com o intuito de diminuir situagdes prejudiciais ao meio ambiente, o

aplicativo localiza no mapa o local onde um residuo podera ser descartado.

Como primeiro acesso, 0 usuario contara com duas opcdes, sendo elas,
pessoa fisica ou pessoa juridica (PF — PJ). Nesses campos, serdo obrigatérios o
preenchimento e identificacdo dos usuarios, ou seja, nome, e-mail e CEP.
Concluindo com o preenchimento das informac¢des, o usuario ja estard cadastrado
no banco de dados do aplicativo junto de suas informacbes, mantendo a

conectividade entre a ferramenta.

No desenvolvimento do aplicativo de mapeamento, contém as marcagdes dos
enderecos onde poderao ser descartados residuos. Assim que realizado o cadastro,
a pessoa juridica, adquiri uma licenca para usar o aplicativo e receber as
atualizacbes para recebimento dos residuos. Como por exemplo: a empresa é
notificada assim que o usuario filtra em seu aplicativo, o tipo de residuo que sera

descartado.
8.1. Cadastramento de pessoa fisica

Ao selecionar a opgdo pessoa fisica, o aplicativo levara o usuario ao Cadastro
de pessoa fisica. Na tela de inicio, serdo criados o login para o usuério navegar pelo
app; para esta opcao, no caso de pessoa fisica, o usuério tera liberdade para fazer
pesquisas referente aos residuos que serdo selecionados pelo mesmo, poderao ser
feitos comentarios, pesquisas de novos enderecos. Apds selecionar o tipo de seus
residuos, o usudério, seré informado de que empresas reciclam o tipo selecionado de

residuo e quanto sera o retorno financeiro, de acordo com o peso do lixo em quilos.
8.2. Cadastramento de pessoa juridica

Assim que acessarem o aplicativo precisaram se identificar como
‘EMPRESA’, e sO6 assim conseguirdo dar continuidade no cadastro com o

preenchimento dos dados de sua empresa como: 0 nome da empresa, 0 ramo de
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seu seguimento: reciclagem ou comercial, se fazendo necessario também o

preenchimento do CNPJ, telefone empresarial, e os dados de sua localizag&o.

Vale ressaltar que as empresas privadas no qual ja trabalham com
reciclagem, seréo totalmente responsaveis pelo recebimento dos residuos, ou seja,
0 usuario no qual deseja fazer o descarte desse residuo, levard 0 mesmo até a
localizacdo da empresa, contudo apos o recebimento do material, a empresa fara a

conferéncia do mesmo, logo em seguida efetuara o pagamento através do aplicativo.

Pensando na comodidade e uma possivel parceria entre estabelecimentos no
qual gera-se uma grande quantidade de acumulo de residuos reciclaveis, como:
bares, mercado, conveniéncias, entre outros. Sera desenvolvido uma aba no
aplicativo no qual o estabelecimento informara o tipo de residuo, sua localizacdo e a
guantidade que ela ira descartar. Em contrapartida, ela recebera o simbolo de
sustentabilidade, e estara de acordo com a LEI 12.305 que foi implementada no ano
de 2010, no qual regulamenta e tipifica os tipos de lixos e como eles devem ser

descartados. E uma empresa terceirizada ficara responséavel pela coleta.



Figura 1- Primeira vez na aplicacao

Bem Vindo

Voceé é:

Fonte: — Acervo dos autores
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https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Grafico-da-producao-de-lixo-em-quilos-por-habitante-por-dia-no-Brasil-Na_fig1_269203092
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9. RENTABILIDADE DA APLICACAO

Para gerar lucros e continuar a sustentar a aplicacdo iremos utilizar um
sistema de mensalidade, consiste em cobrar uma taxa mensal das empresas de
reciclagem e comércios que participam da aplicacédo. Estes pagamentos poderao ser
realizados por via de boleto bancéario, cartdes de crédito, débito e PIX.

O mecanismo de assinatura se concentra na retencdo de cliente, assim,
tendo o controle e quantia real de clientes que se encontram em atividade com
nosso servico. O objetivo € obter o maior niamero de clientes cadastrados,
garantindo assim, melhor retorno financeiro e melhores condi¢cdes para com o0 meio
ambiente.

Havera dois tipos de cobrancas, a taxa de inscricao, é cobrada uma Unica vez
para a criacao do login e a mensalidade, que serd vendida de forma unitaria ou em
pacotes, onde cada pacote contém uma quantidade de meses, quanto mais meses
maior sera o desconto, 0s pacotes disponiveis:

9.1. Taxa de inscricao

A taxa de inscricao, sera cobrada para efetuar o cadastro, da pessoa juridica

(PJ), ha dois valores, cada valor € referente ao tipo de empresa (empresa de

reciclagem ou comércio), selecionado ao se cadastrar no aplicativo.

Esta mensalidade havera dois valores diferentes a serem cobrados, levando
em consideracdo o tipo de empresa sendo ela de reciclagem ou comércio; para
empresas de reciclagem, a taxa de inscri¢do sera de R$229,90, e para comércios, a
taxa sera de R$399,90.

Quadro 1 - Custo das taxas de inscricéo

Empresas de Comeércio variadas, Mercados Bares entre
Custos ]
reciclagem outros
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Taxa de
] L R$299,90 R$399,90
inscricdo

Fonte: - Acervo dos autores

9.2. Mensalidade

A economia da recorréncia esta transformando o mercado, justamente por
gerarem uma receita previsivel, onde cada vez mais 0s negécios tradicionais e
virtuais estdo tendo uma certa inclinacdo para a utilizacdo da cobranca de
mensalidades.

O Pensando nisso nossa plataforma tera o método de cobranca de
mensalidade, tendo como por objetivo ndo somente manter o aplicativo, mas
também um certo gerar lucro. Os valores serdo cobrados de acordo com o tipo de
empresa, selecionado previamente no cadastramento no aplicativo. As empresas
podem escolher uma dentre as 5 formas de mensalidades existentes, sendo elas:

Quadro 2 - Precos das mensalidades

Empresas de Comeércio variadas, Mercados Bares
Custos reciclagem entre outros Desconto
Mensalidade
R$ 99,90 R$ 19,90 0%
(1 més)
Pacote 1
R$ 269,73 R$ 51,3 10%
(3 meses)
Pacote 2
R$ 509,49 R$ 101,49 15%
(6 meses)
Pacote 3
R$ 719,28 R$ 143,28 20%
(9 meses)



https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Grafico-da-producao-de-lixo-em-quilos-por-habitante-por-dia-no-Brasil-Na_fig1_269203092
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Pacote 4
R$ 839,16 R$ 167,16 30%
(12 meses)
Fonte: - Do proprio autor, 2023
9.3. Custos

Como sabemos o desenvolvimento de uma aplicacdo geram um certo custo
de abertura e também para manter a aplicacdo funcionando, pensando nisso

listaremos abaixo alguns deste custo, que se faram necessarios, sendo eles:

Quadro 3 - Custo mensal

Custo inicial
Desenvolvimento da aplicagao R$ 5.000,00
Hospedagem R$ 300,00
Conta de desenvolvedor Google Play R$ 123,00
Total R$5.423,00

Fonte: (CWM, 2022)

Quadro 4 - Custo anual

Custo anual
Conta de desenvolvedor App Store R$ 488,16
Hospedagem R$ 720,00
Dominio R$ 26,90
Total R$ 1235,06

Fonte: (CWM, 2022)
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10. PONTOS DE DESCARTE REFERENCIADOS NA APLICACAO

Os pontos de descarte que apareceram na aplicacdo serdo divididos em
dois grupos, as cooperativas de reciclagem e comércios, como mercados e bares.

Ao selecionar uma cooperativa de reciclagem, o usuario, tera acesso as
seguintes informacdes sobre a empresa: home da empresa, rua, numero, telefone
para contato, o tipo de residuo que a empresa trabalha e quanto o usuario tera de

retorno ao levar um quilo de um material.

Figura 3 - Protétipo do aplicativo ao selecionar uma cooperativa de reciclagem
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23


https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Grafico-da-producao-de-lixo-em-quilos-por-habitante-por-dia-no-Brasil-Na_fig1_269203092

24

11. SERVICOS PUBLICOS

O servico de coleta e destinacdo final de lixo doméstico e industrial, e a
recolha desses residuos, estdo ligados a realizacdo da dignidade da pessoa
humana, no qual podem ser prestados por uma empresa publica ou privada. Na
maioria dos paises, a coleta de lixo é feita pelo poder publico — no Brasil, pelas
prefeituras ou empresas especializadas contratadas para essa finalidade. E
importante ressaltar que a coleta, transporte e destinacdo final do lixo, ndo séo
realizados em prol de beneficio ao responséavel pela producéo do lixo. No conceito,
esses servigcos sdo considerados como publicos por definicdo constitucional levando
em consideracdo que a destinacao do lixo tem efeitos diretos com a conservacgao do
meio ambiente.

Os servicos de lixo vinculam-se & promocdo da saude
publica e a preservacdo do meio ambiente - condicBes essenciais
para a vida humana digna. Sdo atividades abrangidas no conceito
amplo de saneamento basico, cuja melhoria é prevista como de

competéncia comum dos entes politicos (art. 23, IX, da Constituicdo
de 1988). (FILHO, 2000, p.4).

O aplicativo ndo possui nenhum viés politico, porém podera atender ao setor
publico tendo em vista que se trata de um aplicativo que favorece a correta

destinacao dos residuos reciclaveis.
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12. CONCLUSAO

Tendo em mente quais sdo 0s prejuizos causados pelo descarte incorreto
dos residuos de lixo, tais como: morte de milhées de animais marinhos, poluicdo do
ar, aquecimento global; além das inUmeras doencas que podem causar a saude do
ser humano. Sentimos a necessidade de criar este aplicativo intitulado de ECO

LOCAL, para amenizar e auxiliar os usuarios com o descarte correto dos residuos.

O objetivo deste aplicativo é manter as cidades limpas, contribuindo para a
preservacdo do meio ambiente na esperanca de diminuir os impactos ambientais
gerados pela poluicao de lixo e assim ter uma expectativa de vida longa e saudavel

do planeta.

Temos ciéncia que pode ocorrer uma baixa adeséao na procura do aplicativo
e em sua utilizacdo, pensando nisso, 0S N0ss0s usudrios poderdo ter um retorno
financeiro a partir das cooperativas de reciclagem ao realizar o descarte correto dos

residuos utilizando a plataforma.
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