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RESUMO

Comumente sdo utilizadas duas abordagens para renderizar o conteudo de um site: renderizagao
do lado do servidor (SSR) e renderizacdo do lado do cliente (CSR). Ambas as abordagens
possuem suas vantagens e desvantagens, sendo uma dessas otimizagao para motores de busca
(SEO). Um site ter SEO ruim faz com que esse nao apareg¢a no topo das buscas feitas em
mecanismos de busca, algo que pode ser muito prejudicial para aqueles que desenvolveram o
site. Diversas fontes mostram que a abordagem CSR possui SEO pior do que a abordagem SSR
e os principais motivos disso sdo: falta de compatibilidade com motores de busca, visto que
alguns motores podem ndo ser capazes de processar contetido renderizado no lado do cliente e
alguns problemas relacionados ao desempenho do site, visto que essa abordagem pode afetar a
velocidade de carregamento inicial. Neste trabalho foram feitos testes de ambos esses aspectos,
compatibilidade e desempenho, para determinar se a abordagem CSR, de fato, possui um
impacto consideravel em SEO. Através do teste de compatibilidade foi possivel determinar que
o mecanismo Google, o mais utilizado no mundo, ¢ capaz de processar conteido renderizado
no lado do cliente, mas ndo foi possivel confirmar isso para outros mecanismos. Sendo assim,
o aspecto da compatibilidade s6 se torna um possivel problema caso se deseje indexar um site
que use a abordagem CSR em algum mecanismo que nao seja o Google. Ja através do teste de
desempenho, foi possivel determinar que ambas as abordagens possuem vantagens e
desvantagens. Com CSR, o site possui pior estabilidade visual e pior velocidade de
carregamento do conteudo, ao menos, em dispositivos menos potentes, tal como dispositivos
moveis. Com SSR, o site possui pior exibi¢do gradual do conteido e maior tempo em que a
linha principal de execucdo do navegador fica bloqueada, ao menos, em dispositivos menos
potentes, além de pior velocidade de resposta do servidor a primeira requisi¢ao do cliente caso
o site possua muitos dados dinamicos. Sendo assim, o desempenho pode se tornar um empecilho
para SEO, tanto para a abordagem SSR quanto CSR, caso ndo sejam tomadas medidas que
melhorem essas caracteristicas.

Palavras-Chave: Renderizacao; Servidor; Cliente; Otimiza¢ao; Motor de busca.



ABSTRACT

Two approaches are commonly used to render a websites content: server-side rendering (SSR)
and client-side rendering (CSR). Both approaches have their advantages and disadvantages,
one of which is Search Engine Optimization (SEQ). A website with poor SEO means that it does
not appear at the top of searches made on search engines, something that can be very harmful
for those who developed the website. Several sources show that the CSR approach has worse
SEO than the SSR approach and the main reasons for this are: lack of compatibility with search
engines, as some engines may not be able to process content rendered on the client side and
some problems related to site performance, as this approach may affect initial loading speed.
In this project, tests were carried out on both these aspects, compatibility and performance, to
determine whether the CSR approach, in fact, has a considerably negative impact on SEO.
Through the compatibility test, it was possible to determine that Google, the most used search
engine in the world, is capable of processing content rendered on the client side, but it was not
possible to confirm this for other engines. Therefore, the compatibility aspect only becomes a
possible problem if you want to index a site that uses the CSR approach in an engine other than
Google. Through the performance test, it was possible to determine that both approaches have
advantages and disadvantages. With CSR, the website has worse visual stability and worse
content loading speed, at least on less powerful devices, such as mobile devices. With SSR, the
site has a worse gradual display of content and a longer time in which the browser's main
thread of execution is blocked, at least on less powerful devices, in addition to worse server
response speed to the first client request if the site have a lot of dynamic data. Therefore,
performance can become an obstacle for SEO, both for the SSR and CSR approaches, if
measures are not taken to improve these characteristics.

Keywords: Rendering,; Server; Client; Optimization; Search engine.
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1 INTRODUCAO

No que diz respeito a maneira como o conteido de um site pode ser exibido, duas abordagens
sao comumente utilizadas: renderizagao do lado do servidor (SSR) e renderizacdao do lado do
cliente (CSR). Em SSR, o servidor envia o documento referente ao site com todo, ou a0 menos
a maior parte do seu conteudo ja inserido nesse documento para o cliente, enquanto em CSR, o
servidor ndo envia o documento do site completo, mas apenas sua versao basica e sem contetudo,
em conjunto com codigo, geralmente JavaScript (JS), que serd processado pelo cliente e ird
inserir o contetido na pagina. Ambas as abordagens possuem suas vantagens ¢ desvantagens,
sendo uma delas Search Engine Optimization (SEO) ou otimizagdo para motores de busca
(Vega, 2017). Um site ter SEO ruim significa que este ndo sera exibido no topo das buscas feitas
pelos usudrios em motores de busca, algo que pode ser muito prejudicial para aqueles que

mantem o site.

Sabe-se que a abordagem CSR pode apresentar resultados ruins de SEO e os principais motivos
disso sdo a falta de compatibilidade com motores de busca, ja que esses podem ter problemas
para processar o codigo JS do site (Beke, 2018, p. 29), além de alguns aspectos voltados para o
desempenho do site, ja que a abordagem CSR pode tornar o carregamento inicial da pagina
mais lento (Vega, 2017). Apesar disso, foram encontrados poucos estudos que abordam o
aspecto da compatibilidade levando em conta o estado atual dos mecanismos de busca
disponiveis na Web, além de poucos estudos que utilizam o conjunto de métricas moderno para

medicao de performance em sites, as Web Vitals (Walton, 2023a).

O presente trabalho possui como justificativa a pretensdo de contribuir para essa area do
conhecimento, buscando obter resultados que auxiliem o entendimento geral sobre as

abordagens de renderizacdo SSR, CSR e o impacto dessas abordagens em SEO.

O objetivo geral deste trabalho ¢ determinar o impacto que a abordagem CSR possui em SEQO,
através de testes de compatibilidade com motores de busca e testes de desempenho, comparando

essa abordagem com a abordagem SSR utilizando o conjunto de métricas Web Vitals.

Em relacdo aos objetivos especificos deste trabalho, estes sdo:

e Realizar testes de compatibilidade com motores de busca na abordagem CSR;
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e Realizar testes de desempenho, utilizando o conjunto de métricas Web Vitals, nas
abordagens SSR e CSR;
e Analisar os resultados obtidos e determinar como a abordagem de renderizacdo impacta

SEO.

O capitulo 2 deste trabalho abordara a Web, explicando as principais tecnologias que a compoe;
O capitulo 3 abordara os motores de busca, explicando como estes funcionam e o que ¢ SEO;
O capitulo 4 abordaré a renderizagdo de paginas web, explicando sobre as abordagens SSR e
CSR e como essas podem impactar SEO; O capitulo 5 abordara os materiais ¢ métodos deste
trabalho, elaborando os testes que foram feitos e as tecnologias que foram utilizadas; O capitulo
6 exibira os prototipos que foram desenvolvidos para a realizagdo dos testes; O capitulo 7
exibird os resultados e discussdes dos testes realizados; O capitulo 8 apresentara as

consideragdes finais deste trabalho.
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2 WEB

Responsavel por interconectar dispositivos e pessoas ao redor do mundo todo, a internet
revolucionou o mundo do computador e da comunicagao. Esta foi projetada para ser ou servir
uma infraestrutura geral na qual novas aplicacdes poderiam ser desenvolvidas em cima.
Aplicacdes com os mais diversos fins, tais como: correio eletronico, transferéncia de arquivos,

comunicagdo por voz, entre diversos outros (Leiner et al., 1997, p. 102-104).

Entretanto, dentre as aplicagdes desenvolvidas para a internet, a que mais chamou a aten¢ao do
publico geral foi a Web. O provavel motivo disto é o fato de a Web funcionar por demanda, isto
¢, os usuarios podem requisitar o conteido que quiserem, quando quiserem, que estes o irdo
receber, diferente das transmissdes de radio ou televisao, em que o usuario deveria sintonizar
no momento especifico que o provedor disponibilizasse o contetido de seu interesse (Kurose;

Ross, 2009, p. 72).

Lins (2013, p. 24) define a Web como um espago de rede em que as informacdes sdo
documentos de hipertexto, ou seja, documentos que apresentam conteudos e referéncias para

outros contetudos. Essas referéncias podem apontar:

e Para outro local no mesmo documento, chamados de paginas;
e Para outras paginas localizadas no mesmo local de rede, chamados de sites;

e Para outras paginas de outros sites.

Kurose e Ross (2009, p. 48) dizem que essa tecnologia foi criada entre 1989 e 1991, época em
que o programador suico Tim Berners Lee e seus companheiros haviam desenvolvido as versoes
iniciais de quatro componentes essenciais para a Web: Hypertext markup language (HTML),
Hypertext transfer protocol (HTTP), um servidor web e um navegador web. Esses componentes

sdo cruciais para o entendimento da Web e serdo elaborados a seguir.

2.1 LINGUAGENS DA WEB

Além da linguagem de marcacdo HTML, existem outras duas linguagens muito importantes no
contexto da Web, que sdo: Cascading Style Sheets (CSS) e JavaScript (JS). Essas linguagens

serdo explicadas a seguir.
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2.1.1 HTML

HTML ¢ a linguagem de marcagdo que se encontra no nucleo da Web. Originalmente utilizada
apenas para descrever documentos cientificos de forma semantica, mas eventualmente se
adaptou para descrever outros tipos de documentos e até aplicagdes. Com o uso de tags ¢
possivel delimitar o inicio e o fim de elementos HTML, que podem conter dentro de si textos
ou até¢ mesmo outros elementos HTML (WHATWG, 2024). Um exemplo de cédigo HTML

pode ser visto na figura 1.

Figura 1 — Exemplo de codigo HTML.

Sample page

Sample page

This is a simple sample.

Fonte: (WHATWG, 2024)

2.1.2 CSS

CSS ¢ a linguagem usada para desenvolver folhas de estilo que permitem descrever a forma
como documentos estruturados, tal como documentos HTML, sdo renderizados. Através de
regras de CSS ¢ possivel definir aspectos como cor, fonte, posicionamento € muito mais.
Geralmente regras CSS possuem um seletor, que define qual elemento serd estilizado e uma
declaragdo, que define como o elemento sera estilizado (Atkins Jr. e Sapin, 2021). O formato

de uma regra CSS pode ser visto na figura 2.

Figura 2 — Exemplo de regra CSS.

p>a{
color: blue;

text-decoration: underline;
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Fonte: (Atkins Jr. e Sapin, 2021)

2.1.3 JavaScript

JS faz parte da triade de tecnologias que todos os desenvolvedores Web devem conhecer, junto
com HTML e CSS. E uma linguagem de alto nivel, dindmica, interpretada e nio tipada. E
presente na maioria dos sites modernos € a maioria dos navegadores modernos incluem

interpretadores JS (Flanagan, 2012, p. 1).

Sendo uma linguagem de programacdo, esta oferece diversas funcionalidades uteis, como:
armazenamento em variaveis, operagdes logicas, condigdes, loops entre muitas outras. Mas
além das funcionalidades basicas de uma linguagem de programagdo, JS também pode ser
integrada com o lado do cliente na Web, através de scripts que se relacionam com documentos
HTML e CSS, proporcionando um maior controle sobre esses aspectos para o desenvolvedor
(Flanagan, 2012, p. 4 e seg). “Um dos motivos da ascensdo de scripting ¢ que este permite
interfaces de usudrio ricas e responsivas para aplicagdes web” (Ollila; Mékitalo; Mikkonen,

2021, p. 790, tradug@o nossa).

Tratando de JS, ¢ importante mencionar também os frameworks JS, que facilitaram o
desenvolvimento de aplicagdes web mais dindmicas e interativas. Frameworks consistem em
bibliotecas que definem uma maneira na qual um software sera desenvolvido, oferecendo assim
previsibilidade e homogeneidade durante o desenvolvimento deste. Os frameworks JS sdo
comumente conhecidos como Client-side frameworks e, dentre os diversos que existem, aqueles

que sao mais utilizados sdo: Ember, Angular, Vue e React (MDN Web Docs, 2024a).

22  HTTP

HTTP € o principal protocolo para realizar transferéncia de informacdo na Web. Esse
disponibiliza uma interface que permite interacdes com recursos através de mensagens que
manipulam ou transferem representagdes desses recursos. Cada mensagem pode ser uma
requisi¢do ou uma resposta, que sao feitas por clientes e servidores respectivamente. Um cliente
deve comunicar suas intengdes € rotear suas mensagens para o servidor, que escuta essas
requisi¢des e envia respostas ao cliente, que ird examinar se as suas intencdes foram atendidas.
Essas intengdes sdo feitas através dos métodos HTTP, tais como GET e POST, que sdo utilizadas
para recuperacdo e processamento de alguma informagao, respectivamente, além de diversos

outros métodos (Fielding; Nottingham; Reschke, 2022).
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2.3 SERVIDOR WEB

Yeager e McGrath (1996, p. 20) descrevem os principais aspectos de um servidor web:

e Plataforma: se trata do hardware, sistema operacional e software de rede que fazem
parte do servidor;

e Software: o software que efetivamente recebera e decodificara as requisi¢oes, €, a partir
destas, enviara respostas;

e Informacdo: aquilo que o servidor efetivamente envia.

Um servidor deve ficar ativo de forma continua, esperando por requisicdes de usuarios na
internet. Quando uma requisi¢do ¢ recebida, ¢ estabelecido uma conexao entre “portas”, que
sdo uma abstra¢do que proporcionam um jeito simples e genérico de criar € usar conexdes de
rede. Estas portas determinam exatamente o tipo de recurso que esta sendo requisitado, e,

através destas, o recurso € enviado ao cliente (Yeager; McGrath, 1996, p. 20).

24 NAVEGADOR WEB

Com a conceptualizacdo da Web, ficou claro a necessidade de um software que facilitasse o
acesso aos enderegos dos servidores web e exibisse os conteudos requisitados de forma intuitiva

e facil. Um navegador web tem justamente esse proposito.

Sua tecnologia e seu design permitiam mostrar a pagina de conteudo do
sitio de modo agradavel e navegar entre as informagdes por meio das
referéncias, os hyperlinks, campos nos quais o usudrio poderia clicar
com um mouse para deslocar-se a outras paginas ou sitios (Lins, 2013,
p- 24)

Para o usudrio, o ato de acessar uma pagina web se trata de um simples ato de digitar um
endereco no navegador e acessa-lo. Entretanto, para o navegador, existe uma série de acdes que

devem ser realizadas a fim de exibir o conteudo requisitado.

Apos a conexao entre cliente e servidor ter sido estabelecida, conforme o navegador recebe os
dados referente ao documento solicitado, ¢ iniciado um processo chamado de Critical
Rendering Path (CRP), que se trata da sequéncia de passos que o navegador deve executar para

converter todo o codigo HTML, CSS e JS nos pixels da tela que representam o site. Uma das
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etapas do CRP ¢ a criagdo da arvore Document Object Model (DOM), que ¢ um conceito

importante no contexto dos navegadores (MDN Web Docs, 2024b).

DOM se trata de uma representacdo de um documento estruturado, tal como documentos
HTML, no formato de uma hierarquia de objetos chamados de nodes. DOM também fornece
um conjunto de interfaces para a manipulacdo desses objetos, que sdo compativeis com uma
grande gama de linguagens de programacio (Hors et al., 2004). E através dessas interfaces que

linguagens, como JS, podem alterar os documentos que representam uma pagina web.
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3 MOTORES DE BUSCA

Cendon (2001, p. 39) diz que nos primordios da Web surgiu a preocupagao de criar ferramentas
de busca que fossem capazes de localizar recursos informacionais nessa. Dentre as solucdes
propostas, existe o motor de busca. Seymour, Frantsvog e Kumar (2011, p. 55) definem que

motores de busca operam em trés etapas: web crawling, indexagao (indexing) e busca (search).

Na etapa de web crawling sao utilizados robos, também conhecidos como aranhas (spiders),
agentes, viajantes (wanderers), rastejadores (crawlers) ou vermes (worms), que realizam buscas
regulares pela internet a fim de obter a maior quantidade possivel de documentos para serem
integrados no banco de dados do motor de busca. Diversos desses robds podem operar em
paralelo e estes efetuam suas buscas de forma sistematica, através dos links presentes nas

paginas que visitam (Cendon, 2001, p. 41).

Na etapa de indexacdao, os documentos vasculhados pelos robds sdo encaminhados para
indexadores, que extraem as informagdes relevantes do documento, tais como: Uniform
Resource Locators (URLs), titulos, resumos, tamanho e palavras. Entdo essas informagdes sao
armazenadas em um banco de dados (Cendon, 2001, p. 41). De maneira mais detalhada, as
informagdes relevantes extraidas do site s3o analisadas para determinar como a pagina deve ser
indexada no banco de dados, para que posteriormente possa ser rapidamente encontrada no

processo de busca (Seymour; Frantsvog; Kumar, 2011, p. 55).

Por fim, na etapa de busca, que geralmente ¢ feita através de uma interface, ¢ possivel que
usuarios formulem uma consulta com o uso de palavras chaves ou até mesmo de linguagem
natural, que serd utilizada pelo motor de busca propriamente dito, que se trata do programa que
ird localizar os itens na base de dados que devem constituir a resposta procurada pelo usuario

(Cendon, 2001, p. 41).

31 SEO

Um detalhe de suma importancia em motores de busca ¢ a ordenacgdo dos resultados obtidos,
visto que, um motor que prioriza a exibi¢ao de resultados melhores sera considerado superior a

aqueles que nao o fazem (Cendon, 2001, p. 44).
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Para garantir um padrdo de qualidade nos sites que sdo exibidos nas listas de resultados, os
motores de busca avaliam certos aspectos desses sites a fim de determinar suas pontuagdes de
qualidade, que por fim irdo determinar suas posi¢oes nas listas. Esses aspectos podem ser, por
exemplo: conteudo, usabilidade, acessibilidade, estrutura da pagina, entre diversos outros. A
exata forma como esses aspectos influenciam na posi¢ao final de um site ¢ algo que apenas o
criador do algoritmo especifico utilizado pelo motor de busca sabe, mas uma coisa ¢ certa:
quanto maior for a pontuagao de qualidade de um site, melhor serdo seus resultados nos motores

de busca (Ledford, 2008, p. 10-11).

E justamente para isto que serve SEO. Se trata de realizar otimizagdes necessarias para que um
site tenha os melhores resultados nos motores de busca, o que ¢ algo muito importante, visto

que, segundo alguns dados de Dean (2023):

e O primeiro resultado em uma pesquisa no Google possui uma Taxa de Cliques (CTR)
média de 27.6%;

e O primeiro resultado organico de uma pesquisa possui 10 vezes mais chance de receber
um clique quando comparado ao décimo resultado;

e Mover 1 posicao para cima em motores de busca pode resultar em um aumento de CTR

de até 2.8%,

Esses dados mostram que ¢ importante um site obter boas posi¢des em motores de busca, visto
que aqueles que obtém possuem muito mais chances de atrair usudrios na Web, e para isso ¢

necessario utilizar boas praticas de SEO.
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4 RENDERIZACAO DE PAGINAS WEB

Para dar prosseguimento ao estudo proposto neste trabalho, ¢ importante especificar as
abordagens de renderizacao de sites: renderiza¢ao do lado do servidor (SSR) e renderizagado do

lado do cliente (CSR). Prosseguindo, sera tratado como essas abordagens podem impactar SEO.

41 SSR

Sydorkina (2023) explica que em SSR o cddigo da pagina € gerado no servidor e entdo ¢ enviado
ao cliente, geralmente um navegador web, cujo tnico trabalho serd executar esse codigo e exibir
a pagina. A figura 3 demonstra a sequéncia de passos executados para a renderizacao do lado

do servidor.

Figura 3 — Sequéncia de renderizagdo do lado do servidor.
Client Server Database

GET /items

Retrieve data

Render data

Rendered hitml

Fonte: (Beke, 2018, p. 15)

Nessa figura, percebe-se que o cliente efetua uma requisicdo GET para a rota /items, fazendo
com que o servidor transfira uma representacdo do recurso desta rota para o cliente. O servidor,
entdo, interage com um banco de dados e utiliza dos dados deste para renderizar, isto €, construir

um documento HTML que sera enviado ao cliente.

Vega (2017) determina algumas vantagens e desvantagens para a abordagem SSR. Dentre as

vantagens, destacam-se:
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e Melhor SEO;

e (Carregamento inicial da pagina mais rapido.

J& dentre as desvantagens, destacam-se:

e Maior nimero de requisi¢des sdo feitas;
e Uma renderizag¢do mais lenta no geral;
e Paginas sdo recarregadas por inteiras;

e InteragcOes menos “ricas” com o site.

Ademais, quando se trata de SSR, existem dois conceitos que sdo importantes de serem

abordados: Static Site Generation (SSG) e Hydration. Esses conceitos serdo abordados a seguir.

4.1.1 SSG

SSG se trata de uma abordagem muito semelhante a SSR, entretanto, com uma diferenga
importante. Em SSR a pagina ¢ renderizada em tempo de requisi¢do, ou seja, todas as vezes
que um usuario acessa o site, o servidor efetua a renderizagdo da pagina antes de envia-la ao
cliente. J4 em SSG, o servidor efetua a renderizacdo da pagina em tempo de build, ou seja, o
servidor efetua a renderizagdo da pagina apenas uma vez e ja a deixa pronta para ser enviada
quando requisitada. O caso de uso para cada uma das abordagens ¢ claro: SSR deve ser usado
quando a pagina possui informacdes dindmicas, ou seja, que se alteram entre os usuarios,
enquanto SSG deve ser usado quando a pagina possui informagdes estaticas, ou seja, que nao

se alteram entre os usuarios (Roland, 2023).

Em ambos os casos o servidor foi responsavel por renderizar o contetido da pagina, mas ainda
assim ¢ importante distinguir essas nomenclaturas, visto que quando se usa o termo SSR se
espera que o servidor esteja efetuando a renderizagdo da pagina para cada requisi¢do recebida,
e quando se utiliza o termo SSG se espera que o servidor ja tenha a pagina renderizada antes

mesmo do usuario requisita-la.



23

4.1.2 Hydration

De acordo com a documentacdo de Next.js (Next.js, 2024a, tradugdo nossa), “Hydration ¢ o
processo de anexar ouvintes de evento no DOM, para fazer com que o HTML estatico se torne

interativo”.

Como foi mencionado por Vega (2017), uma das desvantagens da abordagem SSR ¢ que essa
proporciona interagdes menos “ricas” no site, € hydration ¢ uma técnica que pode mitigar isso,
visto que essa possibilita a renderizagao do HTML inicial da pagina no servidor, fornecendo os
beneficios de SSR, e a interatividade quando a pagina chega ao cliente, oferecendo beneficios

de CSR, o qual sera explicado a seguir.

42 CSR

Vega (2017) explica que a renderizagdo do lado do cliente se trata de renderizar o site utilizando
de codigo JS presente na maquina do cliente. Ou seja, quando o usudrio acessa um site, este
recebe um documento HTML que serve como base e um arquivo JS que, ao ser executado pelo
navegador, ira renderizar os componentes referentes ao site. A figura 4 demonstra a sequéncia

de passos executados para a renderizagao do lado do cliente.

Figura 4 — Sequéncia de renderizagdo do lado do cliente.
Client Server Database

GET /index.html

GET /api/items

Retrieve data

JSON data

Render data

— )

Fonte: (Beke, 2018, p. 16)

Nota-se que o usuario efetua uma requisicdo GET para a rota /index.html, fazendo com que o

servidor transfira uma representacao do recurso desta rota para o cliente. Este se refere ao
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documento base HTML, que na maioria das vezes ndo possui nenhum contetdo, entretanto,
possui codigo JS que sera capaz de interagir com Application Programming Interfaces (APIs).
Essas APIs podem ser usadas para resgatar informagdes do servidor, que serao devolvidas ao

cliente no formato JavaScript Object Notation (JSON) para serem processadas e utilizadas.

Os dados JSON resgatados podem ser utilizados como contetido para serem inseridos na pagina,
isto ¢, no documento HTML. Esta inser¢ao de dados ¢ possibilitada através da manipulacao da
DOM, permitindo realizar mudangas na interface do usudrio de maneira incremental. Este
conjunto de tecnologias ¢ chamado de Dynamic HTML (Ollila; Mékitalo; Mikkonen, 2021, p.
790).

Vega (2017) determina algumas vantagens e desvantagens para CSR. Dentre as vantagens,

destacam-se:

e Interagdo mais “rica” com o site;

e Renderizagdo mais rapida apds o carregamento inicial.

J& dentre as desvantagens, destacam-se:

e SEO fraca, caso ndo implementado corretamente;

e Carregamento inicial mais lento.

4.3 COMO A RENDERIZACAO PODE IMPACTAR SEO

Como foi determinado pelas vantagens e desvantagens de Vega (2017), além deste fato também
ser mencionado por Sydorkina (2023) e Beke (2018, p. 28-29), a abordagem CSR apresenta
SEO ruim em comparag¢do a abordagem SSR, ao menos, caso essa ndo seja implementada
corretamente. Existem dois principais motivos aparentes do porqué isto acontece: problemas de
compatibilidade com motores de busca e questdes de desempenho. Esses fatores serdo a
elaborados a seguir, além de uma subse¢do para analisar se existe algum outro fator para ser

levado em consideracao.
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4.3.1 Compatibilidade com motores de busca

O motivo mais aparente, ¢ possivelmente principal para a abordagem CSR impactar SEO
negativamente ¢ o a compatibilidade com motores de busca. Beke (2018, p. 29) menciona como
que os robds, comumente chamados de crawlers, de certos motores de busca podem nao ser
capazes de renderizar codigo JS, dessa forma, prejudicando a indexacao do conteudo de sites
CSR. Esse ponto ¢ ainda complementado por Sydorkina (2023), que diz que que sites SSR sao
mais “amigaveis” para SEO, visto que estes ja apresentam suas informagdes no formato de texto
assim que chegam ao cliente, os tornando legiveis para motores de busca. Sendo assim,
“compatibilidade com motores de busca” pode ser classificado como um dos fatores que podem

ser impactados pela escolha entre SSR e CSR e que podem influenciar SEO.

4.3.2 Desempenho do site

Como foi mencionado por Vega (2017), sites CSR possuem um carregamento inicial mais lento
devido ao fato de que o navegador precisa fazer o download de todo o arquivo JS para apenas
entdo exibir o contetido da pagina, entretanto, também € menciona que sites CSR apresentam
um carregamento mais rapido apds o carregamento inicial. Esses aspectos, que sdo voltados
para desempenho, também sdo relevantes para SEO, ao menos, ap6s o surgimento das Web
Vitals. “As Métricas da Web sdo uma iniciativa do Google para oferecer orientagdes unificadas
quanto aos indicadores de qualidade essenciais para oferecer uma 6tima experiéncia do usudrio

na Web” (Walton, 2023a).

Firdausi (2024) diz que esse conjunto de métricas, primordialmente, era usado como um
indicador de ranqueamento apenas para dispositivos moveis, entretanto, eventualmente, passou
a ser usado para o ranqueamento em desktops também, tornando-se um conjunto de métricas

fundamental para SEO. As trés principais métricas, denominadas Core Web Vitals sdo:

o Largest Content Paint (LCP): mede quando o maior elemento de uma pagina ¢é
renderizado. Esse elemento pode ser, por exemplo: uma imagem, video ou texto. Um
tempo de 2.5s ou menos ¢ o ideal para essa métrica, um tempo entre 2.5s e 4s significa
que precisa de melhorias € um tempo maior do que 4s ¢ ruim (Walton e Pollard, 2024).

e [nteraction to Next Paint (INP): mede a capacidade de resposta de uma pagina. Esta
leva em consideracdo o tempo entre uma interacdo do usudrio e alguma atualizagdo

visual na tela, por exemplo: o usuario clica em um botao de fazer login e entdao aparece
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na tela uma mensagem de carregamento, sucesso ou erro. Mais especificamente, INP
mede o maior tempo entre a¢do e atualizagdo visual na tela dentre todas as interacdes
presentes na vida Util de um site. Um tempo de 200ms ou menos ¢ o ideal para essa
métrica, um tempo entre 200ms e 500ms significa que precisa de melhorias e um tempo
maior do que 500ms ¢ ruim (Wagner, 2024).

Cumulative Layout Shift (CLS): mede a estabilidade visual de uma péagina.
Movimentagdes inesperadas de layout podem fazer com que um usuario acabe, por
exemplo, clicando em um botdo indesejado ou se perca em sua leitura. Um valor de 0.1
ou menos ¢ o ideal para essa métrica, um valor entre 0.1 e 0.25 significa que precisa de
melhorias e um valor maior do que 0.25 € ruim. Nota-se que essa métrica nao ¢ medida
em tempo e sim por um sistema de pontuacdo que ¢ determinado pelo impacto de
elementos instaveis na pagina e pela distancia percorrida por esses (Mihajlija ¢ Walton,

2024).

E importante mencionar que essas sdo as trés principais métricas ¢ sdo, de fato, as mais

relevantes para oferecer uma boa experiéncia ao usudrio. Entretanto também existem outras

métricas suplementares (Walton, 2023a). Diversas dessas outras métricas também sao

mencionadas por Firdausi (2024):

First Input Delay (FID): mede o tempo entre uma a¢do do usudrio com a pagina até o
momento em que o navegador processa os manipuladores de eventos em resposta a essa
acdo. Um tempo de 100ms ou menos ¢ o ideal para essa métrica, um tempo entre 100ms
e 300ms significa que precisa de melhorias € um tempo maior do que 300ms ¢ ruim
(Walton, 2023b);

Speed Index (SI): SI mede a velocidade com que um contetido ¢ exibido durante o
carregamento da pagina. Um tempo de 3.4s ou menos ¢ o ideal para essa métrica, um
tempo entre 3.4s e 5.8s significa que precisa de melhorias e um tempo maior do que
5.8s ¢ ruim (Lighthouse, 2019a);

First Contentful Paint (FCP): mede o tempo que demora para que qualquer conteudo
seja exibido pelo navegador. Um tempo de 1.8s ou menos ¢ o ideal para essa métrica,
um tempo entre 1.8s e 3.0s significa que precisa de melhorias e um tempo maior do que

3.0s é ruim (Walton, 2024);
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o Time to Interactive (TTI): mede o tempo que uma pagina demora para carregar todos
seus sub-recursos e seja capaz de responder de maneira rapida e confidvel as entradas
do usudrio (Walton, 2023c). Um tempo de 3.8s ou menos ¢ o ideal para essa métrica,
um tempo entre 3.9s e 7.3s significa que precisa de melhorias e um tempo maior do que
7.3s € ruim (Lighthouse, 2019b);

e Total Blocking Time (TBT): mede o tempo em que um site possui sua interatividade
bloqueada por conta de tarefas longas sendo executadas. Existe um conjunto de tarefas
que sdo executadas para que o site funcione corretamente, entretanto, tarefas que duram
mais de 50ms s3o consideradas longas e podem bloquear outras tarefas do site (Walton,
2023d). Um tempo de 200ms ou menos € o ideal para essa métrica, um tempo entre
200ms e 600ms significa que precisa de melhorias e um tempo maior do que 600ms ¢
ruim (Lighthouse, 2019c¢);

e Time to First Byte (TTFB): identifica o tempo entre a solicitagdo de um recurso € o
momento em que o primeiro byte de uma resposta chega ao cliente. Este acontece antes
das métricas voltadas para o usudrio como FCP ou LCP, mas ainda sim é importante
possuir um bom tempo de TTFB para garantir o bom resultado nas outras métricas. Um
tempo de 800ms ou menos ¢ o ideal para essa métrica, um tempo entre 800ms e 1800ms
significa que precisa de melhorias e um tempo maior do que 1800ms ¢ ruim (Wagner e

Pollard, 2024).

Cada uma dessas métricas mede algo relevante para o desempenho de uma pagina web, e pelo
fato de que SSR e CSR podem impactar o desempenho de uma péagina, ao menos, em aspectos
como velocidade de carregamento inicial e capacidade de interatividade da pagina, ¢ possivel
que os valores dessas métricas sejam afetados, o que pode impactar SEO. Sendo assim
“desempenho do site” pode ser classificado como um dos fatores que pode ser impactado pela

escolha entre SSR e CSR e que pode influenciar SEO.

4.3.3 Outros possiveis fatores

Para determinar se existem outros fatores que podem impactar SEO e que podem ser afetados
pela abordagem de renderizacdo escolhida, ¢ possivel utilizar de documentagdes oficiais de

motores de busca a fim de averiguar o que estes consideram como relevantes no ranqueamento
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de sites. O Google oferece uma boa nog¢do dos fatores que este leva em consideragdo para

determinar a classificacdo de um site em uma busca, e estes sdo (Google, 2024):

Significado da consulta;

e Relevancia do contetudo;

e (Qualidade do conteudo;

e Usabilidade das paginas web;

e Contexto e configuragdes.

Percebe-se que a maior parte desses fatores ndo possuem relagdo direta com a abordagem de
renderiza¢do utilizada em um site. Os fatores “relevancia do conteudo” e “qualidade do
conteudo” estdo relacionados ao contetido em si, ou seja, as informacdes apresentadas no site.
Ja os fatores de “significado da consulta” e “contexto e configuragdes” estio relacionadas ao
usuario, ou seja, o que foi pesquisado pelo usudrio e quais sdo as configuragdes e contexto deste,
por exemplo, sua localizagdo geografica. Resta entdo o fator de usabilidade das paginas web,
que ¢ algo que pode ser mesurado pelas Web Vitals, dessa forma, enquadra-se no aspecto de

“desempenho do site”.

Determina-se entdo que os fatores que podem influenciar SEO e que podem ser impactados
pela abordagem de renderizagdo do site, seja essa SSR ou CSR, sdo: compatibilidade com

motores de busca e desempenho do site.
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5 MATERIAIS E METODOS

Como foi determinado, os fatores “compatibilidade com motores de busca” e “desempenho do
site” podem impactar SEO e podem ser influenciados pela escolha entre SSR ¢ CSR. Sendo
assim, se torna necessario realizar testes de ambos esses aspectos para avaliar o quao impactante
a abordagem de renderizacdo ¢ em SEO. A seguir ¢ elaborado como esses testes serdo

conduzidos e quais serdo as tecnologias utilizadas.

5.1 TESTE DE COMPATIBILIDADE

Como ¢ dito por Beke (2018, p. 29) o problema da compatibilidade surge quando um motor ndo
¢ capaz processar ou indexar conteudo renderizado através de JS, o que € algo que afeta apenas
sites CSR. Sendo assim, para determinar a compatibilidade de um motor de busca com esses
tipos de sites serd desenvolvido um site CSR, que sera indexado em motores de buscas e entdo
sera avaliado se este foi indexado corretamente. Para isso, primeiramente, ¢ preciso definir
quais motores de busca serdo levados em consideracdo. Existem diversos na Web, mas,
naturalmente, existem aqueles que sdo os mais utilizados. A tabela 1 exibe os mecanismos de

busca mais utilizados em maio de 2024:

Tabela 1 — Mecanismos de busca mais utilizados em maio de 2024.

Mecanismo Fatia de mercado mundial (%)
Google 90.8
Bing 3.72
Yandex 1.58
Yahoo! 1.19
Baidu 0.92
DuckDuckGo 0.56

Fonte: (StatCounter, 2024)

Dessa forma, ao se determinar a compatibilidade desses mecanismos com CSR sera possivel
obter uma boa nocao da compatibilidade geral da Web com essa abordagem. Entretanto, ¢
importante saber que nem todos esses mecanismos disponibilizam ferramentas para solicitar a

indexacdo de um site, e utilizam apenas de robds automatizados vasculhando a Web até
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eventualmente encontrarem um site e indexa-lo, o que pode atrapalhar o teste. A seguir sera
mencionado para cada mecanismos se esse possui uma ferramenta desse tipo e alguma

informacao adicional relevante, caso haja.

e (Google: possui a ferramenta Google Search Console para solicitar a indexagao de sites
(Google Search Console, 2024);

e Bing: possui a ferramenta Bing Webmaster Tools para solicitar a indexacao de sites
(Bing Webmaster Tools, 2024);

e Yandex: possui a ferramenta Yandex Webmaster para solicitar a indexagdo de sites
(Yandex Webmaster, 2024);

e Yahoo!: Nao possui nenhuma ferramenta propria para solicitar indexagao de sites, mas
recomenda o uso do Bing Webmaster Tools para esse proposito (Yahoo Search, 2024);

e Baidu: possui a ferramenta Baidu Webmaster para solicitar a indexacdo de sites (Baidu
Webmaster, 2024). O Baidu ¢ fortemente voltado para o mercado chinés e possui toda
sua interface e documentacdo na lingua Chinesa, com pouco suporte para o Portugués
ou para o Inglés;

e DuckDuckGo: Nao possui nenhuma ferramenta para solicitar indexagao de sites e utiliza

majoritariamente do Bing para exibir seus resultados (DuckDuckGo, 2024).

Com essas informagdes determina-se que as ferramentas que serdo usadas para solicitar
indexacdo do site sdo Google Search Console, Bing Webmaster Tools e Yandex Webmaster,
com a expectativa do site aparecer nos mecanismos Google, Bing, Yandex, Yahoo! e

DuckDuckGo.

Para testar se o site foi indexado nos mecanismos serdo efetuadas pesquisas com o uso do
prefixo “site:” seguido pelo endereco do site na barra de pesquisa. Caso o site aparega, significa
que esta indexado. Caso ndo apareca, significa que ndo estd indexado. E ideal repetir esse
processo para cada pagina do site para verificar se todas foram indexadas também. Essa
pesquisa serve apenas para limitar em quais mecanismos serdo feitos buscas por textos que
aparecem no site, por exemplo: caso o site aparega apenas no mecanismo Google, as proximas
pesquisas se limitardo apenas ao Google, ja que nao faz sentido pesquisar por textos presentes

no site em mecanismos no qual esse nem se quer foi indexado.

Essas pesquisas por textos irdo determinar, de fato, a compatibilidade do mecanismo com a

abordagem CSR. O site utilizar dessa abordagem significa que todos seus elementos, incluindo



31

seus textos, foram renderizadas no lado do cliente. O fato de o site aparecer caso sejam
pesquisados por textos significa que o motor de busca foi capaz de processar esses textos,
refutando a nog¢ao de que o motor ndo possui compatibilidade com conteudo renderizado no

lado do cliente.

E importante perceber as limitagdes desse teste. Com esse, ndo é possivel afirmar se um
determinado mecanismo nao possui compatibilidade com a abordagem CSR, visto que mesmo
que o site ndo aparega nesse mecanismo, pode ser apenas por uma questao de tempo. Entretanto,
com esse teste € possivel afirmar se um determinado mecanismo possui compatibilidade com a
abordagem CSR, através da andlise de se esse aparece ou nao nas pesquisas. Dessa forma, o
resultado desse teste sera algo como “a abordagem CSR ¢ compativel com, ao menos, tais
mecanismos de busca”. Nado serdo feitas afirmagdes do tipo “a abordagem CSR ndo ¢
compativel com tais mecanismos de busca”, visto que esse teste ndo anula a possibilidade do

site, eventualmente, aparecer no mecanismo.

5.1.1 Requisitos do site

E ideal definir requisitos para o site que sera desenvolvido para esse teste, isto é, definir quais
aspectos o site deve ter para que o teste produza resultados mais significativos. A tabela 2 exibe
esses requisitos no formato de requisitos funcionais, descritos por Sommerville (2011, p. 59)

como requisitos que descrevem o que um sistema deve fazer.

Tabela 2 — Requisitos funcionais do site do teste de compatibilidade.

Identificacio Requisito funcional Prioridade
RF001 O site deve utilizar a abordagem CSR. Essencial
RF002 O site deve ser acessivel na Web. Essencial
RF003 O site deve ter sua indexagao solicitada através das ferramentas Google | Essencial

Search Console, Bing Webmaster Tools e Yandex Webmaster.

RF004 O site deve ter conteido de texto real para ser pesquisado | Importante
posteriormente.

RFO005 O site deve ter mais de uma pagina. Importante

RF006 O site deve ser estilizado com CSS. Desejavel

Fonte: (Proprio autor, 2024)
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5.2 TESTE DE DESEMPENHO

Diferente do aspecto da compatibilidade, que afeta apenas sites CSR, o aspecto do desempenho
pode ser tanto beneficiado quanto prejudicado pela escolha dessa abordagem. Como ¢ dito por
Vega (2017), sites CSR apresentam um carregamento inicial mais lento, mas uma renderizagao
mais rapida apds isso, enquanto sites SSR apresentam carregamento inicial mais rapido, mas
uma renderizagdo mais lenta no geral. Por conta disso, esperasse que haja pontos fortes e fracos
de desempenho para ambas as abordagens. Sendo assim, serdo desenvolvidos dois sites para
esse teste, um SSR e outro CSR. Esses sites serao auditados usando as métricas Web Vitals e ao

final serd determinado em quais aspectos essas abordagens podem ser prejudiciais para SEO.

E importante mencionar que testes de Web Vitals podem ser feitos em dois ambientes:
laboratdrio e campo. O ambiente de laboratorio se trata de um ambiente controlado, onde sdo
utilizadas ferramentas que simulam um carregamento de pagina consistente, enquanto o
ambiente de campo trata das interagdes que usudrios reais tem com o site (Walton, 2019). Essa
pesquisa se limita ao ambiente de laboratodrio, visto que para obter dados relevantes de campo
seria necessaria uma base de usudrios que interaja com os sites. Por conta disso a métrica FID
ndo sera mesurada nessa pesquisa visto que essa € uma métrica exclusiva ao ambiente de campo
(Walton, 2023b). Também nao serda mesurado a métrica TTI, visto que, como ¢ dito por Kenny
(2024), essa métrica ¢ muito sensivel a solicitacdes de rede atipicas e tarefas longas, sendo

melhor utilizar métricas como LCP, SI e TBT em seu lugar.

Com os sites desenvolvidos, sera possivel utilizar a ferramenta de software Lighthouse para
realizar auditorias e obter os valores das métricas de desempenho. Essa ferramenta ja vem por

padrdo no navegador Google Chrome e sua tela pode ser visualizada na figura 5.
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Figura 5 — Tela da ferramenta de software Lighthouse.

6 Generate a Lighthouse report

Mode Learmn more Device
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Fonte: (Lighthouse, 2024)

Como ¢ possivel ver na imagem, a ferramenta oferece trés modos para obtenc¢ao de relatérios:

navigation, timespan e snapshot. Esses modos serdo elaborados a seguir.

Navigation: simula um carregamento de pagina e efetua suas medigdes baseado nesse
unico carregamento (Lighthouse, 2023). Para obter as métricas nesse modo basta
pressionar o botao “Analyze page load” que a auditoria ¢ feita. Esse modo sera usado
para obten¢ao das métricas FCP, TBT, SI, LCP e CLS, que podem ser vistos na figura
6.

Timespan: permite a obtengdo de métricas por um periodo arbitrario (Lighthouse, 2023).
Para obter as métricas nesse modo € necessario pressionar os botdo “Start timespan™ e
“End Timespan”, para iniciar e terminar a medicdo de métricas, respectivamente.
Durante o tempo em que a medigdo estiver ativa, € possivel interagir com o site e os
valores gerados no relatorio final sdo referentes a pagina durante essas interagdes. Esse
modo sera usado para obtencdao das métrica INP, TBT e CLS, que podem ser vistas na
figura 7. As métricas TBT e CLS obtidas nesse modo sdo diferentes das obtidas no modo
navigation, visto que aqui € levado em consideracao aspectos do site que estao além do
carregamento inicial da pagina.

Snapshot: permite a obten¢do de métricas da pagina em um estado especifico
(Lighthouse, 2023). Esse modo nao se encontra particularmente util para essa pesquisa

e ndo sera usado.
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Ademais, dentre as cinco opgdes disponiveis no campo “Categories” da ferramenta apenas a
“Performance” seré selecionada na realizacao dos testes e serdo feitos testes tanto no ambiente

“Mobile” quanto “Desktop ”, disponiveis na se¢do de “Device” da ferramenta.

Figura 6 — Exemplo de relatério de desempenho no modo navigation do Lighthouse.

METRICS Expand view

@ First Contentful Paint Largest Contentful Paint

08s 24s
@ Total Blocking Time ® Cumulative Layout Shift
150 ms 0
Speed Index
16s

Fonte: (Lighthouse, 2024)

A métrica LCP considera, dentre outros, elementos de imagens e elementos de bloco com texto
em sua medigdo (Walton e Pollard, 2024). Sendo assim, ¢ essencial que os sites do teste
possuam tais elementos. Esse mesmo conceito se aplica a métrica FCP (Walton, 2024). Para a
métrica TBT ¢ essencial apenas que o site possua processos JS, pois essa métrica mede o tempo
que certos processos JS estdo bloqueando a linha principal de execugao do site (Walton, 2023d).
Para as métricas CLS e SI, que medem estabilidade visual e velocidade com que os elementos
de um site comecam a aparecer na tela, ¢ importante que o site possua elementos dinamicos,
que podem ser inseridos a partir de uma chamada de API, por exemplo. Isso servira para
demonstrar uma diferenca importante entre as abordagens SSR e CSR, visto que em SSR as
requisi¢des de dados podem ser feitas no lado servidor, enquanto em CSR as requisigdes sdao
feitas no lado cliente. Espera-se que por conta dessa diferenca os valores de CLS e SI entre as

duas abordagens apresentem uma diferenca consideravel.

Figura 7 — Exemplo de relatério de desempenho no modo timespan do Lighthouse.

METRICS Expand view
A Total Blocking Time ® Cumulative Layout Shift
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@ Interaction to Next Paint

20 ms
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Fonte: (Lighthouse, 2024)

Para medir INP ¢ obrigatério que haja interagdes com o site no momento que o teste no modo
timespan estiver rodando. Essas interacdes podem ser efetuadas através de elementos que
possuam eventos como click, pointerup e pointerdown do JS (Wagner, 2024). Sendo assim, ¢é

essencial que o site possua elementos interativos com ao menos um desses eventos.

Com relagdo as opg¢Oes adicionais disponiveis na ferramenta Lighthouse, essas nido serao
alteradas do padrao e podem ser vistas na figura 8.
Figura 8 — Opg¢des de configuragdes adicionais do Lighthouse.
Clear storage [ Enable JS sampling Simulated throttling {(default) ¥ Learn more

Fonte: (Lighthouse, 2024)

J& para obtencdo da métrica TTFB serd usado a fermenta Chrome DevTools na aba network,
que possibilita observar o tempo que os recursos referentes ao site acessado comegam a chegar

no cliente. Um exemplo disso pode ser observado na figura 9.

Figura 9 — Exemplo de TTFB com aba network do Chrome DevTools.
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Fonte: (Chrome DevTools, 2024)
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Como ¢ possivel ver na figura acima, ao selecionar a aba network na ferramenta Chrome
DevTools e selecionar o primeiro recurso que chega ao cliente, no caso desse exemplo esse
recurso ¢ www.youtube.com, € entdo selecionar a aba 7iming e visualizar o campo
Request/Response, € possivel ver a duragao de diversos eventos. Basques e Emelianova (2024),
na documentacgdo oficial do Chrome DevTools, descrevem o campo referente a “Waiting for
server response” da seguinte forma: “O navegador estd aguardando o primeiro byte de uma
resposta. TTFB significa tempo até o primeiro byte. Esse tempo inclui uma viagem de ida e
volta de laténcia e o tempo que o servidor levou para preparar a resposta”. Esse campo se trata

do valor TTFB que serd documentado durante o teste de desempenho.

A ferramenta Chrome DevTools também oferece diferentes op¢des de velocidade de rede, como

pode ser visto na figura 10.

Figura 10 — Diferentes opgdes de velocidade de rede na ferramenta Chrome DevTools.

Mo throttling ¥

{ Disabled .

Presets 5
Fast 26
Slow 3G
Offline

Custom
Add...

Fonte: (Chrome DevTools, 2024)

Serdo feitos testes com as opgdes “Fast 3G” e “Slow 3G”. Nao serdo feitos testes com a opcao
“No throttling” pois essa € a op¢ao padrdo e utiliza a velocidade de rede normal do usuario,
podendo variar altamente dependendo da qualidade da rede no exato momento em que o teste

¢ feito.

Com relagao as opgdes adicionais disponiveis na ferramenta Chrome DevTools apenas a opgao
“Disable Cache” sera selecionada. Isso servira para impedir situacdes em que o carregamento
de um site foi mais rapido pois certos recursos estavam salvos no cache. Essas opgdes podem

ser vistas na figura 11.
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Figura 11 — Opgdes de configuragdes adicionais do Chrome DevTools.

[»
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Fonte: (Chrome DevTools, 2024)

5.2.1 Requisitos dos sites

Por fim ¢ ideal definir requisitos para os sites que serdo desenvolvidos para esse teste, isto &,
definir quais aspectos o site deve ter para que o teste produza resultados mais significativos. A

tabela 3 exibe esses requisitos no formato de requisitos funcionais.

Tabela 3 — Requisitos funcionais dos sites do teste de desempenho.

Identificacao Requisito funcional Prioridade
RF001 Um site deve ser SSR e o outro CSR. Essencial
RF002 Os sites devem ser, na medida do possivel, idénticos. Essencial
RF003 Os sites devem ter conteido de textos, imagens e elementos de bloco | Essencial

HTML.
RF004 Os sites devem ter ao menos um componente interativo com um dos | Essencial

seguintes eventos JS: click, pointerup ou pointerdown.

RF005 Os sites devem ter processos JS. Essencial
RF006 Os sites devem ter contetido dinamico. Importante
RF007 Os sites devem ser estilizados com CSS. Desejavel

Fonte: (Proprio autor, 2024)

5.3 TECNOLOGIAS

As tecnologias necessdrias para realizacdo dos testes propostos nesse trabalho podem ser
dividas em duas categorias: desenvolvimento e testes, para criagdo dos sites e realizacdo dos

testes, respectivamente. Essas categorias serdo elaboradas a seguir.
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5.3.1 Tecnologias de desenvolvimento

As tecnologias de desenvolvimento sdo: Visual Studio Code, Tailwind CSS, React.js, Next.js,
Vite, Vercel, Git, Github. Cada uma dessas tecnologias serd elaborada a seguir, destacando o

que ¢ e seu propdsito neste trabalho.

e Visual Studio Code: ¢ um editor de cddigo para desktop, que possui um ecossistema de
extensoes ricos para diversas linguagens e tecnologias (Visual Studio Code, 2024). Esta
¢ a principal ferramenta de desenvolvimento de software utilizada neste trabalho, sendo
usada para desenvolver o codigo dos sites.

e Tailwind CSS: ¢ um framework CSS com diversas classes de utilidade ja prontas que
permitem estilizar a Ul da aplicagdo sendo implementadas diretamente no cédigo
HTML (Tailwind CSS, 2024). Este ¢ o framework responsavel pela estilizagao dos sites.

e React.js: ¢ um framework JS que permite construir uma Ul através de partes individuais
chamadas de componentes. E majoritariamente usada para desenvolver Single Page
Applications (SPAs), que sdo aplicagdes que carregam apenas o documento HTML
inicial em uma requisi¢do e o resto do contetido da pagina ¢ atualizado dinamicamente
com a execucao de codigo JS, formando um padrao client-side (Herbert, 2023). Esse ¢
o framework utilizado para o desenvolvimento dos sites CSR necessarios para os testes.

e Vite: ¢ uma ferramenta de construcdo de projetos que oferece uma experiéncia de
desenvolvimento mais rapida e leve para projetos web modernos (Vite, 2024). Esta ¢ a
ferramenta usada para inicializar o projeto React, substituindo o create-react-app
(Create React App, 2022) que ¢ a ferramenta comumente utilizada para esse proposito.
Essa substituicdo foi feita pelo fato de que o Vite proporciona um ambiente que, por
padrdo, possui menos dependéncias e por tanto € mais leve.

e Nextjs: ¢ um framework usado para construir aplicacdes web full-stack. Com esse
framework, ¢ possivel desenvolver aplicagdes web de forma similar ao framework
React, visto que este ¢ construido em cima de React, entretanto, com recursos
adicionais, tal como renderizac¢do do lado do servidor (Next.js, 2024b). Com Next.js, €
possivel renderizar os componentes do site no lado servidor, tanto de forma dinamica
quanto de forma estatica, similar aos conceitos de SSR e SSG (Next.js, 2024c¢). Sendo
assim, pelo fato desse framework funcionar de forma similar ao React e pelo fato desse

possuir facil integragdo com a plataforma Vercel, que serd abordada adiante, esse ¢ o
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framework selecionado para o desenvolvimento do site SSR necessario para o teste de
desempenho.

Vercel: plataforma que fornece diversos recursos para facilitar os processos de build e
deploy de uma aplicagdo web. Sendo a criadora do Next.js, essa oferece suporte maximo
para esse framework, além de também oferecer suporte para o Vite (Vercel, 2024). Essa
¢ a plataforma utilizada para realizar o deploy das aplicagdes web CSR, com Vite, e
SSR, com Next.js.

JSONPlaceholder: “Uma API falsa e confiavel para efetuar testes e prototipagens”
(JSONPIlaceholder, 2024, tradugdo nossa). Essa API ¢ utilizada para alterar o volume de
dados requisitados e proporcionar elementos dinamicos para os sites do teste de
desempenho.

Git: ¢ um sistema de controle de versdo que monitora o histérico de alteracdes de
projetos (Github, 2024). Essa ferramenta ¢ usada para realizar o versionamento local
dos codigos dos sites.

Github: plataforma que hospeda repositorios do Git (Github, 2024). Essa plataforma ¢é

usada para realizar o versionamento online dos codigos dos sites.

5.3.2 Tecnologias de teste

As tecnologias de teste sdo: Lighthouse, Chrome DevTools, Google Search Console, Bing

Webmaster Tools, Yandex Webmaster, Google, Bing, Yandex, Yahoo!, DuckDuckGo. Cada uma

dessas tecnologias sera elaborada a seguir, destacando o que € e seu propodsito neste trabalho.

Lighthouse: “[...] uma ferramenta automatizada de cdédigo aberto para melhorar o
desempenho, a qualidade e a correcao de seus aplicativos da web.” (Lighthouse, 2024).
Essa ferramenta ¢ usada para obter os valores de LCP, INP, CLS, SI, FCP e TBT dos
sites no teste de desempenho.

Chrome DevTools: conjunto de ferramentas que permite editar paginas e diagnosticar
problemas com rapidez (Chrome DevTools, 2024). Essa ferramenta ¢ usada para obter
o valor de TTFB dos sites no teste de desempenho.

Google Search Console: ferramenta para avaliar o trafego e desempenho de pesquisa de
um site (Google Search Console, 2024). Essa ferramenta ¢ usada para solicitar a

indexacao do site no Google para o teste de compatibilidade.



40

Bing Webmaster Tools: ferramenta para obter dados de desempenho de um site,
auxiliando em assuntos como SEO (Bing Webmaster Tools, 2024). Essa ferramenta ¢
usada para solicitar a indexagdo do site no Bing para o teste de compatibilidade.
Yandex Webmaster: ferramenta para ajudar a monitorar os aspectos técnicos de um site
com relagdo a sua posicdo no mecanismo de busca (Yandex Webmaster, 2024). Essa
ferramenta ¢ usada para solicitar a indexacdo do site no Yandex para o teste de
compatibilidade.

Google, Bing, Yandex, Yahoo! ¢ DuckDuckGo: s3o os mecanismos de busca levados
em consideragao nessa pesquisa. Esses mecanismos sao utilizados para pesquisar pelo

site que foi indexado no teste de compatibilidade.
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6 PROTOTIPOS

Foram desenvolvidos sites para os testes de compatibilidade e desempenho, seguindo os

requisitos funcionais definidos. Esses sites serdo elaborados a seguir

6.1 SITE DO TESTE DE COMPATIBILIDADE

Para o teste de compatibilidade foi desenvolvido um site CSR com React.js. Esse site esta
acessivel na Web através do enderego https://seocomparison-client.vercel.app sendo hospedado
na plataforma Vercel. Tendo em mente que o teste de compatibilidade consiste em indexar o
site para entao pesquisar por ele em motores de busca, esse possui contetido identificavel e real,
invés de contetido puramente aleatério. Para esse fim, foram usados alguns textos das sec¢des 2,
3 e 4 deste trabalho como uma forma de preencher o contetido do site. A figura 12 mostra os

arquivos do site ao final de seu desenvolvimento.

Figura 12 — Arquivos do site do teste de compatibilidade.
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Fonte: (Proprio autor, 2024)

Os diretorios do projeto sdo explicados a seguir.

Os demais arquivos presentes na base do diretdrio sdo em sua maioria arquivos de configuracao
para as dependéncias do projeto. Um arquivo em especial € o sitemap.xml, que mapeia todas as
paginas do site e ajuda motores de busca a detectarem suas paginas. Esse arquivo foi submetido

para as ferramentas Google Search Console, Bing Webmaster Tools e Yandex Webmaster para

.vercel: possui arquivos que determinam alguns aspectos da conexado entre o projeto e a
plataforma na qual o site estd hospedado;
dist: possui a versdo do projeto quando esse ¢ compilado para seu modo de produgao,
que ¢ a versdo do projeto que ¢ de fato enviada para a plataforma de hospedagem,;

node modules: possui as dependéncias do projeto;
src: possui todo o cédigo do projeto, incluido as paginas, componentes, arquivos de

estilo e imagens;

auxiliar esses mecanismos a detectarem todas as paginas do site.

A figura 13 mostra a pagina inicial do site do teste de compatibilidade.

Leonardo de Souza Bezerra

Figura 13 — Pégina inicial do site do teste de compatibilidade.

Home Web Motar de busca Renderizaco

O impacto da abordagem de renderizagao em SEQ
Foi determinado que a escolha entre SSR e CSR pode afetar os seguintes aspectos que sao relevantes para SEO;

« Compatibilidade com motores de busca;
« Desempenho do site;

Sendo assim, & necessario testar esses aspectos para determinar o impacto que a abordagem escolhida causa em SEC.

Esse site faz parte do teste de compatibilidade.

Teste de compatibilidade

O teste de compatibilidade consiste em determinar se um motor de busca é compativel com conteudos renderizados através de
JS, isto &, se este & capaz de, sem problemas, processar e indexar esses tipos de conteudo,
Os motores de busca considerados foram esses:

+ Google;

- Bing;

+ Yahoo!;

« Yandex;

= DuckDuckGo.

Para cada um desses motores um site CSR (esse) foi indexado para posterior teste

Fonte: (Proprio autor, 2024)
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Como ¢ possivel ver na figura acima, o site ¢ um tipo de site-artigo que ¢ estilizado com o
Tailwind CSS. Além da pagina principal, foram desenvolvidas outras trés paginas que sao
acessiveis através dos caminhos /web, /seo e /render. Cada pagina possui uma série de textos
tratando de assuntos diferentes. A pagina /web trata de assuntos voltados para Web e foi criada

utilizando alguns textos da se¢do 2 deste documento. Essa pagina pode ser vista na figura 14.

Figura 14 — Pégina /web do site do teste de compatibilidade.

SSR/CSR e SEO
Home Web Motor de busca Renderizagao
Sumdrio Web
Web

Responsavel por interconectar dispositivos e pesscas ao redor do mundo todo, a internet
Linguagens da Web revolucionou o mundo do computador e da comunicag&o. Esta foi projetada para ser ou servir uma
infraestrutura geral na qual novas aplicagbes poderiam ser desenvolvidas em cima. Aplicagdes com

HTML os mais diversos fins, tais como: Correio eletronico, transferéncia de arquivos, comunicagao por voz,

css entre diversos outros (Leiner et al., 1997, p. 102 e 104).

JavaScrint Entretanto, dentre as aplicagdes desenvolvidas para a internet, a que mais chamou a atengao do

avascrip’ . v z A 3

publico geral foi a Web. O provével motivo disto & o fato de a Web funcionar por demanda, isto &, os

HTTP usudrios podem requisitar o contelido que quiserem, quando quiserem, que estes o irdo receber,
diferente das transmissdes de radio ou televisdo, em que o usudrio deveria sintonizar no momento

Servidor web especifico que o provedor disponibilizasse o conteudo de seu interesse (Kurose; Ross, 2009, p. 72).

Servidor web estatico Lins (2013, p. 24) define a Web como um espago de rede em que as informagdes sdo documentos de

- hipertexto, ou seja, documentos que apresentam conteldos e referéncias para outros conteudos.
Servidor web dindmico R
Essas referéncias podem apontar:
Navegador web
= Para outro local no mesmo documento, chamados de paginas;
Referéncias e Para outras paginas localizadas no mesmo local de rede, chamados de
sites;

Fonte: (Proprio autor, 2024)

A pégina /seo trata de assuntos voltados para motores de busca e foi criada utilizando alguns
textos da se¢do 3 deste documento. Essa pagina pode ser vista na figura 15.
Figura 15 — Pagina /seo do site do teste de compatibilidade.

SSR/CSR e SEO

Home Web Motor de busca Renderizacdo

Sumario Motores de busca

Ferramentas de busca . . e . = N
Cenddn (2001, p. 39) diz que nos primérdios da Web surgiu a preocupagdo de criar ferramentas de

SEQ busca que fossem capazes de localizar recursos informacionais na Web. Dentre as solugdes
propostas, uma dessas é o motor de busca. Seymour, Frantsvog e Kumar (2011, p. 55) definem que

Referéncias motores de busca operam em trés etapas: web crawling, indexacao (indexing) e busca (search)

Na etapa de web crawling, sdo utilizados robés também conhecidos como: aranhas (spiders),
agentes, viajantes (wanderes), rastejadores (crawlers) ou vermes (worms) que realizam buscas
regulares pela internet a fim de obter a maior quantidade possivel de documentos para serem
integrados no banco de dados do motor de busca. Diversos desses robds podem operar em paralelo
e estes efetuam suas buscas de forma sistematica, através dos links presentes nas paginas (Cendon,
2001, p. 41).

Na etapa de indexagdo, os documentos vasculhados pelos robds sdo encaminhados a indexadores,
que extraem as informagdes relevantes do documento, tais como: URLs, titulos, resumas, tamanho e
palavras e as armazenam em um banco de dados (Cenddn, 2001, p. 41). De maneira mais detalhada,
as informacgdes relevantes extraidas do site sdo analisadas para determinar como a pégina deve ser
indexada no banco de dados, para que posteriormente possa ser rapidamente encontrada no
processo de busca (Seymour; Frantsvog; Kumar, 2011, p. 55).

imnn fmtacfaan £ mamafial mrim mdeian
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Fonte: (Proprio autor, 2024)

A pagina /render trata de assuntos voltados para renderizacao de paginas web e foi criada

utilizando alguns textos da se¢ao 4 deste documento. Essa pagina pode ser vista na figura 16.

Figura 16 — Pagina /render do site do teste de compatibilidade.

SSR/CSR e SEO

Home Web Motor de busca Renderizagao

Sumario Renderizagio de paginas web
Rend dod dgil

SHASTIZRm0/ e Ragins Para dar prosseguimento a anélise proposta neste trabalho, € importante especificar as abordagens
SSR de renderizagdo de sites: renderizagdo do lado do servidor (SSR) e renderizagdo do lado do cliente
(CSR). Prosseguindo, seré tratado como essas abordagens podem impactar SEO.

CSR
Como impacta SEO SSR
Referéncias Sydorkina (2023) explica que em SSR o codigo da pagina & gerado no servidor e entdo é enviado ao

cliente, geralmente um navegador web, cujo Unico trabalho sera executar esse codigo e exibir a
pagina. A figura a seguir demonstra a sequéncia de passos executados para a renderizagao do lado
do servidor.

Sequéncia de renderizagdo do lado do servidor

Client Server Database

GET /items

Retrieve data

A

Fonte: (Proprio autor, 2024)

6.2 SITES DO TESTE DE DESEMEPENHO

Para o teste de desempenho foram desenvolvidos dois sites. Esses sites sdo praticamente
idénticos e se diferenciam majoritariamente na abordagem de renderizagdo utilizada. A figura

17 mostra os arquivos dos sites em seu estado final.
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Figura 17 — Arquivos dos sites do teste de desempenho.

v SERVER-SIDE

~ components

img2.png
img3.png
img4.png
img5.png
imgé.png
img7.png
.png
.png
img10.png
imgi11.png
img12.png

~ Ccompo

img10.png

img11.png

Fonte: (Proprio autor, 2024)

Os diretdrios dos projetos serdo explicados a seguir.

.vercel: possui arquivos que determinam alguns aspectos da conexdo entre o projeto e a

plataforma na qual o site esta hospedado.

e dist e .next: tem a versdo do projeto quando esse ¢ transformado em seu modo de
producdo, que ¢ a versdo do projeto que ¢ de fato enviada para a plataforma de
hospedagem.

e node modules: tem as dependéncias do projeto.

e src e app: tem todo o codigo do projeto, incluido as paginas, componentes € imagens.

Os demais arquivos presentes na base dos diretérios sdo em sua maioria arquivos de

configuracdo para as dependéncias do projeto.
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Um detalhe que deve ser mencionado com relacdo aos sites desenvolvidos ¢ que o site CSR foi
desenvolvido com React.js, utilizando unicamente componentes de cliente, ou seja,
componentes que sO sao inseridos no documento pelo proprio cliente. J4 o site SSR foi
desenvolvido com o modelo App Router do Next.js (Next.js, 2024d), que permite o uso tanto
de componentes de servidor quanto de componentes de cliente, possibilitando renderizagao

hibrida no site, em que parte desse ¢ renderizado no servidor e parte no cliente.

No caso do site SSR desenvolvido sdo utilizados tanto componentes de servidor quanto
componentes de cliente, mas esses componentes possuem uma diferenca importante dos
componentes em React.js. Em Next.js, os componentes de cliente sdo primeiramente
renderizados no servidor e quando chegam ao cliente ¢ usado o conceito de hydration para
tornar esses componentes em componentes interativos (Next.js, 2024a). Sendo assim, por mais
que alguns componentes do site SSR sejam componentes de cliente, esses ainda funcionam de

maneira diferente dos componentes de cliente do site CSR.

Ambos os sites desenvolvidos apresentam uma variedade de elementos. Um desses elementos

¢ um bloco de texto, que pode ser visto na figura 18.

Figura 18 — Elemento de texto nos sites do teste de desempenho.

Texto

fzyxcvmlewweprfnffnkxpcbbwztmxucqgbisfhgiedhlenkywxkmicjmiyoxdyntygxwomfppvtramfrnlybtcghtppexuumlevtcjyjralillivirgws
mbixmynjddaceaxfkyujtinfgimegagjmugjwwvclpbumksbywaxankleqd povznguepyhmhfnypvupvhuyhtdvihspjpuajwyangxnvpakhtrbe
grwayhweguwwztipbnudtnzpbovzeybgbwjdoxgpmuyrfagpxzrizemneqayvmszozudndkrvuhwyjfergaafvxchpazwdwjpoagmirtpafldit
voyxlcangyjpedtkmxusozulakydtidliojitkuldkoexikwsfbighkanpgevvfaehtneguszjjmzjxuuhwgknwgwthuodtzezwocywzgezvmmogzo
gflbozxgswaoxtrefrtjascerxdhstsdvrregvpovermarwrerapokrurllywxdxukbxrwrgghiuwdgeszpftfdgzclbdwugusegnkaumwxogggnhyi
sglavgdkgalzhunfgozbzljrhmbsggkkipyfuxploewnfptxqurxnljrtwslupmkjruggvegkfngbkhgkuwwpxvoxgikgirixsgsyvtogniwgjkfdzerbo
vewmwwwislduwjglglkpziwnakwzugbktcvupgyaxobsmwhepdrkwbookrupgzyytbbsftajnxxixnbymtlxxecubrxiditowjechmbdzmgduw
ylasrmemsxofrtidienrfiunbhgyrauzgotmdhdyzwtpgzapluthycyajvsgxivpkwbjnkwbz ziijnnemjlxe eangsdpszeghhctkepgrwkigayvaxzg
xpcgzyrgvvligigxnauzkrdoswirgynuxdmyvwkvrfikxiuzvpppbngycvagraudryccjhkrinxldzoxf jaijulsjdfbltwtcjlamlisgntzstibnbsya
whbggelimixwbaprpfaoxrvbmzrdachzrwjjbvsbwiuhgotmpeuylddrhgdprkfbspgvulatkoiitakjkakrmxcspidmuazhlgfudpgasepkugepanuh
ibhyjgsbprzaggsyfyvilohujlurizxudrgehykoyhbgmaqeglhpddsrneifejajzdenzfgfxdgbylhjzfgtxicesmunzvduadoigpiuldgbiirve hfujxdvwm
scbsrduvxnogmkupjpgllgepldzghxzziuuvsnfsqgfistkgzmzfzppvimrngravpvegxspkzgliejmnpbxdmzyjjxtswzmuelppiovkxwfhgojgxxoxu
kzxkphguzrgpdilteplflkxrbmxvxjpblpvcicxngxkbmbgmxhugmhggdvbnygmedxvityveuwuggswelkrjvdwvaskduoadmrlsingwgemvmpg
pghrzoolwlouzplulfixgqtodovuudidbatirakdkighoehhlxujzmequcteupligrismsdvidzhosfyjnohlfuzygpwgxofjyxynllovagtuhxicpdingmuvg
chifjiykgothhviegyjgbnvocpmxkebomiijjcnatsrmhodhbfgwuwztjhzdapwalnoaaewbkwwnenamsavviyfsxyvanufvygnppxysjbagvinmijcjq
ojjabnsvibrwtrbdtprhsfbkaivdwdvznsexsosumfigwocsimmmxepoxgnhrredrbjgzviibwnssdedtyiaylovhtgwmpriccylahhmudbidkgzdfig

afrxglowjmhsvimoxsgkgiviawzxwmhexayahoblknforwbcngiaceapngzgbgynbobzggtaascoimctgibicjghurfzmasvpkadzzwolujgdjugeh
gblimgenluaiwerenftzsruwlaggrfggkkeyzcexeprrwewbaxijwelttydmghofcuclgagenstxjlwhvnbfsefhdxgbkjoyyglbzigzy zggdjmdwoym
abfkmeoemzizflakzpejsbehwayvhpivygmamyvtyjypzotigbgdnodnvgcozzidfrgvnvntuhgwzaydzhkbxmksdaquajmsbeeoapazdyclpalr
xmuucfmjuogmiwcwarnnfzdehaznvvovoosjdunnrugyg: sjrgctyhikmgt ngagnosnfdmarlkjmibctiugffrmtybhgtzgypuzsduouoim
cebrectmfivaeujaiuppkryitsbahflxftbnmxowgwwyfdjmbbjhkijkhbrhvaoobxhvruyybtkwgjggfzbmeruwhgacvtuuxmamelborklsxivskfers
dsdghoxjkzkwirpwjsicicqakiiddbgwcjztnmteeorfpmcfosrpxueakqtupbavrzzrenhrwiwgrhkwlyazdsbbdsthbspvleykirusolyrfefravebpu

gcloyvhiwecgmnmglzfkfmjknvncgxxIfucnlppzymhszizjshjxlppjxwydrhajdouoeptgemmizwrhwlorelvmakrggqulchrozhycenmtkumgjwilj
wkufcfiefaagimeiyujwluuexrccukpuvpggynkmxjiecjdzdlgbwikdvrieaibaujriczrghijoadhmhrbohjxmvdsnxojppxcwoxzxIbjd cwjwrwaxjml
floxffclkgzeicagzdadxyqzedrmmicldguunzwappwihvizwgewgvhcaeipugourmxsixoemtgabnzrkfrtytordryebitffwrejdudufuadomnirbri
kdpdcsopayctbsqdvymforjswmlvmyelyzfgvvsfwhfhehzsmjoowdzxuglgmixhguthkoptkyhjvkhxytbx vifabwffaexqouwjixtdvktjmdgkijne
ddingbfliwhgdkrupxtgarasfodoyxkvbazwftmvhgfsjdadjzrigwucucdwygeuabjdrxthvpmgdgooycjbmhyndnzjggenuphxbjivkzasnjwizxy
kcdzasfeewtaxnvpujtxgfhhgbynspyvoambwdpmdczbrkwzbepdiwgvrabmwpqglgzairsspgarvxbfjrumkwzdkys zzmksnxakbyryxmdbf

vwdjszpcptmexlpwumklitvrhervoalnmtlhvypilntlageztzgaydfijigooswsidejpciavaxbwmipxscopijssigded weerdfrhbtxduahrybsmdjbtfb
emmsthdbbtmcefaegzpwwiocsdvmjkvpajjsywuxztmdkwpulghavntpnzbbbxksalcajsxeccidcyvxkobciitfexkasddmhogwwrewpwegds
pwoviauacdinkrupkpdtnpslhohiewwcgwzyrcathhpkxdmywrveantbnwyohzqypjsexphimsanwsmujgftonktopvoeafvgcwgbxsttewamtgq
ojuvgovrxeapwurcfymytofetvsirjyvpufizkpgxlumtdfijoxjxgayrmgyungjplcbgvjikgftwbhabrbp bjtgofskhhfuzlevffhijtioyw

Fonte: (Proprio autor, 2024)

Esse elemento foi criado tendo em mente que a maioria dos sites na Web possuem texto em

alguma quantidade, sendo um tipo de conteudo importante de se considerar para mesurar
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desempenho. Ademais, esse ¢ um dos componentes que ¢ levado em consideragdo na medi¢ao

das métricas LCP e FCP. Esse texto ¢ puramente aleatorio e possui o tamanho fixo de 50 KB.

Outro elemento presente nos sites sdao as imagens, que podem ser vistas na figura 19.

Figura 19 — Elemento de imagens nos sites do teste de desempenho.

Imagens

- ¥
¥ S
f S
- )

e

Fonte: (Proprio autor, 2024)

A figura acima mostra uma parte do elemento de imagens presente nos sites SSR e CSR do
teste de desempenho. Essas imagens sdo aleatorias, livres de direitos autorais e foram baixadas
através de Unsplash (2024). Ao total, cada um dos sites possui 12 imagens totalizando cerca de
1 MB de imagens. Similar ao texto, a maioria dos sites na Web contam com imagens em alguma
quantidade, sendo um elemento importante para avaliacao de performance, além de também ser

um dos elementos que sdo levados em considera¢do na medicao das métricas LCP e FCP.

Outros elementos presentes nos sites sdo os elementos dinamicos interativos, que podem ser

vistos na figura 20.
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Figura 20 — Elementos dindmicos-interativos nos sites do teste de desempenho.

1d:1

sunt aut facere repellat ...

quia et suscipit suscipit
recusandae
consequuntur expedita
et cum reprehenderit
molestiae ut ut quas
totam nostrum rerum est
autem sunt rem eveniet ¥

Id: 2

qui est esse

est rerum tempore vitae
sequi sint nihil
reprehenderit dolor
beatae ea dolores neque
fugiat blanditiis
voluptate porro vel nihil
molestiae ut reiciendis v

Id: 3

ea molestias quasi exerc...

et justo sed quo iure
voluptatem accaecati
omnis eligendi aut ad
voluptatem doloribus vel
accusantium quis
pariatur molestiae porro
eius adio et lahore et 2

Id: 4

eum et est occaecati

ullam et saepe reiciendis
voluptatem adipisci sit
amet autem assumenda
provident rerum culpa
quis hic commodi
nesciunt rem tenetur
doloremaue insam iure ¥

Comentérios...

| Comentarios...

Comentarios...

| Comentérios...

Userld: 1

Userld: 1

Userld: 1

Userld: 1

Id: 5

nesciunt quas odio

repudiandae veniam
quaerat sunt sed alias
aut fugiat sit autem sed
est voluptatem omnis
possimus esse
voluptatibus quis est aut

Id: 6

dolorem eum magni eos ...

ut aspernatur corporis
harum nihil quis
provident sequi mollitia
nobis aliquid molestiae
perspiciatis et ea nemo
ab reprehenderit

Id: 7
magnam facilis autem

dolore placeat quibusdam
ea quo vitae magni quis
enim qui quis quo nemo
aut saepe quidem repellat
excepturi ut quia sunt ut
sequi eos ea sed guas

Id: 8

dolorem dolore est ipsam

dignissimos aperiam
dolorem qui eum facilis
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suscipit qui sint
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Fonte: (Proprio autor, 2024)

A figura acima mostra uma parte dos elementos dindmicos presente nos sites do teste de
desempenho. Esses dados sdo trazidos através da API JSONPlaceholder, mais especificamente
através da rota /posts, que possibilita a obtencdo de at¢ 100 dados aleatorios. O formato desses

dados pode ser visto na figura 21.

Figura 21 — Exemplo de dado da rota /posts da API JSONPlaceholder.

{
"userId": 1,
"id": 1,
"title": "sunt aut facere repellat provident occaecati excepturi optio reprehenderit”,
"body": "quia et suscipit\nsuscipit recusandae consequuntur expedita et
cum\nreprehenderit molestiae ut ut quas totam\nnostrum rerum est autem sunt rem eveniet
architecto”
}

Fonte: (JSONPIlaceholder, 2024)

Esses elementos além de dinamicos também sdo interativos, visto que ao pressionar o botdo de
‘Comentarios...”, acionando um evento JS de click, outra requisi¢do ¢ feita para a rota

/comments dessa API, exibindo o componente que pode ser visto na figura 22.
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Figura 22 — Elemento de comentarios nos sites do teste de desempenho.

Conteudo dindmico

Comments

1.1) - Eliseo@gardner.biz

id labore ex et quam laborum

laudantium enim quasi est quidem magnam voluptate ipsam eos tempora quo necessitatibus dolor quam autem quasi
reiciendis et nam sapiente accusantium

1.2) - Jayne_Kuhic@sydney.com

quo vero reiciendis velit similique earum

est natus enim nihil est dolore amnis voluptatem numguam et omnis occaecati quod ullam at voluptatem error expedita
pariatur nihil sint nostrum voluptatem reiciendis et

1.3) - Nikita@garfield.biz

odio adipisci rerum aut animi

quia molestiae reprehenderit quasi aspernatur aut expedita occaecati aliquam eveniet laudantium omnis quibusdam
delectus saepe quia accusamus maiores nam est cum et ducimus et vero voluptates excepturi deleniti ratione

1.4) - Lew@alysha.tv

alias odio sit

non et atque occaecati deserunt quas accusantium unde odit nobis qui voluptatem guia voluptas consequuntur itaque dolor
et qui rerum deleniti ut occaecati

1.5) - Hayden@althea.biz

vero eaque aliquid doloribus et culpa

harum non quasi et ratione tempore iure ex voluptates in ratione harum architecto fugit inventore cupiditate voluptates
magni quo et

Fonte: (Préprio autor, 2024)
O formato dos dados dessa rota pode ser visto na figura 23.

Figura 23 — Exemplo de dado da rota /comments da API JSONPlaceholder.

{

"postId": 1,

"id": 1,

"name": "id labore ex et quam laborum",

“"email": "Eliseofgardner.biz",

"body": "laudantium enim quasi est quidem magnam voluptate ipsam eos\ntempora quo
necessitatibus\ndolor quam autem quasi\nreiciendis et nam sapiente accusantium"
¥

Fonte: (JSONPlaceholder, 2024)

O componente de comentario também possui interatividade. Ao pressionar o botdo “X” em seu
canto superior direito ¢ acionado um evento JS de click que fecha o componente. Esses
componentes dindmicos-interativos existem no site majoritariamente para enriquecer a medi¢ao

da métrica INP, por conta da interatividade e das métricas CLS e SI, por conta do dinamismo.

Existe ainda mais uma secao de dados dinamicos presente no site, que pode ser visto na figura
24,
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Figura 24 — Elemento de dados dindmicos nos sites do teste de desempenho.

ID:1

URL
https://via.placeholder.c
om/600/92¢952

accusamus beatae ad
facilis cum similique qui
sunt

ID: 2

URL
https://via.placeholder.c
om/600/771796

reprehenderit est
deserunt velit ipsam

ID: 3

URL
https://via.placeholder.c
om/600/241355

officia porro iure quia
iusto quiipsa ut modi

ID: 4

URL:
https:/fvia.placeholder.c
om/600/d32776

culpa odio esse rerum
omnis laboriosam
voluptate repudiandae

ID: 5

URL
https://via.placeholder.c
om/600/f66b97

natus nisi omnis corporis
facere molestiae rerum
in

ID: 6

URL
https://via.placeholder.c
om/600/56a8¢2

accusamus ea aliquid et
amet sequi hemo

ID: 7

URL
https://via.placeholder
.com/600/b0f7cc

officia delectus
conhsequatur vero aut
veniam explicabo

ID:8

URL:
https://via.placeholder.c
om/600/54176f

aut porro officiis
laborum odit ea
laudantium corporis

qui eius qui autem sed

beatae et provident et ut

nihil at amet non hic quia

molestias
ID: 9 ID: 10 ID: M ID:12
URL URL URL URL:
https://via.placeholder.c https://via.placeholder.c https://via.placeholder.c https://via.placeholder
om/600/51aa97 om/600/810b14 om/600/1ee8ad .com/600/66b7d2

mollitia soluta ut
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vel qui rerum eos aliquam

consequatur

Fonte: (Proprio autor, 2024)

Esses elementos também sdo construidos a partir de dados dindmicos provenientes da API
JSONPIlaceholder, e esses vém através da rota /photos, cujo formato de dados pode ser visto na

figura 25.

Figura 25 — Exemplo de dado da rota /photos da API JSONPlaceholder.

"albumId": 1,

"id": 1,

"title": "accusamus beatae ad facilis cum similique qui sunt",
"url": "https://via.placeholder.com/600/92c952",
"thumbnailUrl": "https://via.placeholder.com/158/92c952"

Fonte: (JSONPIlaceholder, 2024)

Esses elementos estdo no site com o propdsito de causar volume, visto que essa rota proporciona

até 5000 dados diferentes, sendo a maior rota disponivel na API, como pode ser visto na figura

26.
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Figura 26 — Quantidade de dados por rota na API JSONPlaceholder.

/posts 100 posts
/[comments 500 comments
/albums 100 albums
/photos 5000 photos
/[todos 200 todos
Jusers 10 users

Fonte: (JSONPlaceholder, 2024)

A possibilidade de inserir tantos elementos servird para testar como as abordagens SSR e CSR
se comportam com volume de dados diferentes. Para a medi¢ao de métricas foram considerados

trés cenarios com os dados dessa rota:

e Um cenério requisitando 100 dados de /photos;
e Um cendrio requisitando 1000 dados de /photos;

e Um cendrio requisitando 5000 dados de /photos.

Ao testar todos esses cenarios ¢ possivel obter conclusdes mais assertivas com relacdo ao
impacto da abordagem de renderizagdo com relagdo ao desempenho, visto que, por mais que
ndo haja diferengas em um cendrio com 100 elementos, ¢ possivel que essas diferengas surjam

em um cenario com 5000 elementos.

Por fim, existe também o elemento de formulario nos sites. Esse elemento pode ser visto na

figura 27.

Figura 27 — Elemento de formulario nos sites do teste de desempenho.

Formulario

Titulo:

Corpo:

Enviar | | Apagar




52

Fonte: (Proprio autor, 2024)

Esse formulario, ao ser enviado, realiza uma requisi¢cdo POST para a rota /posts da API
JSONPIlaceholder, que simula uma inser¢do falsa de dados. Caso a inserc¢ao seja bem sucedida
¢ exibido uma mensagem de sucesso ao usudrio. Caso o usuario deixe de preencher algum dos
campos ¢ mostrado uma mensagem que informa qual campo ainda deve ser preenchido. Esse
formulario existe com o proposito de enriquecer a medicdo da métrica INP, por conta da

interatividade.

Por fim, ¢ importante mencionar a sequéncia de passos que foi feita na realizagdo dos testes

com a ferramenta Lighthouse no modo timespan. A sequéncia de passo foi a seguinte:

1. Iniciar o teste através do botao “Start timespan’;

Pressionar “Enviar” no formulario, ativando outro evento click;

Esperar as mensagens de feedback do formulario;

Preencher os dois inputs do formulario com os valores ‘1’;

Pressionar “Enviar” no formulario novamente, acionando outro evento click;

Esperar as mensagens de feedback do formulario;

o

Clicar no botao “Comentarios...” do primeiro elemento dindmico-interativo do site,
ativando um evento click;

8. Fechar o componente de comentarios pressionando o botdo “X”, ativando outro evento
click;

9. Terminar o teste através do botdo “End timespan”

As métricas INP, CLS e TBT mesuradas no modo timespan do Lighthouse sdo referentes as
atualizagOes visuais e processos JS que ocorrem na pagina durante todos as agdes descritas,

totalizando quatro eventos click.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram feitos testes de compatibilidade e desempenho com sites que utilizam as abordagens de

renderizagdo SSR e CSR. Os resultados e discussdes desses testes sao exibidos a seguir.

7.1  RESULTADOS DO TESTE DE COMPATIBILIDADE

Foi desenvolvido um site CSR com React.js. A solicitacao desse site foi solicitada através das
ferramentas Google Search Console, Bing Webmaster Tools e Yandex Webmaster, na
expectativa desse site ser indexado nos mecanismos Google, Bing, Yandex, Yahoo! e

DuckDuckGo.

7.1.1 Resultados com os enderecos do site

Para descobrir se o site foi indexado nesses mecanismos o seguinte termo foi pesquisado:
“site:https://seocomparison-client.vercel.app” em cada um. A tabela 4 exibe os resultados
obtidos a partir dessa pesquisa, onde “Sim” significa que o site apareceu na pesquisa € “Nao”

significa que o site ndo apareceu na pesquisa.

Tabela 4 — Resultado da pesquisa pelo site do teste de compatibilidade.

Mecanismo Resultado
Google Sim
Bing Nao
Yandex Sim
Yahoo! Nao
DuckDuckGo Nao

Fonte: (Proprio autor, 2024)

Percebe-se que o site s6 apareceu nos mecanismos Google e Yandex. O fato desse ndo ter sido
indexado no Bing provavelmente resultou em sua ndo indexa¢do no Yahoo! e DuckDuckGo,
visto que esses mecanismos estdo associados ao Bing de alguma forma. No caso do Yahoo! ¢
mencionado que se deve usar a ferramenta Bing Webmaster Tools para verificar detalhes da

indexac¢ao do site (Yahoo Search, 2024), enquanto o DuckDuckGo menciona que utiliza em
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grande parte os resultados do Bing para exibir seus proprios resultados (DuckDuckGo, 2024).
O motivo do porqué o site ndo foi indexado no Bing ¢ incerto no momento dessa pesquisa. Uma

ideia € que simplesmente nao passou tempo suficiente para que o site fosse indexado.

Dessa forma, as proximas pesquisas se limitam apenas aos mecanismos Google e Yandex. Essas
pesquisas sdo referentes as outras paginas do site, que sdo acessiveis através dos caminhos:
/web, /seo € /render. Essa pesquisa ira mostrar se o motor foi capaz de indexar todas as paginas

do site. As pesquisas feitas foram as seguintes:

e Pesquisa 1: site:https://seocomparison-client.vercel.app/web
e Pesquisa 2: site:https://seocomparison-client.vercel.app/seo

e Pesquisa 3: site:https://seocomparison-client.vercel.app/render

Os resultados dessas pesquisas podem ser vistos na tabela 5, onde “Sim” significa que o site

~ 0

apareceu na pesquisa e “Nao” significa que o site ndo apareceu na pesquisa.

Tabela 5 — Resultados das pesquisas 1, 2 e 3 do teste de compatibilidade.

Mecanismo Resultado 1 Resultado 2 Resultado 3
Google Nao Sim Sim
Yandex Nao Nao Nao

Fonte: (Proprio autor, 2024)

No Google, apenas duas das outras trés paginas do site apareceram nas pesquisas. Isso significa
que o mecanismo foi capaz de processar e indexar, na maior parte, as paginas mesmo essas
sendo renderizada no lado do cliente. O motivo do porqué a pagina /web ndo ter aparecido €
incerto, mas o fato dessa pagina nao ter nada de diferente das outras além do seu contetudo leva

a crer que ¢ apenas uma questao de tempo até que essa também aparega no mecanismo.

No Yandex, nenhuma das outras trés paginas do site apareceram. Isso pode significar que o
mecanismo nao foi capaz de detectar as paginas do site além da principal, mas € incerto, visto

que pode ser apenas uma questao de tempo até que essas paginas aparecam.
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Por fim, foram feitas pesquisas por textos que aparecem no site. Cada texto aparece em uma

pagina diferente. Esses textos podem ser vistos adiante e aparecem nas paginas “/”, “/web”,

“/seo” e “/render” respectivamente.

e Pesquisa 4: O teste de compatibilidade consiste em determinar se um motor de busca ¢

compativel com conteudo renderizados através de JS, isto €, se este € capaz de, sem
problemas, processar e indexar esses tipos de conteudo;

Pesquisa 5: Para o usudrio, o ato de acessar uma pagina da Web se trata de um simples
ato de digitar uma URL no navegador e acessa-la. Entretanto, para o navegador, existe
uma série de agcdes que devem ser realizadas a fim;

Pesquisa 6: Estes dados mostram que ¢ de suma importancia para um site obter boas
posi¢cdes em motores de busca, visto que aqueles que obtém possuem muito mais
chances de atrair usuarios na Web. E para isso ¢ necessario utilizar boas praticas;
Pesquisa 7: Percebe-se que cliente efetua uma requisi¢do GET para a rota /items,
fazendo com que o servidor transfira uma representacdo do recurso desta rota para o
cliente. A imagem indica um servidor web dindmico, visto que esse interage com o

banco.

Os resultados dessas pesquisas podem ser vistos na tabela 6, onde “Sim” significa que o site

apareceu na pesquisa e “Nao

XA

significa que o site ndo apareceu na pesquisa.

Tabela 6 — Resultados das pesquisas 4, 5, 6 e 7 do teste de compatibilidade.

Mecanismo Resultado 4 Resultado 5 Resultado 6 Resultado 7
Google Sim Nao Sim Sim
Yandex Sim Nao Nao Nao

Fonte: (Proprio autor, 2024)

No Google, apenas a pesquisa pelo conteido da pagina /web nao resultou em sucesso.

Coincidentemente essa € a tinica pagina que nao apareceu no teste de pesquisa de enderecos do

site. Novamente, o provavel motivo disso ter ocorrido € apenas uma questdo de tempo, visto

que as outras pesquisas resultaram em sucesso. Determina-se entdo que o motor de busca

Google ¢ capaz de processar paginas renderizadas no lado do cliente e indexar seu contetdo.
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No Yandex, apenas a pesquisa pelo texto presente na pagina inicial resultou em sucesso.
Coincidentemente essa ¢ a Uinica pagina que apareceu no teste de pesquisa de enderecos do site.
O fato dessa ser a pagina principal do site leva a crer que esse mecanismo possa ter problemas
em detectar as outras paginas, o que indica um certo nivel de falta de compatibilidade com a
abordagem CSR, entretanto, ¢ impossivel fazer tal afirmagdo visto que pode apenas ser uma

questdo de tempo até que as outras paginas sejam indexadas propriamente.

A partir desses resultados ¢ possivel determinar que, ao menos, o motor de busca Google ¢
compativel com a abordagem de renderizagdo CSR. Entretanto, ndo foi possivel determinar se

os mecanismos Bing, Yandex, Yahoo! e DuckDuckGo também sdo.

7.2  RESULTADOS DO TESTE DE DESEMPENHO

Foram desenvolvidos dois sites praticamente iguais, um SSR e o outro CSR. Esses sites foram
hospedados na plataforma vercel e foram feitas auditorias de performance nesses considerando

trés cenarios:

e Um cenario pequeno, com 100 dados da rota /photos da APT JSONPlaceholder;
e Um cendrio médio, com 1000 dados da rota /photos da API JSONPIlaceholder;
e Um cendrio grande, com 5000 dados da rota /photos da API JSONPlaceholder.

Para cada cenario existe um conjunto de duas tabelas de resultados. Uma com os resultados dos

testes no Lighthouse e outra com o resultado dos testes no Chrome DevTools.

A ferramenta Lighthouse no modo navigation obtém as métricas LCP, CLS, SI, FCP e TBT. No
modo timespan obtém as métricas INP, CLS e TBT. Foram feitos testes nos ambientes desktop
e mobile dessa ferramenta. A ferramenta Chrome DevTools obtém a métrica TTFB e foram
feitos testes com as opgdes fast 3G e slow 3G dessa ferramenta. Cada teste feito com essas

ferramentas foi repetido cinco vezes e o valor final considerado ¢ a média dos valores obtidos.

E importante relembrar que cada métrica Web Vitals possui valores que sdo considerados bons
ou ruins. Esses valores sao levados em consideracao nas discussoes sobre os resultados obtidos.

A tabela 7 mostra cada métrica e seus respectivos valores bons e ruins.
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Tabela 7 — Valores bons e ruins para as métricas Web Vitals.

Métrica Valor bom Valor ruim
LCP Menor ou igual a 2.5s Maior do que 4s
INP Menor ou igual a 200ms Maior do que 500ms
CLS Menor ou igual a 0.1 Maior do que 0.25
SI Menor ou igual a 3.4s Maior do que 5.8s
FCP Menor ou igual a 1.8s Maior do que 3s
TBT Menor ou igual a 200ms Maior do que 600ms
TTFB Menor ou igual a 800ms Maior do que 1800ms

Fonte: (Walton e Pollard, 2024; Wagner, 2024; Mihajlija e Walton, 2024; Lighthouse, 2019a; Walton, 2024;
Lighthouse, 2019¢; Wagner ¢ Pollard, 2024).

Qualquer valor que esteja entre o valor bom e o valor ruim ¢ considerado um valor mediano.

Nas tabelas sobre os resultados ¢ usado o seguinte esquema de cores:

e (Caso o valor seja bom, ¢ usado verde;
e (aso o valor seja mediano, ¢ usado laranja;

e (Caso o valor seja ruim, ¢ usado vermelho.

Isso servird para determinar em quais pontos uma abordagem ¢ substancialmente melhor ou
pior do que a outra. Por exemplo: caso a abordagem SSR tenha um valor verde em uma métrica
e a abordagem CSR tenha um valor laranja nessa mesma métrica, isso significa que a
abordagem SSR ¢ consideravelmente melhor nesse quesito, sendo assim, isso € considerado.
Caso as duas sejam verdes, por mais que uma seja melhor do que a outra, essa diferenga ndo ¢

tao significativa e, portanto, ¢ desconsiderada.

7.2.1 Resultados no cenario pequeno

A tabela 8 exibe os resultados no cendrio pequeno com a ferramenta Lighthouse nos modos
navigation e timespan € nos ambientes desktop € mobile, em conjunto com o esquema de cores
mencionado, em que verde significa um valor bom, laranja significa um valor mediano e

vermelho significa um valor ruim.
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Tabela 8 — Resultado das métricas do Lighthouse no cenario pequeno.

Métricas
LCP
INP
CLS (navigation)
CLS (timespan)
SI
FCP
TBT (navigation)
TBT (timespan)

SSR (Desktop) CSR (Desktop) SSR (Mobile) CSR (Mobile)

Fonte: (Préprio autor, 2024)

Comparagdes relevantes no ambiente desktop:

e O site CSR tem um valor de CLS (navigation) pior.

Comparagdes relevantes no ambiente mobile:

e O site SSR tem um valor de TBT (ravigation) pior;
e O site CSR tem um valor de LCP, CLS (navigation) e FCP pior.

A tabela 9 exibe os resultados no cendrio pequeno com a ferramenta Chrome DevTools nas

velocidades de rede fast 3G e slow 3G em conjunto com o esquema de cores definido.

Tabela 9 — Resultado das métricas do Chrome DevTools no cenario pequeno.

Métricas SSR CSR
TTFB (fast 3G)
TTFB (slow 3G)

Fonte: (Proprio autor, 2024)

A abordagem de renderiza¢do nao apresenta diferencas significativas de TTFB nos sites do

cenario pequeno, tanto em um ambiente de rede mais rapido quanto em um mais lento.
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7.2.2 Resultados no cenario médio

A tabela 10 exibe os resultados no cendrio médio com a ferramenta Lighthouse nos modos

navigation e timespan € nos ambientes desktop e mobile.

Tabela 10 — Resultado das métricas do Lighthouse no cendrio médio.

Métricas
LCP
INP
CLS (navigation)
CLS (timespan)
SI
FCP
TBT (navigation)
TBT (timespan)

SSR (Desktop) | CSR (Desktop) | SSR (Mobile) CSR (Mobile)

Fonte: (Proprio autor, 2024)

Comparagdes relevantes no ambiente desktop:

e O site CSR tem um valor de CLS (navigation) pior.

Comparagdes relevantes no ambiente mobile:

e O site SSR tem um valor de TBT (ravigation) pior;
e O site CSR tem um valor de LCP, CLS (navigation) e FCP pior.

A tabela 11 exibe os resultados no cenario médio com a ferramenta Chrome DevTools nas

velocidades de rede fast 3G e slow 3G.

Tabela 11 — Resultado das métricas do Chrome DevTools no cenario médio.

Métricas SSR CSR
TTFB (fast 3G)
TTFB (slow 3G)

Fonte: (Proprio autor, 2024)
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A abordagem de renderizagdo ndo apresenta diferencas significativas em TTFB nos sites do

cenario médio, tanto em um ambiente de rede mais rapido quanto uma mais lento.

7.2.3 Resultados no cenario grande

A tabela 12 exibe os resultados no cenario grande com a ferramenta Lighthouse nos modos

navigation e timespan e nos ambientes desktop e mobile.

Tabela 12 — Resultado das métricas do Lighthouse no cendrio grande.

Métricas
LCP ——‘——
INP ‘

CLS (navigation) ——‘——
|

SSR (Desktop) CSR (Desktop) SSR (Mobile) CSR (Mobile)

CLS (timespan)
SI
TBT (navigation)

TBT (timespan) ‘

Fonte: (Proprio autor, 2024)

Comparagdes relevantes no ambiente desktop:

e O site CSR tem um valor de CLS (navigation) pior.

Comparagdes relevantes no ambiente mobile:

e Osite SSR tem um valor de SI, FCP e TBT (navigation) pior;
e O site CSR tem um valor de CLS (navigation) pior.

A tabela 13 exibe os resultados no cendrio grande com a ferramenta Chrome DevTools nas

velocidades de rede fast 3G e slow 3G.
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Tabela 13 — Resultado das métricas do Chrome DevTools no cendrio grande.

Métricas SSR CSR
TTFB (fast 3G) 1,64s
TTFB (slow 3G)

Fonte: (Proprio autor, 2024)

A abordagem de renderizagdo SSR apresenta uma diferenca significativa em TTFB nos sites do

cendrio grande, sendo pior do que a abordagem CSR.

7.2.4 Resultados gerais

A tabela 14 exibe a média dos resultados obtidos nos trés cenarios com a ferramenta Lighthouse

nos modos ravigation e timespan e nos ambientes desktop e mobile.

Tabela 14 — Média dos resultados das métricas do Lighthouse nos trés cenarios.

Métricas SSR (Desktop) CSR (Desktop) SSR (Mobile) CSR (Mobile)
LCP 3,95s
INP
CLS (navigation)
CLS (timespan)
ST 4,14s
FCP 2,62s
TBT (navigation) 421,33ms
TBT (timespan)

Fonte: (Proprio autor, 2024)

No geral, os pontos fracos da abordagem SSR se encontram no ambiente mobile, onde esta
possui resultados significativamente piores do que a abordagem CSR nas métricas SI e TBT
(navigation), o que significa que com essa abordagem a exibicao do conteudo do site ndo ¢ feita
de forma muito gradual e que o site possui mais processos JS longos durante seu carregamento
inicial. J& os pontos fracos da abordagem CSR consistem nas métricas CLS (navigation) e LCP.
No caso, a métrica LCP ¢ ruim apenas no ambiente mobile, e a métrica CLS € ruim em ambos
os ambientes. Isso significa que com essa abordagem a estabilidade visual do site durante o

carregamento inicial € ruim e que o site demora mais para renderizar seu maior elemento.
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A tabela 15 exibe a média dos resultados nos trés cenario com a ferramenta Chrome DevTools

nas velocidades de rede fast 3G e slow 3G.

Tabela 15 — Média dos resultados das métricas do Chrome DevTools nos trés cenarios.

Métricas SSR CSR
TTFB (fast 3G) 935,87ms
TTFB (slow 3G)

Fonte: (Préprio autor, 2024)

No geral, a abordagem SSR possui um valor de TTFB pior do que a abordagem CSR no cenério
fast 3G, o que significa que o servidor pode demorar mais para responder a requisi¢do inicial
do cliente. E importante perceber que essa diferenga s6 se tornou significativa no cenario
grande, em que site possuia mais de 5000 dados dinamicos sendo requisitados na pagina, o que
mostra que o valor de TTFB da abordagem SSR s6 passa a ser consideravelmente pior caso o

site tenha muitos dados dindmicos.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foram feitos testes de compatibilidade da abordagem CSR com motores de busca
e testes de desempenho das abordagens SSR e CSR, a fim de determinar o qudo impactante a

abordagem escolhida ¢ para SEO.

O teste de compatibilidade consistiu no desenvolvimento de um site CSR, na tentativa de
indexacdo desse site nos mecanismos de busca Google, Bing, Yandex, Yahoo! e DuckDuckGo
e na realizagdo de buscas por esse site nesses mecanismos. Através desse teste foi possivel
determinar que o Google é compativel com a abordagem CSR, mas nao foi possivel determinar
se 0s outros mecanismos também sdo. O Google ¢ o mecanismo de busca mais usado, com uma
fatia de 90,8% do mercado mundial de mecanismos de busca em maio de 2024 (StatCounter,
2024). Sendo assim, € possivel afirmar que a abordagem CSR possui compatibilidade com a
maior parte do mercado de mecanismos de busca mundial, dessa forma, o aspecto da
compatibilidade s6 se torna um possivel problema caso se deseje alcangar uma fatia de mercado

que va além dessa parte.

O teste de desempenho consistiu no desenvolvimento de dois sites praticamente idénticos, um
SSR e outro CSR, e na realizagdo de auditorias nesses sites com as ferramentas Lighthouse e
Chrome DevTools para obter os valores de desempenho das métricas Web Vitals. Através desse
teste foi possivel determinar que a abordagem SSR ¢ superior nas métricas LCP e CLS,
enquanto a abordagem CSR ¢ superior nas métricas SI, TBT e TTFB. Essas diferengas ocorrem
majoritariamente no ambiente mobile, exceto CLS, no qual CSR ¢ inferior em qualquer
ambiente e TTFB, que so passa a ser um problema para SSR quando o site tem muitos dados

dinamicos.

Sendo assim, o aspecto da compatibilidade ndo ¢ tdo preocupante para a abordagem de
renderizagdo escolhida, visto que ao menos o principal mecanismo de busca, o Google, ¢
compativel com a abordagem CSR, a menos que queira indexar o site em mecanismos que nao
sejam o Google. Nesses casos ¢ possivel que haja problemas relacionados a compatibilidade,
mas ¢ incerto. J4 em relagcdo ao desempenho, caso se desenvolva um site SSR, deve-se atentar
a exibicao gradual de elementos do site durante o carregamento da pagina, a duracdo de
processos JS em ambientes mobile e ao tempo de resposta do servidor a primeira requisi¢ao do
cliente quando o site tiver muitos dados dinamicos. Ja para sites CSR, deve-se atentar a

estabilidade visual, e, em ambientes mobile, a velocidade de carregamento do maior elemento
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do site. Esses sdo os principais aspectos relacionados a desempenho que sdo influenciados pela

abordagem de renderizacdo escolhida e que podem impactar SEO de forma negativa.
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APENDICE A — REPOSITORIO PARA OS CODIGOS DOS SITES DESENVOLVIDOS
E TODOS OS RELATORIOS GERADOS NO TESTE DE DESEMPENHO
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