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RESUMO

O presente artigo apresenta um estudo sobre a criagdo de uma etiqueta inteligente para rastreamento e prevencao
da doenca da vaca louca. Foram utilizadas como metodologia pesquisas bibliogréaficas. O objetivo é propor a ideia
inicial para a criacdo de uma etiqueta inteligente que seja capaz de identificar o0 mal da vaca louca e prevenir a
contaminagdo em seres humanos, além de resgatar a confiabilidade dos importadores de carnes bovinas brasileiras.
E esperado que o estudo tenha efeitos positivos para a identificacio da doenca e seja utilizado como gestéo da
qualidade durante as exportagdes brasileiras.

PALAVRAS-CHAVE: vaca louca; safertag; comércio exterior.

ABSTRACT

This article presents a study on the creation of a smart tag for tracking and preventing mad cow disease.
Bibliographic research was used as a methodology. The objective is to propose an initial idea for the creation of a
smart label that is capable of identifying mad cow disease and preventing contamination in humans, in addition to
rescuing the reliability of importers of Brazilian beef. It is expected that the study will have positive effects on the
identification of the disease and will be used as quality management during Brazilian exports.

Keywords: mad cow disease; safertag; foreign trade.
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1. INTRODUCAO

A tematica “etiquetas inteligentes” é fundamental para o projeto da Safertag Prion Free
e estd rapidamente se tornando um instrumento fundamental para a garantia da seguranca
alimentar e pode desempenhar um papel importante na questao das exportacdes de carne bovina
para importadores do Brasil.

Este trabalho tem o objetivo de estudar a viabilidade de criar uma etiqueta inteligente no
qual sera capaz de identificar a presenca da proteina causadora da doenca “mal da vaca louca”
em bovinos brasileiros e sua contamina¢do em humanos por meio da ingestao.

Os objetivos especificos incluem investigar as possibilidades de identificacdo da
presenca da proteina por meio do sangue do gado abatido, como a doenca é adquirida pelo
animal, bem como os efeitos no corpo humano.

A Encefalopatia Espongiforme, ou doenca da vaca louca como é popularmente

conhecida no Brasil é uma enfermidade causada pelas proteinas denominadas de prions
presentes em gados bovinos. De acordo com a Defesa da Agricultura do estado de Sdo Paulo
(2023):

Afeta o sistema nervoso central dos bovinos, sendo que na sua forma cléssica é
transmissivel aos seres humanos por meio da ingestéo da carne do animal acometido.
Trata-se de uma doenga fatal que ndo possui tratamento e nem diagndéstico no animal
vivo, podendo ser confirmada somente apds a morte por meio da analise do material
encefalico.

A doenca se manifesta no gado a partir da proteina infecciosa, o prion, uma mutacao
genética de uma proteina saudavel. Essa mutacdo acontece, geralmente, devido a ingestdo de
alimentos contaminados, principalmente devido a ingestdo de farinhas de 0ssos. Ainda de
acordo com a Defesa da Agricultura do Estado de Sdo Paulo, a producdo dessa farinha é
proibida. (DEFESA AGROPECUARIA, 2023)

A contaminacdo em humanos pela doenca de Creutzfeldt Jakob pode ser via classica ou
ainda de forma atipica. Na forma classica, a contaminacdo ocorre devido a ingestdo de
alimentos contaminados. Seus principais sintomas séo:

A Doenca de Creutzfeldt-Jakob (DCJ) é uma doenga neurodegenerativa, caracterizada
por provocar uma desordem cerebral com perda de memoria e tremores. E de rapida
evolucdo, e de forma inevitavel, leva a morte do paciente. A doenca de Creutzfeldt-
Jakob (DCJ) é um tipo de Encefalopatia Espongiforme Transmissivel (EET) que
acomete 0os humanos. As EET sdo chamadas assim por causa do seu poder de
transmissibilidade e suas caracteristicas neuropatolégicas que provocam alteragdes
espongiformes no cérebro das pessoas (aspectos esponjosos). Assim como outras
(EET’s), a Doenca de Creutzfeldt-Jakob (DCJ) é caracterizada por uma alteracéo
espongiforme visualizada ao exame microscopico do cérebro. (MINISTERIO DA
SAUDE, s.d)

No Brasil, o ultimo relato foi em 2023 que afetaram as exportac@es de carnes do Pais.
Apesar do caso no estado do Para ser da forma atipica onde a “forma atipica que acontece devido
a ocorréncia de uma mutagdo espontanea da proteina normal, sem estar relacionada a ingestao

de alimento contaminado.” Defesa da Agricultura, (2023). Os importadores sentem-Se receosos
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em consumir o produto, o que resultou nas quedas das importagdes para a China em cerca de
26% se comparado ao mesmo periodo do ano anterior.

Pensando nisso, o trabalho apresenta o projeto de uma etiqueta inteligente onde sera
possivel a identificacdo da presenca dos prions causadores da Doenca da Vaca Louca, sendo
possivel assim, garantir a qualidade dos produtos importados e reconquistar a confiabilidade
dos importadores chineses.

Os dados para este estudo foram coletados por meio de pesquisas bibliogréficas.

2. EMBASAMENTO TEORICO
2.1 Logistica Agropecuaria

A logistica agropecuaria € uma das partes fundamentais no setor do agronegécio, possui
um papel importante ndo somente na economia, mas também com relacdo ao abastecimento
alimentar global, é de extrema importancia que a logistica seja eficiente, visando garantir que
o0s produtos agropecuarios, desde os gréos até os produtos de origem animal, sejam coletados,
armazenados, transportados e entregues de forma eficaz, evitando quaisquer desperdicios.

Neste segmento em especifico, a logistica se faz especialmente importante,
principalmente pelo fato de que todos os produtos sdo pereciveis ou que, dependem de um certo
tipo de condicdo para a sua movimentagcdo. Condic6es relacionadas a mudancas climaticas e
infraestruturas inadequadas podem complicar ainda mais o processo. Segundo a (EMBRAPA,
2024):

A agricultura e a pecuaria brasileira tém elevado suas produtividades ano ap6s ano,
com adocdo de tecnologias e préaticas para aumento da eficiéncia. Mas quando a
producdo cruza a porteira, parte desses ganhos se perde devido a deficiéncias na
infraestrutura de escoamento da safra pelo territorio. Se o custo logistico é
importante para qualquer mercadoria, a ineficiéncia nesse segmento tem impacto
ainda maior na competitividade do agro nacional.

A logistica rural, como também é conhecida, ndo é apenas somente sobre transporte e
armazenamento, ela envolve uma administracdo relacionada a novas tecnologias, processos
operacionais e segue importantes politicas governamentais. O seu objetivo principal, é tornar a
producdo mais eficiente e reduzir as perdas, e a0 mesmo tempo tentando garantir as
necessidades do mercado mundial.

2.2 Etiquetas Inteligentes

As etiquetas inteligentes séo dispositivos como rétulos que utilizam de tecnologias para
fornecer informagdes adicionais do produto além de nutricionais e data de validade ja contidas
nas embalagens. Nessas etiquetas podem conter codigos QR, cddigos de barras ou tecnologias
mais recentes como o NFC (Comunicagdo por Campo de Proximidade).

As informagdes fornecidas por essas etiquetas podem incluir detalhes sobre a origem do

alimento, métodos de producéo, informacgdes sobre o fornecedor, historico de transporte e
armazenamento, datas especificas de colheita ou processamento, entre outros dados relevantes.
Isso pode ajudar os consumidores a tomarem decisdes mais informadas sobre os produtos que
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estdo comprando, como verificar se sdo organicos, se foram produzidos de forma sustentéavel,
se possuem alergénicos especificos, entre outras informacfes importantes para a saude e
preferéncias individuais. Além disso, as etiquetas inteligentes também podem ser usadas para
rastrear produtos ao longo da cadeia de fornecimento, melhorando a eficiéncia logistica e
permitindo respostas mais rapidas em caso de problemas de seguranca alimentar.

3. ATIVIDADE PECUARIA NO BRASIL
3.1 A pecuaria bovina de corte no Brasil

A atividade pecuéria de corte envolve a cria¢do, desenvolvimento e engorda de animais,
seja de maneira individual ou combinada, em terrenos de pasto ou em sistemas de confinamento
(BITTENCOURT, 2023).

A carne bovina ocupa um lugar central na pecuaria brasileira e tem grande relevancia
tanto no contexto econémico quanto no social e cultural do pais. O Brasil ndo s6 é um dos
maiores produtores, como também um dos principais exportadores de carne bovina do mundo.
Segundo o Cepea (2024) referente ao primeiro trimestre de 2023 “foram produzidas 2,407
milhdes de toneladas de carne bovina, o melhor trimestre do ano, superando em 1,1% o anterior
e em 1,8% o de um ano atras.”

A carne bovina é uma das principais mercadorias exportadas pelo Brasil, gerando
bilhdes de ddlares em receita anualmente. O setor contribui de forma significante para a balanga
comercial do pais e para a economia em algumas regifes onde a pecuaria € mais intensa,
Segundo Ramos (s/d) “Devido, principalmente, & expansdo territorial do pais, 0 que permite
gue a pecudria seja praticada em diversos biomas, como a Amaz6nia, o Cerrado, a Caatinga,
entre outros.”

Por conta dessas condi¢des naturais o Centro-Oeste é considerada a regido que mais
produz carne bovina no Brasil. De acordo com Freitas (s/d):

Dentre as varias criacBes que constituem a pecudria, a bovinocultura é a mais
representativa na regido, sdo cerca de 70 milhdes de cabecas de gado. O Centro-Oeste
responde por cerca de 36% da producdo nacional, detém o maior rebanho do Brasil.

A cadeia produtiva de carne bovina é uma fonte importante de emprego. Muitas pessoas
dependem desse setor para poder se sustentar, desde os empregos em frigorificos até o
transporte e vendas. Em regifes onde suas areas sdo menos desenvolvidas, a pecuaria de corte
¢ um dos pilares da economia local, segundo Nogueira (2020) “A producéo de carne bovina
movimenta 4,5 milhGes de empregos no Brasil e, em 25 anos, suportou uma elevagao nos custos
quase duas vezes maior do que o0 aumento nos precos da carne aos consumidores”

A carne bovina representa, portanto, um setor vital dentro da pecuéria brasileira, com
impactos profundos na economia, sociedade e no meio ambiente. A continuidade de sua
relevancia dependera da adaptacdo as novas realidades do mercado global e da implementacéo
efetiva de praticas tecnoldgicas.
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3.2 Exportacdes brasileiras de carne bovina

O Brasil é detentor de uma extensa area de solo fertil e pode usufruir de diversas
atividades, deste modo, conforme o Ministério da Agricultura e Pecudria (2024 apud Secretaria
de Comércio e Relacdes Internacionais, 2024) em noticia divulgada, o pais perde somente para
os Estados Unidos no ranking mundial de produtores de carne bovina, sendo o maior exportador
entre 159 paises, tendo exportado 2,536 milhdes de toneladas in natura e processada no altimo
ano.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2024) afirma:

A exportacdo de carne bovina ja representa 3% das exportacfes brasileiras e um
faturamento de 6 bilhdes de reais. Representa 6% do Produto Interno Bruto (PIB) ou
30% do PIB do Agronegdcio, com um movimento superior a 400 bilhGes de reais, que
aumentou em quase 45% nos dltimos 5 anos.

Segundo o relatério de Exportacbes Brasileiras de Carnes e Derivados em 2023
elaborado pela Associacgdo Brasileira de Frigorificos (ABRAFRIGO) com dados do Comex do
Governo Federal, no ano em questdo, foi vendido mais de 10,8 milhdes de dolares de carnes e
derivados, porém, apesar de ser 8% a mais no total de volume comparado a 2022 que exportou
cerca de 2,345 milhdes de toneladas, representa uma reducao de 17% do valor financeiro devido
a queda nos precos do mercado internacional, assim como é possivel observar na Tabela 1
abaixo.

Tabela 1 - Exportacdo de Carnes e Derivados - Brasil — Mensal — Comparativo 2022/ 2023

Janeiro a Dezembro / 2022 Janeiro a Dezembro / 2023 Variagao 23/22

Més Quiles uss Quilos uss Quiles uss
! Janeiro ; 157 461.017 | 798.206.836 | 183.817.048 | 851131371 ¢ 7% : 7% !
iFevere.m 181.727 481 974.327.971 152.230.481 694.814.517 -16% -29%
Margo 203.221.755 1.122.917.280 162.770.714 709.109.447 -20% -37%
iAbril 186.564.656 1.103.734.297 140.475.620 624.291.391 -25% -43%
Malo 180,367 483 1.087.765.381 200.772.530 964.264 067 11% 11%
Junho 176.232.780 1.143.948 979 236.250.215 1.089 455 644 34% 5%
Julho 203.592.324 1.229.889.190 205.618.167 B77.002.340 1% -29%
Agosto 230.144.547 1.350.942 413 229 668.428 961.832.053 0% -29%
Setembro 231.408.750 1.322 690 658 246.308.680 1.003.320.354 6% -24%
Outubro 234.063.290 1.223.734.030 239.157 581 977.557.221 2% -20%
Naovembro 173.751.374 B72.473.528 256.069.820 1.001.087.970 47% 15%
Dezembro 186.034.530 850.091.945 282 513.604 1.090.908.146 52% 28%
I TOTAL | 2.344.589.987 ‘ 13.089.722.508 ‘ 2.535.661.888 | 10.844.774.541 | 8% | -AT% |

Fonte: ComexStat/MDIC, ABRAFRIGO (2023)

De acordo com 0 mesmo relatdrio, entre seus mais importantes importadores estdo a

China, importando mais de 1,2 milh&o de toneladas, o equivalente a mais de 5,754 bilhdes em

ddlares, os Estados Unidos, com cerca de 358 mil toneladas por mais de 1,1 bilhdo de ddlares,

Hong Kong que importou 119 mil toneladas por 371 milhGes de ddlares, Chile e suas 100 mil
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toneladas por quase 490 milhdes de délares e, por fim, os Emirados Arabe Unidos, comprando
77 mil toneladas rendendo 338 milhdes de dolares para o mercado brasileiro em 2023.

3.3 Queda nas exportacoes devido a doenca da vaca louca

Em 2021, o Brasil enfrentou uma queda significativa nas exportacdes de carne bovina
devido a deteccdo de casos de Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB) em bovinos,
conhecida como a doenca da “vaca louca”. Este caso ndo somente impactou economicamente
0 pais, mas também repercutiu nas relagbes comerciais e internacionais, afetando
negativamente os principais consumidores de carne bovina brasileira.

Os casos da doenca foram encontrados em frigorificos de Nova Canad do Norte (MT) e
de Belo Horizonte (MG) e logo em seguida foi confirmado sobre se tratar de um caso atipico
pelos laboratorios da organizacdo Mundial de Saide Animal (OIE), que esta localizada no
Canada (VERDELIO, 2021).

A noticia dos casos de EEB levou a embargos imediatos por importantes parceiros
comerciais, como a China, pois 0s paises possuem um protocolo sanitario em conjunto, em que
essa medida prevé que mesmo em casos atipicos da doenca as exportaces devem ser suspensas
imediatamente, é uma forma de evitar a disseminacdo da doenca nos consumidores finais, caso
seja confirmado o caso.

Esse embargo temporario que durou cerca de quase 3 meses, resultou em uma suspensao
significativa das exportagGes, sofrendo uma queda de 7% em volume, sendo cerca de 1,867
milhGes de toneladas, isso quando comparado com o ano anterior. (SOUZA, 2021) O Brasil
que é fortemente dependendo do mercado externo nesse setor, sofreu com a reducao dos lucros
e com 0 aumento interno nos estoques.

Deste modo, € possivel observar mais detalhadamente o impacto da doenga nas
exportacdes do ano em questdo conforme a Tabela 2 comparativas abaixo com dados do periodo
e do ano anterior, divulgada no Relatorio de Exportacdes da ABRAFRIGO, 2021, na qual se
nota uma diferenca negativa muito significativa na porcentagem dos nimeros durante 0s
ultimos meses do ano.

Tabela 2 - Exportacao de Carnes e Derivados - Brasil — Mensal - Comparativo 2020/ 2021

Janeiro a Dezembro / 2020 Janeiro a Dezembro / 2021 Variacéo 21/20

| Més Quilos uss Quilos Us$ Quilos | USS$
! Janeiro ; 135.375.588 | 618.265.923 | 127.138.751 | 549121518 1 6% . -11% !
! Feversiro 131.226.646 | 560.123 673 | 124.464.729 | 552059.663 | 5% | 1% |
! Margo 147.332.600 | 636.200.375 | 150.421.840 | 713654442 1 8% 12% |
 Abril 135.856.590 | 576.579.404 | 152.626.122 | 706663703 | 12% | 23% |
! Maio 182.855.831 | 778.626.370 | 150.711.246 | 725911212 | 8% | 7% |
! Junho 176.366.132 | 740.654.496 | 165.644.162 | 837.115.821F 6% 13% |
! Julho 194.119.715 | 776.549.846 | 191765201 |  1.010.150.114 | 1% 30% |
 Agosto 191.140.975 | 753.130.019 | 211887127 | 1175218711 | 11% | 56% |
! Setembro 166.365.758 | 668.640.255 | 218.510.102 |  1.197.157.824 | 31% |  79% |
 Qutubro 180.575.221 | 780.179.907 | 108.630.372 | 541573186 | -43% | -31% |
! Novembro 197.852.348 | 844 871.024 | 105.200.937 | 501088.580 | 47% | -41% |
! Dezembro 168.155.854 | 741.255.280 | 151.503.963 | 726.660.879 1 -10% | 2% |
TOTAL 2.016.223.267 |  8.485.085.572 ‘ 1.867.594.642 9.236.384.662 | % | 9% |

Fonte: ComexStat/MDIC, ABRAFRIGO (2021)
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A crise em 2021 foi fundamental para as medidas tomadas ap6s a detec¢do do caso
atipico encontrado em margo de 2023 na cidade de Maraba (PA) nesse caso, as exportacdes
ficaram embargadas por apenas 1 més para o pais asiatico Chinés.

Apesar do periodo rapido comparado com 2021, o caso da EEB encontrada em um gado
de 9 anos demarcou uma queda de 28,2% em receita e 7,1% no volume no primeiro trimestre
do ano de 2023 (FORBES, 2023).

As exportagOes para a China foram retomadas logo em seguida depois de verificado que
0 caso da doenca € o tipo H, ou seja, sua forma atipica.

4. TECNOLOGIA SAFERTAG

O uso das etiquetas inteligentes utilizadas na seguranca alimentar vem se tornando
tendéncia de mercado, garantindo assim a comunicagdo segura entre produtores e
consumidores. Nelas estdo contidas informacdes cruciais que mantém a transparéncia e a
prevencéo de doengas transmitidas pela ingestédo dos alimentos. (BEDO ETIQUETAS, s.d)

Essas etiquetas podem alertar o consumidor quanto a validade do produto, mostrando se
ele ainda esta fresco e ou proprio para consumo, rastrear loteamento, monitorar ingredientes
alergénicos e ainda agentes patogénicos, os causadores de doencas por meio da ingestao direta
do alimento contaminado, como por exemplo com a proteina prion, responsavel por causar a
doenca da vaca louca em seres humanos.

Baseando-se na forma como testes de imuno cromatografia ou testes de imuno ensaio

que funcionam detectando a presenca de um determinado analito, como antigenos ou
anticorpos, em uma amostra bioldgica, como sangue, urina ou saliva. Quando o analito esta
presente na amostra, ele reage com reagentes especificos na fita, causando uma mudanca de cor
que pode ser observada visualmente, indicando um resultado positivo para a presenca do
analito. (HILAB, 2021)

Utilizando o método de imunoblot, onde, segundo o (GRUPO DE VIGILANCIA
SANITARIA, s.d): “é utilizada para detectar e quantificar proteinas em amostras de células ou
tecidos bioldgicos. Sua finalidade é compreender a quantidade de proteinas especificas na
amostra em questdo. Assim, é possivel analisar os resultados do que se esta pesquisando.”

Dessa forma, a etiqueta inteligente de imunocromatografia sera capaz de realizar o teste
rapido de imunoblot onde detectard a presenca da proteina pridnica causadoras da doenca da
vaca louca e demonstrar de forma visual por meio da reacdo quimica dos reagentes da etiqueta.

Atualmente, algumas empresas fornecem esse tipo de etiqueta inteligente, cada uma
com um objetivo diferente, desde avaliar o frescor desses alimentos até a qualidade real. Um
exemplo € a empresa VITSAB, que desenvolveu uma etiqueta chamada FreshTag capaz de
identificar o frescor de certos tipos de alimentos, conforme ilustra a figura 1, abaixo.
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Figura 1 - Funcionamento do sistema desenvolvido pela empresa Vitsab

Freshtag Freshtag Freshtag |
oy Vitsab y v oy Vinsab) '
Catering Catering
o~ o
Do NOT use when L Do NOT use when -
dot is orange/red ¢ s dot is orange/red
Not Activated Activated Reached End-Point

Fonte: Vitsab (s,d)

De forma visual, é possivel identificar se o alimento esta ou ndo fresco, quando verde
significa que esta prépria para consumi e quando vermelho ou laranja, ndo sendo prépria para
consumo. Esse é um exemplo de como um sistema de uma etiqueta inteligente pode funcionar,
garantindo a biosseguranca e a confianga alimentar dos consumidores. (VITSAB, s.d)

4.1 Protétipo da Safertag Prion Free

O protétipo inicial do projeto Safertag Prion Free (Figura 2) conta uma etiqueta com a
presenca de dois desenhos de vacas. Quando houver a presenca da proteina causadora da doenga
da vaca louca, os anticorpos presentes na etiqueta se ligaram a proteina e causardo uma reagao
quimica onde a coloracdo da vaca muda e torna-se vermelha. Ja a vaca na coloragdo verde
representa auséncia da proteina pridnica, o que significa consequentemente que a carne bovina
esta livre da doenca da vaca louca.

Figura 2 -Protétipo Safertag Prion Free

Fonte: Dos autores, 2024.

Dessa forma, o cliente pode, de forma visual, garantir que o alimento que esta sendo comprado
esté livre do mal da vaca louca e que ndo prejudicara a saide com a doenga em questéo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A etiqueta de biosseguranca alimentar ndo apenas garante a seguranca dos produtos de
origem bovina, mas também fortalece a confianga dos consumidores. Ao demonstrar um
compromisso inabaldvel com a seguranca alimentar e a salde publica, os produtores e
fornecedores que adotam essa tecnologia reforcam sua reputagéo e credibilidade no mercado.

Embora ainda esteja em fase de desenvolvimento, a etiqueta de biosseguranca alimentar
para deteccdo da doenca da vaca louca promete revolucionar os padrfes de seguranga na
industria agropecudria. Sua capacidade de identificar precocemente a presenca da proteina
patogénica oferece uma camada adicional de protecdo para consumidores e produtores,
garantindo que os alimentos de origem bovina atendam aos mais altos padrdes de qualidade e
seguranca.

No entanto, é importante notar que as etiquetas inteligentes ainda estdo em
desenvolvimento e implementacgdo, e podem levar algum tempo até se tornarem amplamente
disponiveis no mercado. Além disso, questdes como privacidade de dados e custo de producéo
também precisam ser consideradas ao implementar essa tecnologia.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos que a implementacdo de etiquetas inteligentes que possam ser capazes de
identificar a doenca da Encefalopatia Espongiforme nas carnes bovinas brasileiras, poderiam
representar um marco importante e crucial para a inddstria agropecudria e consequentemente,
para a economia do pais.

O Brasil é um dos principais exportadores de carne bovina no mundo e enfrenta o
constante desafio em manter todos os padrbes necessario de qualidade e seguranca alimentar
para satisfazer as exigéncias do mercado internacional e o de manter o seu principal importador,
a China. Com as etiquetas inteligentes, podera ser possivel oferecer uma garantia adicional de
gue a carne estara livre de prions, aumentando assim, a confianca ndo somente dos principais
importadores, mas, como também do mercado nacional.

Além disso, reforcamos que essa nova tecnologia pode fortalecer a posicao do Brasil no
mercado, assegurando assim uma vantagem competitiva e importante. A capacidade de
demonstrar um controle e transparéncia total na cadeia de producao dos bovinos, ndo ira apenas
minimizar os riscos de restricbes comerciais € embargos por questdes sanitarias, mas ira
demonstrar a preocupagdo que o pais tem com a seguranca e o poder de inovagao.

E preciso realizar mais estudos para avaliar de fato a eficacia de uma etiqueta inteligente
capaz de identificar a doenca da EEB, porém, a partir dos estudos apresentados é possivel
compreender que a integracdo dessa tecnologia nas exportagOes brasileiras e no mercado
nacional seria um inicio estratégico e fundamental para o setor de agropecuaria.

Por fim, é importante ressaltar que a etiqueta inteligente nao deve ser utilizada de forma
alguma como método de substituicdo do método de anélise encefalica.
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