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RESUMO

Devido a alta demanda de sustentabilidade, atualmente, a torta de filtro torna-se
cada vez mais uma vantajosa alternativa e deve ser bastante utilizada. Tal
subproduto é vindo proveniente da filtracdo do caldo extraido da moenda no filtro
rotativo na fabricacdo do alcool e é produzido na proporcao de 30 a 40 quilos, por
toneladas de cana moidas. Com sua alta producéo, usinas tendem a utiliza-la como
fertirrigantes nas lavouras de cana-de-aclUcar e também em outras culturas.
Diversos fatores indicam beneficios positivos apdés a aplicacdo correta de tal
subproduto no solo. Os elementos presentes na constituicdo da torta sdo 1,2 a
1,8% de fésforo e 70% de umidade que é importante para garantir a brotacao da
cana em plantios feitos em épocas de invernos. A torta é utilizada nas dosagens de
80 a 100 toneladas por hectares isso dela imida, em sulcos 15 a 35 toneladas por
hectares e entrelinha de 40 a 60 toneladas por hectares, esses tipos de aplicacbes
séo praticas usuais e facilitam no desenvolvimento de implementos proprios, como
carretas por exemplo. O presente trabalho tem como seu principal objetivo diminuir
0s impactos ambientais e proteger o meio ambiente utilizando esse subproduto.
Visto que o mesmo além de bastante nutritivo, proporciona uma economia de
fertilizantes quimicos e melhorias da matéria organica do solo e oferecem as
culturas mais produtividade e longevos.

Palavras chaves: Aproveitamento. Meio ambiente. Subproduto. Sustentabilidade.



ABSTRACT

Due to the high demand for sustainability filter cake is now increasingly becoming
an advantageous alternative and should be widely used. This by-product comes
from the filtration of the juice extracted from the mill in the rotary filter of the
manufacture of alcohol and is produced in the proportion of 30 to 40 kilos, per tons
of ground sugarcane. With its high production, mills tend to use it as fertigators in
sugar cane crops and also in other crops. Several factors indicate positive benefits
after the correct application of such byproduct in the soil. The elements present in
the composition of the cake are 1.2 to 1.8% phosphorus 70% moisture, which is
important to ensure sugarcane sprouting in plantations made in winter. The cake is
used at dosages of 80 to 100 tons per hectare that is moist, in grooves 15 to 35 tons
per hectare and between rows 40 to 60 tons per hectare, these types of applications
are usual practices and facilitate the development of own implements such as
trailers for example. The present work aims to reduce environmental impacts and
protect the environment using these byproducts. As well as being very nutritious, it
provides savings on chemical fertilizer and soil organic matter improvements and
offers the most productive and long-live crops.

Keyword: Sustainability. Byproducts. Environment. Applications. Productivity.
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INTRODUCAO

Nos dias atuais os residuos sdo usados como uma forma de

tratamento dos solos, transformados em insumos agropecuarios de baixo custo.

Para saber qual utilizar devemos conhecer o solo e sua necessidade
de nutrientes. A partir da analise verificamos o que deve ser fornecido e a
guantidade ideal.

Ao passar fertilizantes organicos, o processo € mais demorado e talvez
seja necessario, com isso nas primeiras fertilizagbes, pode ser que precise fazer
uma complementacdo com fertilizantes mais solGveis, que agem mais rapidamente.
Para reduzir esse atraso, pode-se utilizar os residuos comportados, que podem
disponibilizar os nutrientes mais rapidamente.

Com isso, depois de algum tempo utilizando os fertilizantes organicos,
a absorcdo dos nutrientes no solo fica em equilibrio, e assim ndo precisa utilizar os
fertilizantes quimicos, porém precisamos saber respeitar cada necessidade das
culturas. Para tomar a decisdo de usar um residuo vai depender de um estudo para
saber a concentracdo em nutrientes, que vai da distancia entre a fonte e o local de
uso, de seu preco, caso seja comprado de terceiros, etc. E nem todos os residuos
sdo faceis, alguns residuos sdo mais complicados de transportar, principalmente
guando estdo na forma aquosa, como € o caso de vinhoto, manipueira, chorume,
etc, pois sua concentracdo € muito baixa e gasta-se muito para transportar apenas
agua.

Nesses casos, ndo vale a pena transportar para muito longe. A meteria
organica pode trazer muitos nutrientes, o uso de residuos ricos em matéria organica,
pode trazer outros beneficios, como tornar o solo mais macio, quando ele é muito
argiloso, ou dar mais resisténcia, quando o solo € muito arenoso e aumentar a

retencdo de agua, 0 que €é muito bom para o0s solos arenosos.
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CAPITULO |

1. O Agronegocio sucroalcooleiro no Brasil

A agricultura brasileira passou por diversos processos de
transformacao ao longo do tempo. Essas transformacdes foram responsaveis pelo
desenvolvimento do agronegdcio, tendo a industrializacdo da agricultura como
precursora do mesmo. Nesse contexto é possivel destacar a industria
sucroalcooleira (CAMPOS, 2012).

Na década de 70, o Brasil sofreu com a crise petroleo e isso fez com
que o Pais desenvolvesse outro projeto para que a economia permanecesse
estavel. Este projeto recebeu o nome de Programa Nacional ao Alcool (Proéalcool).

Segundo a FAPESP (2016), o Proalcool tinha como principal objetivo
estimular a producdo do etanol, visando o atendimento das necessidades do
mercado interno e externo e da politica de combustiveis automotivos. Com a criagao
desse projeto, 0 setor sucroalcooleiro no pais obteve um crescimento significativo,
sendo atualmente um dos setores mais fortes do pais, quando se fala em
agroindustria.

Segundo a Confederagdo Nacional da Industria (CNI,2016), O Brasil é
0 maior produtor mundial de cana-de-agucar, com uma participacdo de 39% da
producdo mundial. Na producéo de agucar, o pais também é o maior produtor, com
21% do total, assim como maior exportador com uma participacdo de 45% nas
exportacdes totais. Na producdo de etanol o pais ocupa a posicao de segundo maior
produtor com um total de 27%

Trata-se de um importante setor para a economia nacional, uma vez
que é responsavel pela producéo de inUmeros empregos diretos e indiretos.

Segundo Belai (2016), a agroinddstria sucroalcooleira constitui-se num
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dos mais importantes setores do agronegécio para a economia primaria brasileira,

movimentando anualmente cerca de 12 bilhdes de reais.

A Tabela 1 apresenta os principais paises produtores de cana de

acucar. O Brasil encontra-se como sendo o maior produtor mundial de cana de

acucar, estando na frente de paises como india e China, sendo responsavel por uma

area colhida de 6,153 hectare.

Tabela 1. Maiores produtores de cana de Acucar

Pais Area colhida Producéo % Area | Produtividade
por 10 mil ha | por (10ton) | colhida (ton/ha)
Brasil 6,153 455,3 30,2 74,0
india 4,200 281,2 20,6 67,0
China 1,220 100,7 6,0 82,5
México 0,668 50,6 3,3 75,7
Tailandia 0,936 47,7 4,6 51,0
Paquistao 0,907 44,7 4,6 51,0
Colémbia 0,426 39,8 2,1 93,4
Austrélia 0,415 38,2 2,0 92,0
Indonésia 0,370 30,2 1,8 81,6
Estados 0,364 26,8 1,8 73,6
Unidos
Outros 4,713 276,2 23,1 58,6
Total 20,372 1.391,4 100,0 68,3

Fonte: CAMARGO; ANDRE, 2016

Segundo o SEBRAE (2008) O agronegécio da cana-de-aglicar compde-se

de elos geradores de varias oportunidades de negdcios: producdo da cana-de-acUcar,

processamento de produtos derivados, servicos de pesquisa, capacitacdo, assisténcia
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técnica e crediticia, transporte, comercializacdo, exportacdo, servicos portuarios, entre

outras.

1.1 A producéo de cana de ac¢ucar no Brasil

Como o Brasil € o maior produtor de cana de acgUcar, acredita-se que
se trata de uma cultura genuinamente no territério nacional, mas nao é verdade. A
planta surgiu na ilha de Nova Guiné, no meio do Oceano Pacifico e se espalhou
para o mundo gradualmente, junto com a migracdo humana. No Brasil a cultura so
chegou em 1520, logo apos os portugueses (NOVA CANA,2019).

Cultivadas em locais de clima tropical ou sub-tropical, a cana-de-
acucar (Saccharum officinarum) é uma cultura perene com perfilhamento
abundante, produzindo de 4 a 12 colmos, com altura entre 2 e 5 metros (YARA,
2018).

A cultura pode se produzir até em solos sem muitos artificios, como o
cerrado. As plantas produzidas nos dias atuais, sdo resultados de diversas
melhorias genéticas feitas através do cruzamento de suas espécies, 0 que garante
um aumento significativo na produtividade e qualidade final da matéria prima
(ROSSETO, 2011).

O Brasil apresenta dois periodos diferentes de safra em condicbes
regionais: de setembro a marco no Norte-Nordeste e de abril a novembro no Centro-
Sul. Mostrando assim que o etanol é produzido durante aproximadamente o ano
todo, apesar de que a producéo de etanol na regidao Norte-Nordeste ser de 10% de
todo o total nacional, que foi de 22,5 bilhdes de litros em 2007. As usinas produzem
em volta de 71 kg de acUcar e 42 litros de etanol para cada tonelada de cana
processada. (NOVA CANA,2019).

A Figura 1 apresenta a area de distribuicdo da cultura de cana de
acucar no Brasil. Com base na imagem é possivel observar que a maior area de
producdo de cana de acgUcar se concentra no Estado de Sdo Paulo, seguido pela

regido Nordeste.
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Figura 1. Localizacdo das usinas de acucar e bioetanol no Brasil

Fonte: CTC — NIPE (2005)

Segundo o Instituto de Economia Agricola (IEA) (2018), a producao de
cana-de-acucar na safra de 2018/19 apresentou um aumento de 0,4% em relacéo a
safra anterior, com total de 635,51 milhdes de toneladas de cana-de-acucar
produzida, sendo que na safra de 2017/2018 foram produzidos 633,26 milhdes.

Nos dias atuais, o Pais ocupa o primeiro lugar no ranking de producédo
de aculcar, e o maior exportador de etanol do planeta. A atual busca por
combustiveis renovaveis que possam substituir o petréleo e ndo sejam téo
prejudiciais ao meio ambiente faz da cana-de-aclUcar um produto de importancia
global na procura por um desenvolvimento mais sustentavel.

Atualmente a cultura da cana de acucar encontra-se em producdo em
diferentes estados. A Tabela 2 apresenta um comparativo em relagcdo a produgao e
produtividade da cana em diferentes Estados do Pais nas safras 2017/2018 e
2018/2019.

Com base na analise da tabela é possivel observar que a Regido
Sudeste apresenta a maior producdo em mil toneladas na safra 2018/2019 quando
comparada com as demais regides, com um montante igual a 412.434,8. Contudo,
é importante frisar que da safra 2017/2018 para 2018/2019 a mesma regido sofreu

uma diminuicdo de 1,2% na producdo total.
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Tabela 2. Comparativo de area, produtividade e producéo de Cana de A¢lucar em
diferentes Estados
Produtividade (em kg/ha)
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1.2 A importéncia da cana de acUcar para o agronegocio brasileiro
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O Brasil tem o agronegécio como parte fundamental do seu Produto

Interno Bruto (PIB), sendo o mesmo responsavel por cerca de 22%, ocupando uma

posicdo notavel perante o mercado mundial. O pais apresenta uma vocacao natural
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para o agronegocio devido as suas caracteristicas e diversidades, principalmente
guando se fala em solo, clima, agua, relevo luminosidade (INVESTE, 2018).

A cana de acucar € um dos produtos que influenciam muito os valores
do PIB do agronegécio. Assim como j& apresentado, a cultura € produzida em boa
parte dos estados brasileiros e a cada dia aumenta o volume de exportacao de seus
produtos.

A agricultura canavieira dispensa qualquer apresentagcdo no nosso
pais, a importancia social e econémica que a cultura possui € de conhecimento de
todos. Também é bem reconhecido no meio ambiental por causa da geracao de
combustivel renovavel, diminuindo assim a poluicdo que os carros emitem. Muitos
sao os proveitos que o Brasil pode retirar e exportar para outros paises, promovendo
assim, um grande desenvolvimento socioecondmico sustentavel (UDOP, 2017).

Segundo a Dnagro (2017), no Brasil a industria sucroalcooleira gera
uma renda de US$ 7 bilhdes, sendo que US$ 3,2 bilhdes séo obtidos na exportagao.
A cana de acucar é a cultura base para todo o agronegdécio sucroalcooleiro,
representado por 350 industrias de acUcar e alcool e 1.000.000 empregos diretos e
indiretos.

A utilidade diversa da cana de aclUcar € o que a torna tdo importante
para o agronegdécio, uma vez que a mesma pode ser utilizada de forma in natura,
sob a forma de forragem, para alimentacdo animal ou como matéria prima para a
fabricacdo de rapadura, melado, aguardente, aclUcar e etanol, ndo podendo deixar
de citar a utilizacdo ampla de seus subprodutos, como bagaco, vinhaca e torta de

filtro, assunto esse que sera tratado a seguir.

1.3 Subprodutos da industria sucroalcooleira

A cana de acUcar € a cultura base para a fabricacdo de acucar e
etanol. Contudo, para a fabricacdo desses produtos durante o processo industrial
sao produzidos residuos, que recebem o nome de subproduto.

Entende-se por subproduto um produto secundario ou acidental

resultante de um processo de fabricacdo, uma reacdo quimica ou uma via
20



bioquimica, ndo sendo o produto ou servigo primario desejado. Um subproduto pode
ser util e comercializavel, ou pode ser considerado um residuo (TOLFO, VIGNA,
BIERAS, 2016).

No decorrer dos anos, a industria sucroalcooleira passou por diversas
mudancas. A busca pelo aumento da producéo e a pela melhoria da qualidade do
produto final, agregados ao uso de novas tecnologia e o crescimento das plantacdes
de cana-de-acUcar, causaram uma enorme geracao de residuos na indastria, dentre
0s principais € possivel citar o bagaco, utilizado para a cogeracao de energia e para
a alimentacdo animal, a vinhaca e a torta de filtro utilizadas como fertilizantes nas
areas de producdao agricola (VILACA, PINTO, 2015).

A principio, a industria ndo sabia ao certo o que fazer com esses
subprodutos e os mesmos eram depositados em rios ou nas areas agricolas sem
qualquer cuidado, acarretando em sérios problemas ambientais.

Atualmente, isso ndo ocorre mais e existem 6érgados responsaveis por
fiscalizar a utilizagdo desses subprodutos nas inddstrias sucroalcooleiras.

A Figura 2 apresenta um fluxograma dos subprodutos gerado na

industria sucroalcooleira.

Figura 2. Fluxograma dos subprodutos gerados na indUstria sucroalcooleira

L ]
Cana- de-acucar Bioetanol
USINA DE
| BIOETANOL
Palha/Palhico
°
e .
Bagaco Vinhaca @
) Aguas residuarias @ Controle

Torta de filtro @ ambiental

@ Materia-prima
@ Produto
@ Subprodutos

Fonte: Bonassa et al., 2015
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O presente trabalho tem como objetivo debater a respeito da utilizacéo
da torta de filtro, subproduto da industria sucroalcooleira nas areas de producao de
cana de acgucar, assim como suas vantagens e desvantagens. Sera abordado
também a gestdo na utilizacdo desse subproduto, assim como seus efeitos no meio

ambiente.
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CAPITULO I

2. Torta de filtro como subproduto da industria sucroalcooleira

A producgdo de cana-de agUcar vem aumentando constantemente no
Brasil para atender a demanda por etanol e aclUcar. Nesse contexto, o volume de
subprodutos produzidos pela indastria também cresceu, como, por exemplo, o
volume de torta de filtro gerada nos processos de fabricacdo (TOLFO et al., 2015).

A torta de filtro é um subproduto muito importante na industria
sucroalcooleira, sendo derivada do processo de tratamento do caldo, mais

especificamente do processo de filtragdo (Figura 3).

Figura 3. Obtencéao de torta de filtro

Fonte: EMBRAPA, 2017

Para cada tonelada de cana moida sédo produzidos cerca de 40 kg de

torta de filtro, sendo um composto rico em umidade, teor de matéria organica,
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fésforo, célcio, magnésio e nitrogénio (EMBRAPA, 2019). Fravet et al (2010)
também relatam que a torta de filtro nada mais € do que um composto basicamente
organico, com composi¢cdo quimica variavel, apresentando altos teores de matéria
organica, fosforo, nitrogénio, calcio e além de apresentar teores consideraveis de
potassio, magnésio.

A Tabela 3 apresenta a composi¢do quimica de 100 gramas de torta
de filtro. Como é possivel observar, esse composto apresenta boas doses dos
nutrientes essenciais para o desenvolvimento da cana de aclUcar, sendo uma

excelente alternativa em relacdo a disponibilizacao de fésforo exigidos pela cultura.

Tabela 3. Composicdo Quimica da Torta de Filtro

Parametro Quantidade
Carbono 8,04%
Nitrogénio 0,28%
Fosforo orgéanico 0,53 mg
Fosforo inorgénico 1,18 mg
Fosforo total 1,70 mg
Potassio 56,64 mg
Carbono 0,80¢g
Magnésio 76,9 mg
Matéria organica 16,90%
Agua livre 77,77%
Boro 3 ppm
Cobre 11-15 ppm
Manganés 138-196 ppm
Zinco 20-33 ppm
Cobalto 0,3 ppm
Ferro 3, 500 ppm

Fonte: EMBRAPA (2019)

Em relacdo a sua obtencdo nas usinas sucroalcooleiras, a torta de filtro
€ obtida ap6s a passagem do caldo pelos filtros rotativos, processo esse
responsavel por retirar as impurezas presentes no caldo, que influenciariam o
processo de fabricacdo de acucar e etanol.

A Figura 4 apresenta o fluxograma desde o momento da chegada da

cana de acucar na industria, até a etapa de obtencédo da torta de filtro. Dentre as
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etapas até a obtencdo encontram-se o0 processo de recepcdo da matéria prima,
limpeza da cana de acglcar e extracao do caldo. Apds a extracdo, o caldo é enviado
para o tratamento, onde passara por diferentes etapas até chegar no processo de
decantacdo, onde posteriormente serd obtido a torta de filtro (BERNARDINO,
MAHLER, VELOSO, 2019).

Figura 4. Fluxograma do processo de fabricacdo da torta de filtro e todas as demais:
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Fonte: BERNARDINO, MAHLER, VELOSO, 2019

O setor sucroalcooleiro é pioneiro em relacdo a reutilizacdo de seus
subprodutos, promovendo uma boa utilizagdo do mesmo, além de diminuir o custo
de producdo. Atualmente, a torta de filtro vem sendo utilizada como um adubo
organico, diminuindo consideravelmente o custo com a utilizacdo de adubos
quimicos.

Segundo Tolfo, Vigna, Bieras (2016) a utilizagcao dos subprodutos da
industria sucroalcooleira, como a torta de filtro em substituicdo a adubacdo quimica
€ uma medida econdmica que minimiza os custos, quando exploradas de forma
correta. Contudo, € importante que a aplicacdo seja realizada de uma forma
consciente, com base nos resultados da analise de solo, uma vez que dosagens
elevadas de torta de filtro podem acarretar na saturacdo do solo e um desequilibrio

dos nutrientes do mesmo.
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Por meio da andlise da composicao da torta de filtro € possivel calcular
com precisao as quantidades que devem ser aplicadas, assim como a economia que
se tem com a substituicdo da adubacao quimica.

Atualmente a forma de aplicagcdo da torta de filtro nas areas de
producdo de cana de agUcar séo variadas, contudo, todas as formas visam atender
as necessidades da cultura, assim como o estagio de desenvolvimento da planta e

planejamento agricola adotado.

2.1. Formas de aplicacdo de torta de filtro na cana-de-acucar

A utilizacdo de matéria organica durante o plantio apresenta ganhos
por hectares e a complementacdo de alguns nutrientes. Com a utilizacdo desse
composto, além dos nutrientes que compdem os fertilizantes minerais
convencionais, serdo adicionados micronutrientes, que encontramos nos residuos e
matéria organica que favorecera o enriquecimento do solo (FRAVET et al., 2010).

Segundo a Embrapa (2019) solos arenosos, com baixa porcentagem
de matéria organica respondem bem a aplicacdo de torta de filtro. Entretanto, é
importante destacar que a torta ndo inclui todos os nutrientes que a cana-de-agucar
precisa, ndo excluindo a necessidade de adubacdo quimica, sendo necessario
avaliar a necessidade de uma complementacdo mineral, assim sua utilizacdo pode
resultar em um melhor desenvolvimento da planta

A disponibilidade de agua € um fator limitante para o desenvolvimento
da cultura, afetando diretamente a produtividade final da mesma. Nesse contexto, a
utilizacdo da torta de filtro vem apresentando bons resultados, uma vez que esse
subproduto apresenta umidade entre 75 e 80%, o que auxilia o desenvolvimento da
planta, principalmente o inicial (emergéncia) (FRAVET, 2007).

Atualmente existem diferentes formas de aplicacao de torta de filtro nas
areas de producao de cana de agucar, podendo ser realizada por meio de aplicagéo

em area total, nas entrelinhas, nos sulcos de plantio e como compostagem.
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2.2.1. Aplicacao de torta de filtro em éarea total

A aplicacdo em area total de torta de filtro foi o primeiro método a ser
utilizados nas usinas. Nada mais é do que o uso de grandes quantidades desse
composto em toda area, de forma igual.

Segundo Asforama, 2017:

A aplicagdo em area total de torta de filtro € amplamente utilizada em
areas de renovagao dos canaviais, sendo necessaria a realizagao de
incorporagdo por meio de gradagens. A aplicacdo em érea total
geralmente é realizada durante a renovagdo ou implantacdo de
novos canaviais para aumentar o teor de matéria organica e

condicionar o solo.

Geralmente esse método de aplicacdo é realizado antes e durante o
preparo de solo. A Figura 5 apresenta o composto aguardando a aplicagdo no
campo.

Figura 5. Torta de filtro para aplicacio em area total

Fonte: EMBRAPA, 2019
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2.2.2. Aplicacao de torta de filtro nas entrelinhas

Trata-se de um dos métodos mais utilizados nas industrias

sucroalcooleiras, ocorrendo em canaviais ja formados, visando aumentar a

qualidade do solo e a manutencdo da umidade. Necessita de incorportacdo por

cultivadores de disco.

Segundo Rossetto, Santiago (2019):

A aplicacdo de torta de filtro nas entrelinhas da cana-soca é uma
pratica usual, facilitada pelo desenvolvimento de implementos
préprios, como carretas para aplicacdo e, mais recentemente, devido
ao desenvolvimento de plantadeiras mecanizadas com
compartimento para a torta.

A Figura 6 apresenta a aplicacdo de torta de filtro nas entrelinhas da

cana de acucar.

a 6. Aplicacao de Torta de Filtro nas en
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2.2.3. Aplicacéo de torta de filtro nos sulcos de plantio

7z

Por sua vez, a aplicagdo nos sulcos de plantio é considerado um

sistema de precisdo, uma vez que se aplica diretamente onde se precisa, no caso a

planta. Nesse sistema sao utilizados menores quantidades de torta de filtro (15 a 35
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toneladas por hectare da torta imida) sendo a mesma distribuida levando-se em
conta as quantidades de nutrientes que estdo sendo incorporados ao solo,
principalmente o fosforo. Esss valores sdo obtidos por meio de andlise quimica do
solo (EMBRAPA, 2019).

Segundo a Asforama (2017) a aplicagao de torta de filtro “ em sulcos
de plantio é feita em canaviais que serdo estabelecidos, visando o fornecimento de
nutrientes de acordo com as necessidades das plantas.

A Figura 7 apresenta a aplicacéo de torta de filtro em sulco de plantio.

Figura 7. Aplicacdo de Torta de Filtro no sulco de plantio

Xy LA

Fonte: ASFORAMA, 2018

2.3. Uso da Torta de filtro em plantios de inverno de cana de agucar

A cana de acucar pode ser plantada em trés épocas diferentes, sendo
que cada qual apresenta as suas vantagens e desvantagens. O plantio de inverno
caracteriza-se como sendo aquele que ocorre entre junho e julho, periodo esse onde
ndo ocorre chuvas. Contudo, a torta de filtro vem possibilitando a realizacdo de

plantios nessa época.
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Por se tratar de um subproduto que contém cerca de 70 a 80% de
umidade a torta é aplicada no sulco de plantio, fornecendo para os toletes a umidade
adequada para que os mesmos germinem, possibilitando assim a emergéncia da
planta (SANTOS et al., 2010).

2.4. Vantagens e desvantagens da utilizacdo da torta na cana de agucar

J& se sabe que o uso da torta de filtro nas areas de producéo agricola
vem apresentando resultados positivos em relagéo a produtividade da cultura.
Segundo Tolfo, Vigna, Bieras (2016), os principais beneficios do uso da torta de filtro
na cana de acucar sao:

v Contribui com todas as melhorias advindas do uso de matéria
organica no solo, como aumento da CTC, maior retencdo de cations que serdo
fornecidos pela adubacao, como potassio, calcio e magnésio;

v auxilia na retencéo de agua;

v E rica em fésforo, célcio, nitrogénio e ferro,

v Os nutrientes da torta estdo pouco sujeitos a lixiviagdo e estarao
disponiveis com a mineralizacdo da matéria organica.

v Durante a sua decomposi¢do produz substancias quelantes e
complexantes que podem reduzir a fixacdo do fésforo no solo e tue auxiliam no
crescimento radicular;

v Quando utilizada logo apés sua producao na industria nos sulcos
de plantio, o teor de agua da torta é elevado, sendo importante para a brotacdo das
gemas de cana.

v O calor desprendido durante a decomposi¢ao da torta no fundo
do sulco pode favorecer a brotacdo, principalmente em plantios realizados no
inverno.

Dentre as desvantagens, segundo a EMBRAPA (2019) é possivel citar:

v Alta concentragéo de P20s na composiGao;

v Possibilidade do aumento da concentracdo de metais pesados
no solo e da quantidade de nutrientes aplicados diretamente aos solos.
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CAPITULO Il

3. Uso datorta de filtro como adubo organico na cana de agucar

O Brasil, na safra 2016/2017, possuia mais de 9 milhdes de hectares
com o plantio de cana-de-acucar, produzindo em média 657 milhdes de toneladas
(CONAB, 2017).

No total dessas areas de producdo, observa-se que as maiorias das
unidades produtoras de agucar e alcool no Brasil ainda utilizam a adubac&o mineral,
ou seja, adubacao composta de nutrientes quimicos, no plantio da cana-de-agUcar.

Atualmente o Brasil € o quarto maior consumidor de fertilizantes do
mundo, o que corresponde a cerca de 6% do consumo global. Cerca de 70% dos
produtos consumidos no Pais sdo importados, acarretando em altos custos para os
produtores, além dos impactos ambientais causados pelo mesmo.

A adubacdo mineral, realizada a partir dos componentes quimicos
Nitrogénio, Fésforo e Potassio (NPK), ainda é muito utilizada pela industria
sucroalcooleira, uma vez que libera de forma rapida os nutrientes necessarios para a
producdo da cana de acucar. Entretanto, por liberarem tais nutrientes de forma mais
rapida, acabam também por terem sua durabilidade menor (SILVA et al., 2017).

Entretanto, nos ultimos anos, a adubacdo organica vem ganhando
espaco nas areas de producdo de cana de acucar, principalmente através da
utilizacdo dos subprodutos, como por exemplo a torta de filtro.

Segundo ASFORAMA (2017) adubo organico é aquele que € obtido por
meio de matéria de origem vegetal ou animal. Nesse contexto, a torta de filtro vem
se destacando no setor sucroalcooleiro como um importante adubo organico,

podendo ser utilizado em diferentes momentos.
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De acordo com Bigaton (2017), a torta € empregada principalmente em
cana planta, nas dosagens de 80 a 100 toneladas por hectare (torta Umida); em area
total, de 15 a 35 toneladas por hectare (sulco) e 40 a 60 toneladas por hectare na
entrelinha das soqueiras, substituindo parcial ou totalmente a adubagé&o fosfatada,
dependendo da dose de P20s recomendada pela anélise quimica do solo.

Algumas usinas estdo produzindo compostagem a partir de torta de
filtro, adicionando gesso, cinzas de caldeiras e palhada, aumentando assim a
porcentagem de nutrientes na mistura, além de diminuir a umidade da mesma, o que
pode ser vantajoso para o transporte a distancias maiores e desvantajoso para
plantios em épocas de estigem (SILVA et al., 2017).

E importante salientar que a quantidade que sera aplicada na area ira
depender da necessidade do solo, conforme dados obtidos por meio de andlise

quimica em laboratério.

3.1.Ganhos com a utilizacao de torta de filtro na cana de acucar

Devido ao curto espaco de tempo nédo foi possivel a realizacdo de
experimento em campo para determinacdo dos ganhos, entretanto, sera utilizado
dados de pesquisas ja realizadas, que demonstram a eficiéncia da utilizacdo da torta
de filtro em areas de producéo de cana de acucar para demonstracéo e debate.

Segundo Rossetto et al. (2008), o uso da torta de filtro, em canaviais,
eleva a produtividade da cultura, por fornecer matéria organica, fésforo e calcio,
entre outros nutrientes. Segundo o autor, a forma onde se obteve melhores
resultados foi quando a mesma foi aplicada no sulco de plantio, no qual o teor de
agua contido na torta auxiliou a brotagdo da cana.

FRAVET et al (2010) em seu estudo com diferentes doses de torta de
filtro em éarea de producdo de cana de agucar chegou a conclusdo que em na
dosagem de 80 ton/h4, em cana planta, a cultura apresentou aumento de 5% na
produtividade de colmos por hectare (TCH) e na produtividade de sacarose por

hectare (TPH) (Produtividade média do experimento 85 ton/ha).
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Rossetto, Santiago (2014) em outro experimento com torta de filtro na
cana de acucar enfatizou que a aplicagcdo da mesma deve ser priorizada em solos
mais arenosos e com baixo teor de matéria organica.

A Figura 8 apresenta uma comparacéo em relagdo ao desenvolvimento
da cana de aclicar com e sem a aplicacéo de torta de filtro. E possivel observar que
as plantas ao fundo que ndo receberam torta de filtro encontram-se menos
desenvolvidas, quando comparadas com as plantas que receberam. A diferenca em
relagdo ao tamanho é nitida, ficando evidente a eficiéncia da torta de filtro nessa

situacao.

Figura 8. Diferenca no desenvolvimento da cana com e sem torta de filtro
Com uso de Torta

Fonte: OSSETO, SANTIAGO, 2014

Por fim, Silva et al (2017) em seu experimento comparou doses de
adubo mineral com torta de filtro na cana soca e os resultados obtidos indicam que a
substituicdo da adubacdo mineral pela organica pode ser uma alternativa viavel para
0 produtor de cana-de-agucar
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CAPITULO IV

4. O meio ambiente e os subprodutos

Devido ao constante crescimento das induUstrias do setor
sucroalcooleiro surgindo a necessidade dessas inddstrias se adequarem
ambientalmente e isso tem feito com que muitas estudem seus processos de
descarte, uma vez que seus subprodutos eram descartados inadequadamente no
meio ambiente, causando grande degradacao (VILACA, PINTO, 2015).

Considerando as legislacdes vigentes e a demanda por produtos e
processos considerados "verdes", tem motivado a busca por metodologias de gestao
ambiental, assim, além do impacto ambiental melhorar, também tem uma valoracao
econbmica. Existe também a responsabilidade socioambiental que é bem grande
(MARTINS, OLIVEIRA, CASTRO, 2018).

Deve-se ter muito cuidado com os subprodutos, pois se nao forem
corretamente aproveitados, representam desperdicios para o setor produtivo além
de oferecem riscos para o ambiente e a sociedade, dado que € conhecido o
potencial de alguns residuos da industria para fins de energia traz um senario de
prejuizo.

Ferreira, Thomaz, Rebelato (2016 p.12) relata que atualmente a
Legislacdo Ambiental esta se tornando cada vez mais exigente, obrigando as
empresas a se adequarem as novas matrizes produtivas, em que 0 meio ambiente
passa a ser considerado objetivo primario dos processos produtivos. Surgindo assim
grandes oportunidades dos rejeitos industriais produzidos, estes que sdo altamente
poluentes e prejudiciais a vida humana e ecoldgica.

Tolfo, Vigna, Bieras (2016) relatam que devido a busca pela

sustentabilidade o setor sucroalcooleiro vem utilizando seus subprodutos de maneira
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racional, mudando sua imagem, de uma agroindustria altamente agressiva ao meio
ambiente para uma industria com vistas ao desenvolvimento ético, produzindo um
biocombustivel que causa menor emissao de gases poluentes, além de fazer o uso
de seus subprodutos de acordo com as normas vigentes, de forma ambientalmente
adequada economizando recursos e solidifica 0 segmento.

A industria sucroalcooleira caminha rumo a sustentabilidade, sem
esquecer do compromisso ambiental, uma vez que existe uma legislagéo vigente a
ser seguida quanto ao uso desses subprodutos. Este artigo relata as formas de uso
dos subprodutos da industria sucroalcooleira com 0 objetivo de auxiliar o produtor
sucroalcooleiro na correta forma de utilizacdo destes subprodutos (VILACA, PINTO,
2015).

4.1. Novas formas de utilizacdo da torta de filtro

Como jA mencionado no trabalho, o setor sucroalcooleiro € uma
importante cadeia do agronegécio. O uso de seus subprodutos auxilia na producéo
agricola e novas formas de utilizacdo vem sendo estudadas, como por exemplo, a
utilizacao de torta de filtro na producéo de hortalica.

Na busca por novas alternativas para melhorar a qualidade das
hortalicas e sem agredir o meio ambiente varios produtores rurais estdo encontrando
na torta de filtro condicdes para maximizarem a sua producéo e consequentemente
0s seus lucros (SILVA et al., 2016).

A utilizacdo da torta de filtro na producéo de hortalica como adubacao
complementar vem sendo discutida por muitos autores. BARROS et al (2014)
relatam em seu experimento que a torta de filtro € uma alternativa promissora, que
pode ser utilizada como matéria prima na complementacao dos nutrientes essenciais
para o desenvolvimento de tomate industrial, sendo eficiente também para a
germinacdo e sobrevivéncia nutricional das plantulas desta cultura. SILVA et al
(2016) apontam que a torta de filtro é uma alternativa viavel para ser utilizada como
adubo, porém, o uso da mesma sozinha ndo garante um aumento grande na

producado de alface, sendo necessario que se trabalhe em conjunto com a adubacéo
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qguimica, contudo, ela diminui as doses quimicas que serdo aplicadas, o que acarreta
em diminuicdo dos custos de producao.

Outra forma de utilizacdo da torta de filtro que vem sendo testada é
como substrato para a producdo de mudas. Por se tratar de um composto organico,
rico em alguns nutrientes e com uma consideravel umidade, esse subproduto vem
apresentando resultados positivos quando utilizado como substrato para a producao
de mudas.

Vieira, Weber (2013) testaram a mistura bagaco de cana moido e torta
de filtro como substrato para a producdo de mudas de cana-de-acgUcar, eucalipto,
goiabeira e citros. Os resultados foram positivos, sendo possivel obter mudas com
qualidades morfofisiol6gicas semelhantes ou superiores as alcangcadas com o0 uso
de substratos comerciais. Por sua vez, SERRANO et al (2016) testou a torta de filtro
como substrato para a producdo de mudas de maracujazeiro-amarelo, obtendo
maior crescimento e melhor estado nutricional das mudas, quando comparado com
as mudas produzidas em substrato comercial. Isso ocorreu por conta da liberacao
lenta dos nutrientes desse subproduto.

A torta ajuda bastante no desenvolvimento e na sanidade das mudas.
O equilibrio nutricional desse residuo é bastante favoravel com a viabilidade
econbmica. Uma vez que é colocada no solo em doses consideraveis apresenta
propriedades corretivas da acidez do solo, devido aos efeitos quelantes desse
subproduto sobre o aluminio, 0 mesmo também possui grande capacidade de
retencdo de aguas. Por ser bastante umida pode servir de fertilizante quando néo

estiver o sistema de irrigacao das plantacdes (BARROS et al., 2014).

4.2. A importancia do Técnico em Agronegé6cio na gestdo do uso do

subproduto nas industrias sucroalcooleiras

A cadeia produtiva do agronegdcio brasileiro tem grande importancia
em todo o mundo. Atualmente o Brasil atinge grandes produtividades em suas

areas, tendo capacidade de operar em ambientes adversos, com clima variavel,

36



dificuldade econdGmica e varios outros riscos. Todo esse sucesso € decorrente de
uma cadeia produtiva bastante complexa e diversificada (FIEPR, 2016).

Constantemente o agronegdcio brasileiro passa por mudancas e a
cada dia torna-se necessario a presenca de profissionais capacitados para uma boa
gestdo desse processo.

Como ja tratado, o setor sucroalcooleiro tem grande importancia para o
pais, abrangendo as empresas que produzem agulcar e etanol ou que atuam em
algum elo da cadeia produtiva desses elementos. Contudo, dentro dessa importante
cadeia, os subprodutos surgem como elementos de grande relevancia (SEBRAE,
2018).

A gestdo na utilizagdo desses subprodutos, como a torta de filtro
tratado nesse trabalho possibilita a diminuicdo dos custos e aumento dos ganhos.
Entende-se por gestdo o ato de administrar, planejar ou gerir uma atividade, com
base em um objetivo especifico (SGC, 2017). E nesse contexto que o Técnico em
Agronegdcio pode atuar dentro da organizacao e planejamento da utilizacdo da torta
de filtro produzida no setor sucroalcooleiro.

Esse profissional desempenha um trabalho de planejamento e
assessoria na organizacao das atividades de gestdo, podendo identificar as variadas
areas das cadeias produtivas, classificando os custos de producdo e questbes
econOmicas para consumo de novos produtos e servigos. (SENAR,2019).

O Técnico em Agronegdcio, de acordo com o Plano do Curso Técnico
em Agronegdcio, oferecido pelo CENTRO DE EDUCACAO PROFISSIONAL PAULA
SOUZA (2018) possui as seguintes atribuicdes:

aplica técnicas de gestdo e de comercializacdo que visam ao
aumento da eficiéncia do mercado agricola e agroindustrial. Identifica
0s segmentos das cadeias produtivas do setor agropecudrio. Avalia
custos de producdo e aspectos econdmicos para a comercializacao
de novos produtos e servicos. Idealiza a¢cdes de marketing aplicadas
ao agronegocio. Auxilia a organizacédo e execucao de atividades de
gestdo do negécio rural, inclusive empreendimentos da agricultura
familiar. Participa de sistemas de gestdo ambiental e de promoc¢ao do
desenvolvimento tecnoldgico e social visando a qualidade e a
sustentabilidade do empreendimento. Orienta produtores e
trabalhadores rurais na organizacdo de associa¢des e cooperativa
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Com base em seus conhecimentos, o Técnico auxiliara na manipulacéo
do subproduto, utilizacdo e comercializacao, caso essa seja a medida a ser tomada.
Por compreender as atividades de preparo de solo, plantio, tratos culturais e colheita
das culturas agricolas, esse profissional podera atuar em conjunto com outros
profissionais na elaboracéo de planos de ac¢éo, voltados a aplicacédo da torta de filtro,
visando a diminuicdo dos custos com aplicacbes quimicas, garantindo que sejam
atendidas as necessidades da planta.

Outro ponto importante é em relacdo ao volume do subproduto que é
gerado pela industria. Por se tratar de um profissional completo, o Técnico atuara
desenvolvendo estratégias de utilizacdo que preservem 0 meio ambiente,
promovendo uma agricultura sustentavel.

Por fim, podera atuar no desenvolvimento de novas pesquisas visando
a criacdo de novas estratégias de utilizacdo, agregacao de valor e comercializacao

da torta de filtro.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base no desenvolvimento da pesquisa, foi possivel concluir que a
torta de filtro, importante subproduto do setor sucroalcooleiro, € uma 6tima fonte de
nutrientes e umidade para as plantas, possibilitando que a mesma seja utilizada para
diversas finalidades, em diferentes momentos, contribuindo para a diminuicdo dos
custos e aumento da produtividade da cultura.

N&ao foi possivel a realizacdo de experimente, contudo, as pesquisas
realizadas deixaram evidente o qudo significativo é a utilizacdo desse subproduto na
agricultura.

Por fim, torna-se necessario a presenca de um profissional qualificado,
como o Técnico em Agronegécio, para a realizacdo da gestdo, quanto a
manipulacgéo, utilizacdo e comercializacéo desse produto.

Concluimos que a torta de filtro tem um grande potencial, ndo apena
para a cana de acuUcar, mais também para outras culturas, mercado esse que 0

profissional em agronegdcio podera auxiliar na expansao e desenvolvimento.
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