) CENTRO PAULA SOUZA )
ESCOLA TECNICA ESTADUAL PROF ARMANDO JOSE FARINAZZO

Camila Carneiro Anastacio
Claizi Pinheiro Jesus
Déborah Bianca Silva Alves
Heitor da Silva Salmazo
Layane Braga Calgaro
Maria Eduarda Flores Guabiraba

PRODUGAO DE CARVAO ATIVADO POR MEIO DO BAGACO DE
CANA-DE-ACUCAR

Fernanddpolis
2019



Camila Carneiro Anastacio
Claizi Pinheiro Jesus
Déborah Bianca Silva Alves
Heitor da Silva Salmazo
Layane Braga Calgaro
Maria Eduarda Flores Guabiraba

PRODUCAO DE CARVAO ATIVADO POR MEIO DO BAGACO DE
CANA-DE-ACUCAR

Trabalho de Concluséo de Curso
apresentado como exigéncia parcial para
obtencdo da Habilitagdo Profissional
Técnica de Nivel Médio de Técnico em
Acucar e Alcool, no Eixo Tecnoldgico de
Producdo Industrial, a Escola Técnica
Estadual Professor Armando José
Farinazzo, sob orientagdo do Professor
Me. Ricardo Henrique Del Grossi.

Fernandopolis
2019



Camila Carneiro Anastacio
Claizi Pinheiro Jesus
Déborah Bianca Silva Alves
Heitor da Silva Salmazo
Layane Braga Calgaro
Maria Eduarda Flores Guabiraba

PRODUGCAO DE CARVAO ATIVADO POR MEIO DO BAGACO DE
CANA-DE-ACUCAR

Trabalho de Conclusédo de Curso
apresentado como exigéncia parcial para
obtencdo da Habilitacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio de Técnico em
Acucar e Alcool, no Eixo Tecnoldgico de
Producdo Industrial, a Escola Técnica
Estadual Professor Armando José
Farinazzo, sob orientacdo do Professor
Me. Ricardo Henrique Del Grossi.

Examinadores:

Me. Ricardo Henrique Del Grossi

Alex de Lima

Valdete Aparecida Zanini Magalhdes

Fernanddpolis
2019



DEDICATORIA

A nossa familia, amigos e professores
gue nos apoiaram e incentivaram durante
essa jornada, nunca deixando que
desistissemos de nossos sonhos.



AGRADECIMENTOS

Agradecemos primeiramente a Deus, por
nos dar salude e motivacao todos os dias,
a Nnossos pais, amigos, professores e a
todos que nos ajudaram de alguma
maneira, acrescentando conhecimento e
experiéncias em nossas vidas para a
realizacdo do nosso trabalho.



EPIGRAFE

“Existem muitas hipoteses em ciéncia que
estdo erradas. Isso é perfeitamente
aceitavel, elas sdo a abertura para achar
as que estao certas.” (Carl Sagan)



PRODUCAO DE CARVAO ATIVADO POR MEIO DO BAGACO DE
CANA-DE-ACUCAR

Camila Carneiro Anastacio
Claizi Pinheiro Jesus
Déborah Bianca Silva Alves
Heitor da Silva Salmazo
Layane Braga Calgaro
Maria Eduarda Flores Guabiraba

RESUMO: Atualmente, diversos setores industriais estdo buscando alternativas
baseadas em uma producdo sustentavel. Grande parte dos subprodutos gerados
pelas usinas sucroalcooleiras € utilizado como racdo animal, plantio e no cultivo da
cana-de-acucar. Mesmo com as diversas formas de utilizacdo desses subprodutos,
restam grandes quantidades dos mesmos, e acabam frequentemente sendo
descartados incorretamente no meio ambiente. O presente trabalho visa uma
reutilizacdo sustentavel do bagaco de cana-de-acUcar que sobeja nas industrias
sucroalcooleiras, em decorréncia da producdo de acucar e alcool. O trabalho foi
realizado através de pesquisas no laboratdrio de informatica, jornais, sites e revistas
na ETEC Professor Armando José Farinazzo. A metodologia utilizada durante o
trabalho foi desenvolvida no laboratério de quimica se mostrando eficiente
ambientalmente e economicamente. Concluiu-se que é possivel a producdo de
carvao ativado por meio do bagaco de cana-de-acUcar e posterior utilizagdo em
Estacdo de tratamento de agua.

Palavras chave: Sustentabilidade. Carvao ativado. Cana-de-acucar. Bagaco.
Estacao de tratamento de agua.

ABSTRACT: Currently, several industrial sectors are seeking alternatives based on
sustainable production. Most of the byproducts generated by sugar and alcohol
plants are used as animal manure, planting and cultivation of sugarcane. Even with
the various uses of these by-products, large quantities of them remain, being called
waste, and often end up being incorrectly disposed of in the environment. The
present work aims at a sustainable reuse for the large amount of sugarcane bagasse
that remains in the sugar and alcohol industries, due to the production of sugar and
alcohol. The work was carried out by research in the computer and chemistry lab,
newspapers, websites and magazines at ETEC Professor Armando José Farinazzo.
The methodology used during the work was economically and environmentally
efficient, differing only in solution concentrations. Thus, it is possible to produce



activated charcoal through sugarcane bagasse and its use in the water treatment
plant

Keywords: Sustainability. Activated charcoal. Sugar cane. Bagasse. Water
treatment station.
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1- INTRODUCAO

Com o crescimento cada vez maior das industrias sucroalcooleiras, é
perceptivel que a cana de agucar abarca uma grande parcela na economia mundial.
Podendo ser usada para fabricacdo de aclUcar e alcool, energia, cachaca entre
outros, a cana, ja é considerada uma das matérias primas mais importantes da
atualidade, tanto por sua grande diversidade na producdo de materiais como na
reutilizacdo de seus subprodutos.

Segundo uma matéria publicada na revista Pesquisa, Edicao 30, Abril,
1998, estima-se que, a cada ano ocorra a sobra de 5 a 12 milhdes de toneladas
deste material, que corresponde a aproximadamente 30% da cana moida. Desse
modo, encontrar tecnologias sustentaveis para o uso deste subproduto € uma
inovacdo que vem crescendo gradativamente. Exemplo seria seu uso para
adubacao e geracdo de biomassa. A obtencao de carvao ativado através da queima
do bagaco pode também ser uma inovag¢do bem-vinda ao meio socioambiental.

Sendo uma substancia na forma de carbono puro, o carvao ativado
apresenta porosidade de grande importancia na remocao de impurezas dissolvidas
em solucdes, e através de suas propriedades atribuidas em sua area superficial,
pode ser utilizada em diversos campos como em tratamentos de agua, absorcédo de
gases e impurezas, desintoxicacdo, entre outras.

Assim sendo, por meio do carvao ativado pode-se reduzir uma grande
parte do bagaco que sobra nas industrias, favorecendo o mercado socioecondmico e
podendo ser usado até mesmo em ETAS (Estacdo de tratamento de agua), além de
ser favoravel ao meio ambiente, desta forma, contribuindo para uma melhoria de
grande proporcao, motivo pelo qual o seguinte trabalho vem sendo proposto.

O objetivo do presente trabalho foi valorizar a sustentabilidade do
subproduto gerado em usinas sucroalcooleiras que muitas vezes ha em excesso, 0
bagaco de cana-de-agucar, e mostrar sua aplicacédo, que esta diretamente ligada na
fabricacdo do carvao ativado, dando alternativas sustentaveis e econdémicas para
diversos fins, sendo uma Estagbes de Tratamento de Agua e Efluentes.

Com novos estudos que acompanham a cogeracgao tecnolégica, pode-
se concluir finalidades benéficas para o uso do bagacgo de cana como a geracao de
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energia elétrica através da queima, para a alimentag&do animal, producéo de papel e
alcool de segunda geragdo. Assim sendo, a relevancia do projeto propde inovacgdes

no avanc¢o econdmico, social e ecologico.

2- FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Segundo MACHADO (s.d) a cana-de-acgucar foi introduzida no Brasil
por Martim Affonso de Souza por volta de 1953 a cana de acUcar teve seu cultivo na
Capitania de Sao Vicente, lugar onde Martim construiu o primeiro engenho de
acucar. Entretanto, foi no nordeste, especificamente nas capitanias de Pernambuco
e Bahia, que os engenhos de acucar realmente se multiplicaram tendo, naquela
época, 0s escravos como mao de obra principal.

Atualmente o cultivo de cana de acucar emprega uma mao de obra
mecanizada, e conta com terras arrendadas, vendidas por seus proprios donos para
as usinas de acucar e alcool.

Contando hodiernamente com um amplo espago no mercado, as
usinas sucroalcooleiras podem ser consideradas como uma das mais amplas em
virtude de seus produtos como Aclcar e Alcool, e subprodutos (bagaco, vinhaca,

torta de filtro), sendo estes reconhecidos por poderem ser reutilizados.

2.1- BAGACO

O bagaco de cana-de-acucar € um subproduto fibroso subsequente da
moagem da cana que tem diversos usos, desde a producdo de energia através da
gueima a incorporacao do solo ou, como parte integrante da dieta bovina.

Na composigéo geral pode-se definir o baga¢o de cana tendo 50% de
umidade, 2% de impurezas minerais, 2% de so6lidos soluveis e 46% de fibra, sendo
a principal caracteristica desse material que é constituida de celulose,
hemicelulosica e lignina. As trés juntas fazem parte de quase 90% da massa total,
sendo 48% de celulose, 25% de hemiceluldsica e 12% de lignina (ALCARDE, s.d).
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Atualmente nas industrias sucroalcooleiras o bagaco € um subproduto

muito valorizado e tem em maior parte sua utilizacdo em producdo de energia a

partir da queima do mesmo em caldeiras. Em geral a energia obtida desse

processo move diretamente a usina em que foi feita, mas existem casos de usinas

que esta energia é vendida.

Em suas diversas utilidades o bagaco também é muito utilizado para

fabricacdo de etanol de segunda geracéao, através da hidrolise, que € a quebra das

moléculas pela acdo da agua.

Tabela 1: Subprodutos das Usinas Sucroalcooleira.

0 QUEE

Residuo da destilagdo do calde
de cana fermentada, rico em
potdssio. Também chamado de
vinhato

Residun da etraghs do caldo
nas moemdas, compasts per
45% de fibras e 50% de dqua

Residuo do processo de
[ K purificagao Inklal dio caldo

REMDIMENTD MEDIO
{por tonelada de cana)

100 N

(novacana.com, s.d)

2.1.1- Meio alternativos para o bagaco

APLICACOES

Uilzada nas lavourzs como adubo orgdnkoo.
Serve também para a produgdo de blogas, como

gerador de energla eléricy

Dentro dis weinas, fomese enenla para squecer as
miouinas, mover 35 moendas e gerr detriddade.
Além dbsn, aporta fibras par & ragkes animak e
atua comd adubs nas levouss, Gradas 20 aho ko
de celukose, permite também fazer papel. Mo futum,
serd matéria-prima par a produgas de etanl

Sew uso malks impartante € na fabricaso do
etanol. Mas & também wilizado como ragha
animal, suplemento abmentar e, em aliquns
casos, lambém em moldes para fundigsa,
casquinhias de sorvete, adubas, bormacha para
pneus, fermenio bloldglco, medicamentos, toks,
sobventes & dezenas de outres produtes

Tradklonalmente, como fertlizante nas plantagies.
Tarnbém dd orgem 2 uma cera que pode ser
aplicada nas Indlstrias famackutica, dimenticla e
cosmEsha, como attemnativa & cem de amadba

Atualmente, ndo s0 o bagaco esta na mira de pesquisadores para

7

diversas inovacdes, mas o principal objetivo € encontrar meios sustentaveis de
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producdo que ndo ird agredir o meio ambiente. Nos processos de produgdo dos
subprodutos da cana-de-agucar, uma tonelada dessa matéria prima moida gera em
torno de 320 kg de bagaco de cana, sem incluir outros subprodutos como palhas,
pontas e cinzas. A queima dessa biomassa enquadra-se dentro das energias limpas
ou verdes, sendo renovavel e ndo produzindo grandes impactos ambientais como a
queima de combustiveis fosseis (WAKA, 2015).

Hodiernamente varias empresas internacionais utilizam essa matéria-
prima para producdo de diversos tipos de papel, inclusive o sulfite. Segundo uma
matéria feita por Osania Ferreira na revista Strider todo o processo produtivo que
envolve a obtencdo da pasta base para producdo do papel é sustentavel, sem
emissao de poluentes e os produtos obtidos sdo biodegradaveis. Ademais do papel,
estd sendo testada no Brasil uma nova tecnologia que emprega o bagaco de cana
como um aditivo estabilizante para producdo de mistura de asfalto, do tipo SMA
(Stone Matrix Asphalt). Além da importancia para geracdo de energia elétrica, tanto
0 bagaco quanto a palha podem ser utilizados também como matéria prima para
producao de etanol de segunda geracéo (2G) e de terceira geracédo (3G).

A meta é abaixar o consumo de matérias de fontes naturais e
diversificar a producéo, diminuindo a dependéncia de matérias-primas. Segundo um
artigo da revista Atividade Rural (2017), atualmente a producdo anual brasileira de
carvao vegetal € de 8 a 11 milhdes de toneladas, correspondente a um volume de
32 a 43 milhdes de metros cubicos. A producdo anual desse derivado florestal esta
entre 40 a 45 milhdes de toneladas ao ano. Quase 75% do carvdo vegetal ainda é
produzido artesanalmente, utilizando-se principalmente a lenha de mata nativa. Essa
informacdo nos remete ao pensamento da grande degradacdo sofrida
ambientalmente pelo carvdo vegetal, desde o desmatamento até a grande polui¢éo

com queima da madeira.

2.1.2- Carvao ativado a partir do bagac¢o de cana-de-acucar

Segundo RUFF (2016), o carvao ativado é util para purificacdo de agua
contaminada e ar poluido. Posteriormente a ativacdo do carvdo, necessita a

fabricacdo do carvao caseiro, calcinando o bagaco de cana-de-aglcar, que contém
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bastante fibra. Dessa forma é necessaria apenas a adicdo de produtos quimicos
para ativacao, como o cloreto de calcio.

O cloreto de célcio (CaCl,) é um importante composto quimico para as
industrias. Essa substancia trata-se de um sal formado pelos elementos calcio (Ca)
e cloro (Cl) apresentando-se em estado solido a temperatura ambiente (25°C). Este
composto, € extremamente soluvel em &agua (H.O) e deliquescente, que é a
propriedade de absorcdo de agua pelas moléculas quando a pressao de vapor da
solucéo for menor que a de H,O na mesma atmosfera (SILVA, s.d).

O CaCl, tem diversas aplicacfes tanto em industrias (em correcao dos
niveis de calcio em &gua, areas de construcao, fabricacdo de concreto, mineracdes
e refinamentos) como domésticos (anti-mofo e anti-odores pelo seu poder de
absorcdo de umidade) e na area da saude para tratamento de hipocalcemia.

Esta substancia quimica, foi utilizada neste trabalho para a realizacao
da ativacdo do carvdo vegetal produzido através da carbonizacdo do bagaco de

cana-de-acucar. Sendo esta, uma forma quimica para a ativacdo do carvao.

2.2- CARVAO ATIVADO

Afirma-se hodiernamente que o carvao ativado é composto de carbono
puro de grande porosidade, sendo assim apresenta propriedades correspondentes a
sua superficie, a remocéao de impurezas principalmente no tratamento de agua é um
insigne exemplo. Sua forma é geralmente em pd ou granulada, assim aumentando
sua utilidade. A queima acontece de 800°C até 1000°C, obtendo cuidado para que
nao perca a porosidade. Um dos metodos para ativar o carvao vegetal é a utilizacao
de cloreto de calcio, permitindo a abertura de poros (ALVES, s.d).

O carvao ativado, como citado anteriormente, cumpre no tratamento de
agua uma funcdo de adsorvente, ou seja, retém em seus poros certos tipos de
impurezas que sdo particulas que causam coloragdo, sabor ou odor que séao
indesejaveis na agua. A aderéncia € a responsavel por fixar essas particulas. No
caso de efluentes é usado para clarificacdo, purificacéo e desodorizacdo do esgoto.

Caso o filtro tenha sido usado e todos 0s seus poros estiverem

preenchidos ele deixa de perder sua eficiéncia, ou seja, a superficie perde a
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aderéncia e as impurezas nao ficam fixadas. Assim é sugerida a troca do carvao por
um novo com mais poros disponiveis.

Atualmente ha trés formas fisicas basicas de carvdo ativado: os
granulados, peletizados e pulverizados.

Indicado para aplicacdo em fase liquida ou gasosa. Produzido a partir
de matérias-primas duras e processo controlado, resulta em um produto de rigida
estrutura, permitindo regeneracbes sucessivas, tornando econOmicos muitos
processos que operam em leitos. Sdo utilizados em colunas, que podem ser
verticais ou horizontais, com operagdo em série ou paralelo, com fluxo ascendente

ou descendente.

Tabela 2 - Classificacédo de poros segundo a IUPAC:

TIPO DE PORO DIAMETRO MEDIO FUNCAO PRINCIPAL

Microporos Om<2nm

Contribuem para a maioria da éarea
superficial que proporciona alta
capacidade de adsorcdo  para
moléculas de dimensdes pequenas,
tais como gases e solventes comuns.

Mesoporos

2 nm< 0z< 50nm

S&o importantes para a adsorcdo de
moléculas grandes, tais como corantes
e proporcional a maioria da area
superficial cara carvdes impregnados
com produtos quimicos.

Macroporos Om < 50nm

Sdo normalmente considerados sem
importancia para a adsorcdo a sua
funcdo € servir como meio de
transporte para as moléculas gasosas.

(International Union of Pure and Applied Chemistry).

2.2.1- Métodos de aplicacéo do carvao ativado

7

O carvao ativado € conhecido por ser uma substancia de grande

porosidade que realiza a remocédo de impurezas dissolvidas em solucdo pelas

propriedades de sua area superficial.




A partir desses beneficios, o mesmo, pode ser utilizado em diversas
areas, entre elas, o tratamento de ar. O Carvdo Ativado adsorve contaminantes
presente no ar em que respiramos, removendo substancias indesejaveis por
utensilios como mascaras faciais e filtros industriais.

Pode ser utilizado também para a reutilizacdo da &gua industrial, na
remoc¢ado de impurezas e substancias presentes nas aguas processadas, como por
exemplo, naftalenos, dodecilbenzeno, benzeno, fenol, causadores de intoxicacdes e
irritacdes na pele (MUCCIACITO, 2009).

O carvao ativado tem uma ampla utilizacdo em inddstrias
farmacéuticas, quimicas e alimenticias, tendo grande importancia para a remocéao e
separacdo de substancias, cores, odores, purificacdo de produtos, enzimas,
analgésicos entre outros, e também é utilizado para a desintoxicacao,
descontaminacdo e separacdo através de sua capacidade absortiva, sendo ele
indispensavel para estas industrias.

Uma de suas principais utilizacbes é em tratamentos de agua e
efluentes, tendo uso principal em sua purificacdo, retirando-se 0S compostos
organicos presentes dissolvidos em agua. Desta forma, visando a disponibilidade de

agua potavel para o consumo, uso industrial e agropecuario.

2.3- TRATAMENTO DE AGUA

Além de suas aplicacbes no preparo de alimentos, higiene pessoal,
lavagem é principalmente consumo, a agua, € um bem essencial para a
sobrevivéncia. Estima-se que a agua em um adulto saudavel do sexo masculino seja
responsavel por 60% de seu peso corporal. Nas mulheres, essa substancia
representa cerca de 50% a 55% (SANTOS, s.d).

Cerca de dois tercos da superficie do planeta € ocupada por agua.
Apenas 3% desta agua sao passiveis de captacdo para tratamento (ETA's). Alias,
existe um agravante: 2 destes 3% estdo em lugares de dificil acesso para captacgéo.
Consequentemente, apenas 1% de toda agua do planeta é acessivel para consumo
(MICHA, s.d).
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O primeiro passo para uma estacdo de tratamento de agua é a
captacdo da agua “bruta”, ela é realizada mediante de adutoras em mananciais
superficiais, sendo lagos, rios e nascentes ou também mananciais subterraneos
COMO pPOGOS.

ApOs a captacdo, o segundo passo € o tratamento, nele ocorre nove
etapas no geral:

Pré-cloracdo — Adicdo de cloro a partir do momento em que a agua
chega a estacao facilitando a retirada de metais e material organico.

Pré-alcalinizacdo — Serve para assentar o pH com a adi¢édo de cal ou
soda a partir dos parametros exigidos no tratamento.

Coagulacdo — Acréscimo de sulfato de aluminio ou outro coagulante,
seguido de uma agitacdo da &gua para que todas as particulas fiqguem
desestabilizaveis e faceis de agregar.

Floculagcédo — A formacao de flocos com as particulas.

Decantacdo — S&o usados tanques para separacdo dos flocos de
sujeira obtidos da floculac&o.

Filtracdo — A &gua atravessa tanques formados por pedras, areia e
carvao ativado, os trés retém a sujeira que permaneceu da decantacao.

Pds-alcalinizacdo — Correcéo final do pH da agua.

Desinfeccéo — Ultima adic&o de cloro no liquido para garantir a isencéo
de bactérias e virus.

Fluoretacdo — Adicao de flior para prevencao de caries.

(MICHA, s.d)

Os principais elementos que compfdem a etapa de filtracdo da agua
sdo: O tanque (concreto); um fundo falso onde sdo colocados bicos de drenagem,;
leito filtrante, constituido de cascalho, areia (quartzo) e carvéo ativado (mineral ou
vegetal); canais de entrada e saida de agua; tubulacdes; medidor de presséo;

recolhimento de agua através de canais.
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Fluxograma 1: Etapas do Tratamento de Agua

| MANANCIAL ETAY

<«—— Adicdo de cal

* Acréscimo Sulfato de
5 Aluminio

Vv

Pedras, areia e

* <« carvao ativado
Ultima adicéo de
cloro

<«—— Adicao de Fluor

(MICHA, s.d)
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2.3.1- Uso do carvéao no tratamento de agua

A utilizacdo do carvdo ativado esta relacionada a remocao de cor,
sabor e odores estranhos presentes na agua e outros produtos quimicos, pois o
mesmo é formado de poros filtrantes e adsorventes.

Composto por carvao ativado, cascalho e areia, o leito filtrante tem uma
funcdo muito importante na remocéo de impurezas que nao foram decantadas no
processo anterior do tratamento de agua.

O emprego do carvao ativado vegetal tem muita importancia em
referéncia ao tratamento de agua, pois 0 mesmo é um recurso renovavel, de facil
acesso e que pode ser adquirido de carvao feito de bagaco de cana de acucar,
casca de coco, caroco de azeitona, casca de noz, turfa, entre outras matérias-primas
de origem vegetal e alto teor de carbono,0 que levanta a bandeira de

sustentabilidade.

3- DESENVOLVIMENTO

Para a realizacdo do proposto projeto, foi necessario o subproduto
bagaco de cana-de-acucar, produzido em usinas sucroalcooleiras. A mesma foi
recebida por doac6es da "Bunge Usina Ouroeste/SP", localizado na regido noroeste,

no interior de Sao Paulo.
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3.1- MATERIAIS E REAGENTES UTILIZADOS

Tabela 3: Materiais e Reagentes.

Materiais: Reagentes:
Baldo volumétrico Agua
Béquer Azul de metileno
Bico de bunsen Bagaco
Cadinho Cloreto de célcio
Colher Corante amarelo universal
Dessecador Terra

Estufa Spencer

Mufla

Panela

Papel filtro

Pinca

Placa de petri

Tela de amianto

(Fonte dos Proprios autores, 2019)

3.2- PROCEDIMENTOS

Ligamos a Estufa Spencer e deixamos aquecer até no minimo 100°C e
secamos 0 bagaco da cana de agucar no aparelho por volta de 20 minutos ou até o
vegetal secar completamente. ApOs obtermos o bagaco totalmente seco, o
colocamos no cadinho que possa suportar altas temperaturas e o levamos a mufla
para a sua carbonizacdo e a obtencdo do carvao a partir do bagaco de cana de
acucar, ligada previamente a temperatura acima de 200°C.

Quando cessou a liberagcdo de fumaca, retiramos os cadinhos com o
carvao e o deixamos esfriar em cima das placas de amianto até poder leva-los no

dessecador. Com o carvao vegetal pronto e frio, o transferimos para um béquer
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limpo e lavamos com &gua para a remog¢do de cinzas e outros detritos que restou,
deixamos a 4gua escoar e repousamos para sua secagem completa.

A solucéo utilizada para a ativacao deste carvao foi o Cloreto de Calcio,
misturamos em proporcdo 33g de cloreto de calcio para 100 ml de agua em um
baldo volumétrico, fazendo solucdo o suficiente para submergir o carvao. Apos
termos a solucdo completa, misturamos esta solucdo de cloreto de célcio com o
carvao ativado em pequenas quantidades em um béquer, mexendo-0s com uma
colher até atingir uma consisténcia pastosa.

Posteriormente retiramos o0 maximo possivel de liquido, estando umido,
cobrimos o recipiente e deixamos descansar por no minimo 24 horas para que a
solucdo atue no carvao. Apos o tempo deixado em reserva, cozinhamos em fogo
alto em torno de 1 hora para sua ativacdo completa.

Com o Carvao Ativado pronto, o deixamos esfriar e reservamos em

uma placa de Petri para sua armazenagem e posteriores testes.

Figura 1: Carvao Ativado

(Fonte dos proprios autores, 2019)

Na figura um contém uma imagem ilustrativa do carvao ativado
produzido no laboratério da Etec de Fernandépolis em uma placa de petri onde foi

armazenado.
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3.3- RESULTADOS

TESTE 1: Preparou-se uma mistura de azul de metileno na proporcéo de trés gotas
para 100 ml de agua, no papel filtro foi adicionado o carvao ativado e a mistura foi

filtrada.

Figura 2- Primeiro teste: Azul de Metileno

(Fonte dos proprios autores, 2019)

Figura 3- Primeiro teste: Azul de Metileno

(Fonte dos proprios autores, 2019)
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O primeiro teste (figura 2 e 3) mostrou-se eficiente, pois houve a
capacidade de adsorcéo do carvao ativado, onde encontra-se a solucédo de azul de
metileno e ao lado um béquer contendo papel filtro e juntamente com carvao ativado
qgue realizaram um processo de filtracdo da mesma tornando a agua transparente,

removendo o azul de metileno contido na solug&o no interior de seus poros.

TESTE 2: Foi realizado com uma solucdo de corante amarelo universal, com
propor¢des de trés gotas para 100 ml de agua, a solucgéo foi filtrada com a utilizagéo
do carvéo ativado e o papel de filtro. Nesse teste sucedeu a filtragem sem o carvao

ativado.

Figura 4- Segundo teste: Solucdo de Corante Amarelo
~—y e

(Fonte dos proprios autores, 2019)

No segundo béquer, a filtracdo apenas com papel filtro para conferir
sua capacidade, obtendo-se ainda uma solugcdo com vestigios de corante amarelo.
No terceiro béquer, com papel filtro e carvdo ativado, obteve-se uma eficiente
adsorcao do corante amarelo pelo carvao, mostrando no final uma mistura limpa e
filtrada.
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TESTE 3: Uma mistura de 4gua e terra foi filtrada apenas no papel de filtro e em
seguida crivado novamente utilizando o carvao ativado, para assim comprovar a

eficiéncia do carvao em relacao ao filtro.

(Fonte dos proprios autores, 2019)

Na figura cinco mostra a solu¢do de dgua com terra, onde a partir da
filtracAo com apenas papel filtro ainda teve-se uma agua suja, turva e com vestigios

de terra.

Figura 6 - Terceiro teste: Solucao de agua e terra
" : ]

1 %)

(Fonte dos proprios autores, 2019)
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Na figura seis, a mesma solucdo de &gua e terra anteriormente e o
béquer com papel fitro e carvdo ativado, obteve-se um excelente resultado,
mostrando grande eficiéncia a capacidade de adsorcédo do carvao ativo deixando a

solucéo limpa e transparente ndo apresentando vestigios de terra.

4- CONSIDERACOES FINAIS

O carvao ativado apresentou grande eficiéncia nos trés experimentos.
A producdo realizada em laboratério obteve resultados satisfatorios, levando em
conta a utilizacdo de um subproduto para a producdo do carvao ativado vegetal. A
ativagdo do mesmo com cloreto de calcio foi aprovada em todos os testes,
apresentando grande poder de clarificacéo e purificacdo de liquidos e em especifico
da agua.

Incentivamos a continuidade do artigo proposto, com a utilizacdo de
outros reagentes para melhorar a capacidade de adsorcao e filtracdo do carvao
ativado a partir do bagaco, gerando pesquisas para a sua producao em larga escala
e gerar uma nova fonte alternativa de auxiliar o meio ambiente com menos custos.

Portanto, conseguiu-se concluir que o trabalho proposto pode ter
grandes aplicacdes em estacdes de tratamento de agua, substituindo o carvao

mineral e diminuindo impactos ambientais, visando a sustentabilidade.
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