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Resumo




Este trabalho de conclusao de curso (TCC) tem como objetivo o desenvolvimento de
um robd de seguranca projetado para operar em ambientes indspitos, tais como locais
com vazamentos de gas e espacos confinados. O robd, equipado com quatro rodas e
controlado remotamente por meio de dois Arduino, com o auxilio de um dispositivo
com visor de camera ESP32, visa garantir a seguranca dos funcionarios em situacoes
de risco. A principal inovagdo deste projeto reside na acessibilidade financeira
empresarial e facilidade de uso do robd, tornando-o uma solucéo viavel para
empresas de diversos portes. A montagem feita a partir de partes do robd, como se
fosse um quebra-cabeca, confere uma certa originalidade ao mesmo. As imagens
capturadas pela camera do rob6 séo transmitidas por meio de um sistema baseado
em ESP32 com conectividade Wi-Fi e camera, permitindo uma monitorizacdo em
tempo real das condicbes do ambiente. Este projeto abordara o desenvolvimento do
hardware e software do robd, bem como os resultados de testes e sua aplicabilidade
pratica na seguranga ocupacional. A pesquisa visa contribuir significativamente para
a seguranca dos trabalhadores em ambientes potencialmente perigosos.

Palavras-chave: Espacos confinados, ambientes Indspitos, visor de camera ao vivo,
Arduino, ESP32, seguranca ocupacional.
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1. Introducéo

s

A proposta desse relatério € um projeto de desenvolvimento de um robd para
exploragdo de ambientes indspitos. O robd transmite imagens via cabo ou internet,
permitindo analise em tempo real. Nosso objetivo € oferecer uma solucéo versatil e
resistente para situacdes desafiadoras. Além da transmissao de imagem, priorizamos
a seguranca, durabilidade, autonomia e capacidade de navegacao do robé. O projeto
tem aplicagcdes em inspec¢des industriais, monitoramento ambiental e atividades de
resgate. Junte-se a nés nessa jornada rumo ao avango tecnolégico em ambientes
desafiadores.

2. Desenvolvimento

O desenvolvimento do projeto consistiu em etapas de pesquisa, compra dos materiais,
divisdo das func¢des, montagem do aparelho, I6gica de programacao, montagem final
com concerto de todas as outras etapas e decoracdo de algumas partes do
monitorador.

2.1. Objetivo

O objetivo deste projeto é desenvolver um robd para explorar ambientes indspitos e
transmitir imagens em tempo real. Buscamos criar uma solugdo versatil e robusta,
com foco na seguranca, durabilidade, autonomia e capacidade de navegacao do robd.
Pretendemos aplicar o robd em inspecdes industriais, monitoramento ambiental e
atividades de resgate, proporcionando uma ferramenta valiosa para equipes de
pesquisa e profissionais de seguranca.

2.2. Justificativa

O trabalho vem de uma demanda cada vez mais recorrente em toda sociedade.

Em um mundo onde a necessidade de inspecdo e monitoramento de ambientes se
torna cada vez maior, a proposta de um robd para monitoramento de ambientes
inGspitos torna-se necessaria.

Atualmente hé varios ambientes em que a entrada de seres humanos € arriscada e
em algumas vezes impossivel, sabendo desse fato, o aparelho, que adentra nesses
meios, passa todas as informagfes necessarias sobre ele e ao mesmo tempo impede
gue um ser humano arrisque sua vida € um salvador essencial para qualquer empresa
gue tenha como demanda o monitoramento de locais.




O projeto consiste em um rob6 de 30cm controlado a distancia por um operador. Nele
h&a a presenca de camera, sensores de ambiente e praticidade para locomocéo.

Além disso os custos para existéncia nao sao fora do eixo, em razao dele utilizar de
componentes e aparelhos basicos, como Arduino, Esp32Cam, motores DC de 3 a 6
volts, protoboard etc.

2.3. Planejamento

A primeira parte consistiu em pesquisas pela busca do funcionamento da locomocgao.
Tinhamos davidas de como fariamos a movimentacéo, entdo apos buscas no meio
digital, decidiamos que 4 motores DC viriam a ser os melhores, pois traziam a
velocidade e a praticidade necesséria.

Além dessa parte, muitas foram as buscas para encontrar um meio de transmissao de
informagdes. Um dos principais pontos do carrinho era sua capacidade de ser um
sensor de ambientes e repassador das caracteristicas desses mesmos por meio de
camera, com isso, encontrar um transmissor era tarefa essencial. Os escolhidos para
tais tarefas foram: Modulo ESP32 cam; Esp 32; Sensor de Temperatura; Sensor de

Gas e fumaca; Sensor de Umidade.

Como base, ap0s muitas duvidas entre cano pvc, Madeira mdf e plastico da impresséo

3d, foi decidido que a terceira op¢ao era a mais viavel por sua praticidade e custo.

2.4. Cronograma de Trabalho

As funcdes e datas que compdem o presente trabalho foram divididas da seguinte
maneira:

Abril Maio

13 20 27 4 11 18 25
Junho Julho

1 8 15 22 29 6 13 20 27




Agosto Setembro
3 10 17 24 31 7 14 21 28
Outubro Novembro
5 12 19 26 2 9 16 23 30

Legendas e fungoes:

Data:
Integrantes Programacao prevista
Guilherme | Programacdo, Teste e Montagem
Isis Relatdrio e pesquisa
Marcos Slides, Pesquisa, montage,
Miguel Programacado, Teste e Montagem
Rafael Relatdrio, Pesquisa e programacao
Cor Legenda

Comego de um trabalho




Entrega de trabalho com nota

Entrega de trabalho entre o grupo

Tempo de Realizagdo

Correcdo e verificacdo

Reunido entre o grupo

Apresentacdo de trabalho

Relagdo pessoal / Férias

Finalizacdo

2.5. Metodologia

Com a concepcao consolidada e todos os componentes devidamente adquiridos,
nossa equipe empenhou-se em assegurar que cada etapa se desenrolasse de acordo
com o planejado. Nesse intervalo, implementamos uma série de modificacbes que
resultaram na otimizacdo do projeto, tanto no que tange ao desempenho dos circuitos
guanto a melhoria da parte externa. Em decorréncia disso, foram necessarias novas
aquisicdes de componentes, ao passo que outros tornaram-se obsoletos.

2.6. Lista de materiais

e Modulo Esp32 Cam

e Sensor de temperatura e umidade DHT11




e Sensor de gas e fumaca MQ-2

e 4 motores DC e 4 rodas

e Joystick Arduino 3 Eixos KY-023

e Bateria 9V GP




e Cabo rigido branco 22 AWG (0,30mm) por metro

-~
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2.7. Caracteristicas dos principais componentes

Foram utilizados uma ampla variedade de componentes, desde os mais elementares
até os mais singulares. A seguir, apresentamos aqueles que desempenharam um

papel fundamental na estrutura da estufa

2.7.1. Mbédulo Esp32 Cam
O moédulo ESP32-CAM € um dispositivo que combina um microcontrolador ESP32
com uma camera. Ele se comunica com outros dispositivos por meio de WiFi e pode
capturar, processar e transmitir imagens e video. E amplamente utilizado em projetos
de loT, seguranca e automacao.

2.7.2. Sensor de temperatura KY-013
O sensor de temperatura KY-013 é um termistor NTC que varia sua resisténcia com a
temperatura ambiente. Ele se conecta a um microcontrolador, como o Arduino, e
fornece uma leitura analégica da temperatura. Essa leitura pode ser convertida em

graus Celsius ou Fahrenheit para monitorar as mudancas de temperatura.

2.7.3. Sensor de gas e fumaca MQ-2
O sensor de gas e fumaca MQ-2 detecta gases inflamaveis, como metano e alcool,
além de fumaca no ar. Ele utiliza um elemento de deteccdo de gas que varia sua
resisténcia com a presenca desses gases. Quando a resisténcia muda, o sensor
converte isso em um sinal elétrico, indicando a presenca e concentracdo do gas ou

fumaca.

2.7.4. Joystick Arduino 3 Eixos KY-023
O Joystick Arduino 3 Eixos KY-023 é um dispositivo de entrada que fornece
informacdes sobre a posicdo em trés dimensdes: X, Y e Z. Ele contém potencidmetros
gue variam sua resisténcia conforme o movimento do joystick, gerando sinais
analdgicos que podem ser lidos por um microcontrolador Arduino. Esses valores séo
usados para controlar motores, servos ou outros dispositivos com base na posicao do

joystick.




2.7.5. Esp 32
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O Esp 32 um microcontrolador desenvolvido pela empresa chinesa Espressif

Systems. Ele é baseado no processador Xtensa Dual-Core de 32 bits e pode ser

usado em diversos projetos de loT (Internet das Coisas), robédtica, automacao

residencial e outros projetos que envolvem conexao com a internet.

2.8. Tabelade precgos

Materiais Quantidade | Preco R$ | Frete Loja
Transmissor e receptor RF 2 7,15 Eletro Gate
Modulo Esp cam 1 47,30 Eletro Gate
Sensor de temperatura e |1l 11,30 Eletro Gate
umidade DHT11

LEDs difusos/SMD de alto brilho | 1 0,99 Eletro Gate
Sensor de gas e fumaca MQ-2 1 18,90 Eletro Gate
Kit motores DC e 4 rodas 4 71,41 Eletro Gate
Joystick Arduino 3 Eixos KY-023 | 2 7,00 Eletro Gate
Bateria de 9v Panasonic 6LFF22 | 1 21,21 Eletro Gate
Bateria de 9v DG 6LFF22 1 20,63 Eletro Gate
Percloreto de ferro 500mL 1 17,90 Eletro Gate
Placa de fenolite virgem Dupla | 2 7,24 Eletro Gate
face 8x12cm

Motor de passo + modulo de | 2 17,96 Eletro Gate
controle (driver ULN2003)

Soquete 28 pinos para |l 1,20 Eletro Gate
Atmega328p-PU

Soquete 20 pinos 2 1,50 Eletro Gate
Cabo rigido branco 22 AWG | 4 1,48 Eletro Gate

(0,30mm) por metro
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Esp 32 wifi + bluetooth 2 69,00 Eletro Gate

Total 26 R$436,46 |1 Eletro Gate

2.9. Funcionamento das principais operacdes

2.9.1. Controle do Robd

O controle do projeto envolve a movimentacdo do robé de maneira mais coloquial,
operando através do Esp 32. Este microcontrolador, que se destaca por sua
simplicidade e baixo custo, apresenta funcionalidades como comunicagdo Wi-Fi, um
sistema equipado com processador Dual Core, Bluetooth hibrido e varios sensores
integrados.

Para a utilizagao no controle do projeto, foi empregado dois Esp 32, sendo um deles
responsavel pela conexdao com os motores DC, incumbidos da funcdo de propulséo
do veiculo. O segundo Esp 32 € dedicado aos controles dos joysticks,
desempenhando a tarefa crucial de comandar a movimentacéo do robé. Todo esse
intercAmbio de informacdes entre os componentes € efetuado por meio de uma

comunicacao privada, intrinseca ao préprio Esp.

2.9.2. Camera ao vivo

A camera, parte fundamental e indispensavel do projeto, opera por meio de uma Esp
Cam, gravando todo o ambiente, independentemente de estar claro ou escuro. No
projeto, posicionada na parte superior do robd, a cAmera realiza movimentos rotatorios
por meio de um servo motor, proporcionando ao controlador controle total sobre o que
ocorre no ambiente.O video resultante da exploracéo é transmitido em tempo real via
Wi-Fi para o aplicativo do projeto em qualidade aceitavel, possibilitando a visualizagédo
completa do ambiente explorado.

2.9.3. Sensores

Os sensores utilizados compreendem um Sensor de Temperatura e Umidade DHT11,
juntamente com um Sensor de Gas e Fumaca MQ-2. Ambos desempenham a funcao
crucial de detectar e analisar as caracteristicas do ambiente, transmitindo essas
informagdes por meio do aplicativo exclusivo desenvolvido para o projeto. Os dados
resultantes séo apresentados de forma clara na parte inferior da tela

O Sensor de Gas e Fumaca MQ-2 opera com base em sua sensibilidade a diversos
tipos de gases inflamaveis, como GPL, butano, propano, metano, alcool e hidrogénio.
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A resisténcia do sensor varia conforme o tipo de gas, sendo que um potencidmetro
integrado possibilita ajustar o limiar de saida digital do sensor (DO). Esse limite
determina o valor acima do qual o pino digital emitira um sinal "HIGH". A voltagem
gerada pelo sensor € sensivel ao nivel de fumaca ou gas na atmosfera. Essa voltagem
€ proporcional a concentracdo de fumaca ou gas, indicando que, a medida que a
concentracdo aumenta, a tensdo de saida também aumenta, e vice-versa. A saida

pode ser em formato analégico (A0), lida por uma entrada analégica do Arduino, ou
em formato digital (DO), lida por uma entrada digital do Arduino.

Sensor de Temperatura e Umidade DHT11 utiliza um termistor para medir a
temperatura e um sensor capacitivo para medir a umidade do ambiente

2.10. Aplicativo

O aplicativo atua como um centro de informacdes, reunindo todos os dados
provenientes dos ambientes percorridos pelo robd. Este recebe as informacdes e as
exibe de maneira clara na tela, que possui uma interface organizada e concisa.

O aplicativo foi feito a partir de um programa (Appgyver) que possibilita a criacdo de
aplicativos diversos para os mais variados tipos de demanda a partir de interacoes
mais simplificadas e sem a utilizagdo de cédigos complexos e desgastantes.

Isso serviu como um facilitador, pois economizou boa parte do nosso tempo e
proporcionou uma maior troca de operacoes

2.11. Digrama de Blocos Geral

Diagrama de Comando

2.12. Programacéo
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Informacdes sobre o ambiente

Imagens

5 ESPS23Caml- -~ -~ ---~----==~==~=-=

Comunicagdo sem fio

Comunicacdo direta

Comando

String de comando

- | ESP32Rx

Comando
Comunicago sem fio
->
Comunicagdo direta
_




Definicdes e
declaragdes

Setup com
definicoes e
conexoes

Iniciar

protocolo de
comunicacao

Ndo
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Definicdes e
declaragdes

Sim
Delivery sucess Loop
Delivery fail
Comando I Comando
Movimento Rotacao
Funcdo de Envio da
retorno Informacao
Setup com Iniciar
definicoes e protocolo de
conexoes comunicacao

Delivery sucess

Ndo

Sim

Loop
Dellvery fail ‘
Comando l Comando
Movimento Rotacao
l J
}
Funcao de Envio da
retorno Informacao




2.13. Diagramas esquematicos elétricos
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2.14. Projeto Estrutural

A concepcdao inicial para a estrutura do projeto era a de criar um desenho detalhado
utilizando o software AutoCAD. Entretanto, devido a evolugcdo do projeto e a
ocorréncia de imprevistos ndo antecipados, ndo foi viavel concluir a estrutura de
acordo com o planejado. Como alternativa, optamos por construir uma estrutura
proviséria utilizando uma placa de papeldo, a qual desempenha o papel de um chassi
funcional para o projeto.

O papeldo foi escolhido por conta de toda sua versatilidade e facilidade de
manipulacdo. Além disso € pertinente destacar que ele possibilita um maior
reaproveitamento futuro, em razéo do material ser renovavel e ndo causar danos ao

meio ambiente.

2.14.1. Visao em 3D

Visdo frontal lateral

Visao superior

.

Visao lateral




Visao frontal
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2.14.2.

Visao Lateral

Desenho em AutoCad 2D
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Visao superior
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2.15. Imagens do desenvolvimento

Teste com o RF
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Testes no arduino

Teste com motores
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Teste com os joysticks

Botando no Arduino os principais componentes
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Pesquisa sobre comunicacao

Teste com 0s motores
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Teste de leds

Pesquisa sobre o Modulo RF
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Programacéo do ESPcam no Arduino

Teste com RF
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3. Conclusao

Em suma, o projeto do rob6 para exploragdo de ambientes inGspitos e transmissao de
imagens em tempo real busca fornecer uma solucéo versatil e confiavel para desafios
enfrentados nessas condi¢coes. Com seu potencial de melhorar a seguranca e
eficiéncia em inspec¢des industriais, monitoramento ambiental e atividades de resgate,
espera-se que esse projeto impulsione avancgos na robotica. Ao inspirar descobertas
e colaboracéo, buscamos impulsionar o progresso e alcancgar resultados significativos
nessa area de exploracédo de ambientes desafiadores.




29

4. Referéncias

Imagem espcam: https://loja.fabricadebolso.com.br/produto/esp32-cam-mb-wifi-
modulo-de-camera-bluetooth-placa.html

Imagem sensor de umidade e temperatura DHT11:
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/sensor-
de-umidade-e-temperatura-

dht11.html%3Futm_ source%3DSite%26utm_ medium%3DGoogleMerchant%26utm
campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahU
KEwjl-
priwsyCAxXUOBrkGHTDBtMQ1SklggcoAA&uUsg=A0vVaw3htZ5dkixxCDCrHJSDK9A
Z

Imagem Led difusos/SMD de alto brilho:
https://www.google.com/url?url=https://shopee.com.br/product/322044496/48703333
18&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwib5PjgwsyCAxX1D7kGH
ZyDCp401SkinggoAA&usg=A0vVaw3pwg0OpoYqj9 kKwMoyzx0h

Imagem Sensor de gas MQ-2 Gas inflamavel:
https://www.google.com/url?url=https://loja.fabricadebolso.com.br/produto/sensor-de-
gas-mqg-2-gas-inflamavel-e-

fumaca%3Futm source%3DSite%26utm medium%3DGoogleMerchant%26utm ca
mpaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKE
wirm7WDw8yCAxXWbH7kGHVwwD6102SklwAc&usg=A0vVaw37v6bXPS5nO7HCIi6
8ERuBD

Imagem 4 motores DC e 4 rodas:
https://www.google.com/url?url=https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-
135238297 3-kit-4-rodas-4-motores-dc-3-a-6v-com-reduco-robotica-

JM%3Fmatt tool%3D18956390%26utm_source%3Dgoogle shopping%26utm _me
dium%3Dorganic&rct=j&gq=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwisxd3fw8y
CAXWsOrkGHcKpBgQOQ1SkikwcoAA&uUsg=A0OvVaw033w67Hu6rXyFTci2wilOW

Imagem Joystick Arduino 3 Eixos KY-023:
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/joystick-
arduino-3-eixos-ky-

023.htmI%3Futm source%3DSite%26utm medium%3DGoogleMerchant%26utm ca
mpaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKE
wiSgpnyw8yCAxVaBbkGHbYcDJwQ1SkI5AYoAA&uUsg=A0OvVaw3iw76JJF55E-

|lzpObLOBX7

Imagem Bateria de 9V Panasonic 6LFF22:
https://www.google.com/shopping/product/2094176356659606703?20=%E2%80%A2
+Bateriat+tde+9V+Panasonic+6LFF22&sca esv=583532019&sxsrf=AM9HKKKkTrNzbK
FLjta4-
OFR9RPsU07cCP(g:1700275394555&8biw=1049&bih=873&prds=et0:1350633041587
4146578 0,pid:4481200072870322102,rsk:PC 9900708419050345588&sa=X&ved=
OahUKEwirv 39w8yCAxXXOO7kGHVh-BKMQ8gll4QcoAA



https://loja.fabricadebolso.com.br/produto/esp32-cam-mb-wifi-modulo-de-camera-bluetooth-placa.html
https://loja.fabricadebolso.com.br/produto/esp32-cam-mb-wifi-modulo-de-camera-bluetooth-placa.html
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/sensor-de-umidade-e-temperatura-dht11.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjl-prIwsyCAxUQBrkGHTfDBtMQ1SkIggcoAA&usg=AOvVaw3htZ5dklxxCDCrHJSDk9AZ
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/sensor-de-umidade-e-temperatura-dht11.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjl-prIwsyCAxUQBrkGHTfDBtMQ1SkIggcoAA&usg=AOvVaw3htZ5dklxxCDCrHJSDk9AZ
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/sensor-de-umidade-e-temperatura-dht11.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjl-prIwsyCAxUQBrkGHTfDBtMQ1SkIggcoAA&usg=AOvVaw3htZ5dklxxCDCrHJSDk9AZ
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/sensor-de-umidade-e-temperatura-dht11.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjl-prIwsyCAxUQBrkGHTfDBtMQ1SkIggcoAA&usg=AOvVaw3htZ5dklxxCDCrHJSDk9AZ
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/sensor-de-umidade-e-temperatura-dht11.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjl-prIwsyCAxUQBrkGHTfDBtMQ1SkIggcoAA&usg=AOvVaw3htZ5dklxxCDCrHJSDk9AZ
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/sensor-de-umidade-e-temperatura-dht11.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjl-prIwsyCAxUQBrkGHTfDBtMQ1SkIggcoAA&usg=AOvVaw3htZ5dklxxCDCrHJSDk9AZ
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/sensor-de-umidade-e-temperatura-dht11.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjl-prIwsyCAxUQBrkGHTfDBtMQ1SkIggcoAA&usg=AOvVaw3htZ5dklxxCDCrHJSDk9AZ
https://www.google.com/url?url=https://shopee.com.br/product/322044496/4870333318&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwib5PjgwsyCAxX1D7kGHZyDCp4Q1SkInggoAA&usg=AOvVaw3pwg0poYqj9_kKwMoyzx0h
https://www.google.com/url?url=https://shopee.com.br/product/322044496/4870333318&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwib5PjgwsyCAxX1D7kGHZyDCp4Q1SkInggoAA&usg=AOvVaw3pwg0poYqj9_kKwMoyzx0h
https://www.google.com/url?url=https://shopee.com.br/product/322044496/4870333318&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwib5PjgwsyCAxX1D7kGHZyDCp4Q1SkInggoAA&usg=AOvVaw3pwg0poYqj9_kKwMoyzx0h
https://www.google.com/url?url=https://loja.fabricadebolso.com.br/produto/sensor-de-gas-mq-2-gas-inflamavel-e-fumaca%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjrm7WDw8yCAxWbH7kGHVwwD6IQ2SkIwAc&usg=AOvVaw37v6bXPS5nO7HCi68ERuBD
https://www.google.com/url?url=https://loja.fabricadebolso.com.br/produto/sensor-de-gas-mq-2-gas-inflamavel-e-fumaca%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjrm7WDw8yCAxWbH7kGHVwwD6IQ2SkIwAc&usg=AOvVaw37v6bXPS5nO7HCi68ERuBD
https://www.google.com/url?url=https://loja.fabricadebolso.com.br/produto/sensor-de-gas-mq-2-gas-inflamavel-e-fumaca%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjrm7WDw8yCAxWbH7kGHVwwD6IQ2SkIwAc&usg=AOvVaw37v6bXPS5nO7HCi68ERuBD
https://www.google.com/url?url=https://loja.fabricadebolso.com.br/produto/sensor-de-gas-mq-2-gas-inflamavel-e-fumaca%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjrm7WDw8yCAxWbH7kGHVwwD6IQ2SkIwAc&usg=AOvVaw37v6bXPS5nO7HCi68ERuBD
https://www.google.com/url?url=https://loja.fabricadebolso.com.br/produto/sensor-de-gas-mq-2-gas-inflamavel-e-fumaca%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjrm7WDw8yCAxWbH7kGHVwwD6IQ2SkIwAc&usg=AOvVaw37v6bXPS5nO7HCi68ERuBD
https://www.google.com/url?url=https://loja.fabricadebolso.com.br/produto/sensor-de-gas-mq-2-gas-inflamavel-e-fumaca%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwjrm7WDw8yCAxWbH7kGHVwwD6IQ2SkIwAc&usg=AOvVaw37v6bXPS5nO7HCi68ERuBD
https://www.google.com/url?url=https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1352382973-kit-4-rodas-4-motores-dc-3-a-6v-com-reduco-robotica-_JM%3Fmatt_tool%3D18956390%26utm_source%3Dgoogle_shopping%26utm_medium%3Dorganic&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwisxd3fw8yCAxWsOrkGHcKpBqQQ1SkIkwcoAA&usg=AOvVaw033w67Hu6rXyFTci2wiI0W
https://www.google.com/url?url=https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1352382973-kit-4-rodas-4-motores-dc-3-a-6v-com-reduco-robotica-_JM%3Fmatt_tool%3D18956390%26utm_source%3Dgoogle_shopping%26utm_medium%3Dorganic&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwisxd3fw8yCAxWsOrkGHcKpBqQQ1SkIkwcoAA&usg=AOvVaw033w67Hu6rXyFTci2wiI0W
https://www.google.com/url?url=https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1352382973-kit-4-rodas-4-motores-dc-3-a-6v-com-reduco-robotica-_JM%3Fmatt_tool%3D18956390%26utm_source%3Dgoogle_shopping%26utm_medium%3Dorganic&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwisxd3fw8yCAxWsOrkGHcKpBqQQ1SkIkwcoAA&usg=AOvVaw033w67Hu6rXyFTci2wiI0W
https://www.google.com/url?url=https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1352382973-kit-4-rodas-4-motores-dc-3-a-6v-com-reduco-robotica-_JM%3Fmatt_tool%3D18956390%26utm_source%3Dgoogle_shopping%26utm_medium%3Dorganic&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwisxd3fw8yCAxWsOrkGHcKpBqQQ1SkIkwcoAA&usg=AOvVaw033w67Hu6rXyFTci2wiI0W
https://www.google.com/url?url=https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1352382973-kit-4-rodas-4-motores-dc-3-a-6v-com-reduco-robotica-_JM%3Fmatt_tool%3D18956390%26utm_source%3Dgoogle_shopping%26utm_medium%3Dorganic&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwisxd3fw8yCAxWsOrkGHcKpBqQQ1SkIkwcoAA&usg=AOvVaw033w67Hu6rXyFTci2wiI0W
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/joystick-arduino-3-eixos-ky-023.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwiSgpnyw8yCAxVaBbkGHbYcDJwQ1SkI5AYoAA&usg=AOvVaw3iw76JJF55E-lzpObL0Bx7
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/joystick-arduino-3-eixos-ky-023.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwiSgpnyw8yCAxVaBbkGHbYcDJwQ1SkI5AYoAA&usg=AOvVaw3iw76JJF55E-lzpObL0Bx7
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/joystick-arduino-3-eixos-ky-023.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwiSgpnyw8yCAxVaBbkGHbYcDJwQ1SkI5AYoAA&usg=AOvVaw3iw76JJF55E-lzpObL0Bx7
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/joystick-arduino-3-eixos-ky-023.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwiSgpnyw8yCAxVaBbkGHbYcDJwQ1SkI5AYoAA&usg=AOvVaw3iw76JJF55E-lzpObL0Bx7
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/joystick-arduino-3-eixos-ky-023.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwiSgpnyw8yCAxVaBbkGHbYcDJwQ1SkI5AYoAA&usg=AOvVaw3iw76JJF55E-lzpObL0Bx7
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/joystick-arduino-3-eixos-ky-023.html%3Futm_source%3DSite%26utm_medium%3DGoogleMerchant%26utm_campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&q=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwiSgpnyw8yCAxVaBbkGHbYcDJwQ1SkI5AYoAA&usg=AOvVaw3iw76JJF55E-lzpObL0Bx7
https://www.google.com/shopping/product/2094176356659606703?q=%E2%80%A2+Bateria+de+9V+Panasonic+6LFF22&sca_esv=583532019&sxsrf=AM9HkKkTrNzbKFLjta4-OFR9RPsUo7cCPg:1700275394555&biw=1049&bih=873&prds=eto:13506330415874146578_0,pid:4481200072870322102,rsk:PC_9900708419050345588&sa=X&ved=0ahUKEwirv_39w8yCAxXOO7kGHVh-BKMQ8gII4QcoAA
https://www.google.com/shopping/product/2094176356659606703?q=%E2%80%A2+Bateria+de+9V+Panasonic+6LFF22&sca_esv=583532019&sxsrf=AM9HkKkTrNzbKFLjta4-OFR9RPsUo7cCPg:1700275394555&biw=1049&bih=873&prds=eto:13506330415874146578_0,pid:4481200072870322102,rsk:PC_9900708419050345588&sa=X&ved=0ahUKEwirv_39w8yCAxXOO7kGHVh-BKMQ8gII4QcoAA
https://www.google.com/shopping/product/2094176356659606703?q=%E2%80%A2+Bateria+de+9V+Panasonic+6LFF22&sca_esv=583532019&sxsrf=AM9HkKkTrNzbKFLjta4-OFR9RPsUo7cCPg:1700275394555&biw=1049&bih=873&prds=eto:13506330415874146578_0,pid:4481200072870322102,rsk:PC_9900708419050345588&sa=X&ved=0ahUKEwirv_39w8yCAxXOO7kGHVh-BKMQ8gII4QcoAA
https://www.google.com/shopping/product/2094176356659606703?q=%E2%80%A2+Bateria+de+9V+Panasonic+6LFF22&sca_esv=583532019&sxsrf=AM9HkKkTrNzbKFLjta4-OFR9RPsUo7cCPg:1700275394555&biw=1049&bih=873&prds=eto:13506330415874146578_0,pid:4481200072870322102,rsk:PC_9900708419050345588&sa=X&ved=0ahUKEwirv_39w8yCAxXOO7kGHVh-BKMQ8gII4QcoAA
https://www.google.com/shopping/product/2094176356659606703?q=%E2%80%A2+Bateria+de+9V+Panasonic+6LFF22&sca_esv=583532019&sxsrf=AM9HkKkTrNzbKFLjta4-OFR9RPsUo7cCPg:1700275394555&biw=1049&bih=873&prds=eto:13506330415874146578_0,pid:4481200072870322102,rsk:PC_9900708419050345588&sa=X&ved=0ahUKEwirv_39w8yCAxXOO7kGHVh-BKMQ8gII4QcoAA
https://www.google.com/shopping/product/2094176356659606703?q=%E2%80%A2+Bateria+de+9V+Panasonic+6LFF22&sca_esv=583532019&sxsrf=AM9HkKkTrNzbKFLjta4-OFR9RPsUo7cCPg:1700275394555&biw=1049&bih=873&prds=eto:13506330415874146578_0,pid:4481200072870322102,rsk:PC_9900708419050345588&sa=X&ved=0ahUKEwirv_39w8yCAxXOO7kGHVh-BKMQ8gII4QcoAA
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Imagem Bateria 9V GP
https://www.google.com/shopping/product/6853165559633504989?20=%E2%80%A2
+Bateria+9V+GP&bih=873&biw=1049&h|=pt-

BR&prds=et0:761701264761898456 0,pid:1295547382334475660,rsk:PC 1175458
1359994916181 &sa=X&ved=0ahUKEwiNs -
HxMyCAXWvVLbkGHWIiLDJIQ8qllrOgoAA

Imagem Percloreto de Ferro 500mL.:
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/perclore
to-de-ferro-

500ml.htmI%3Futm source%3DSite%26utm medium%3DGoogleMerchant%26utm
campaign%3DGoogleMerchant&rct=j&gq=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahU
KEwjdyZ2UxMyCAXWSLbkGHdu-BmkQ1SkIrAYoAA&usg=A0OvVaw3I6k-
08XXi5VUOgOsKmMzS

Imagem Placa de fenolite virgem Dupla face 8x12cm:
https://www.google.com/url?url=https://www.baudaeletronica.com.br/produto/placa-
de-fenolite-virgem-dupla-face-8x12-

cm.html%3Futm_source%3DSite%26utm medium%3DGoogleMerchant%26utm ca
mpaign%3DGoogleMerchant&rct=j&g=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKE
wi-
k7GpxMyCAXxVKIbkGHbigAQwWOQ1SKIXAYoAA&uUsg=A0OvVaw0oDZzuMa6sKHPmoyy
5taiu

Imagem Soquete 28 pinos para Atmega328p-PU:
https://www.google.com/url?url=https://www.eletrogate.com/soquete-28-pinos-para-
atmega328p-

pu%3Futm_source%3DSite%26utm _medium%3DGoogleMerchant%26utm campaig
n%3DGoogleMerchant&rct=j&g=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEw|CKkL
uOxXMyCAXxVjA7kGHfpiBwIQ1SklggYoAA&usg=A0OvVawlboaMyVIXO xtFCIA4JSS5

imagem Cabo rigido branco 22 AWG (0,30mm) por metro:
https://www.google.com/url?url=https://www.saravati.com.br/cabo-flexivel-22-awqg-0-
30mm-branco-vendido-p-
metro.html&rct=j&g=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwiXpu--
XMYyCAXWhLLKGHfC3AKIQ1SKkIIQYoAA&uUsg=A0OvVaw09082ZpgczwB3JGTagnME
W

imagem soquete 20 pinos :
https://www.google.com/url?url=https://www.saravati.com.br/cabo-flexivel-22-awqg-0-
30mm-branco-vendido-p-
metro.html&rct=j&g=&esrc=s&opi=95576897&sa=U&ved=0ahUKEwiXpu--
XMYCAXWhLLKGHfC3AKIQ1SKIIQYoAA&uUsg=A0OvVaw09082ZpgczwB3JGTaanME
W

lamgem Esp 32 : https://encrypted-
tbn2.gstatic.com/shopping?g=tbn:ANd9GcR2UvIXN4B8-

yCUSas VvYr6X68JUGEQF1iU6xcnFiCPJTtjO38KY--Jz--
0Q2rcewveGOYFjglJOlliIEeSYHEVr7G60z5kd19MzC nJg2peQvamFEmhwrQ7o0A&usgp
=CAE

imagem Motor de passo + modulo de controle (driver ULN2003)
https://www.google.com/url?url=https://www.eletrogate.com/motor-de-passo-modulo-
de-controle-driver-



https://www.google.com/shopping/product/6853165559633504989?q=%E2%80%A2+Bateria+9V+GP&bih=873&biw=1049&hl=pt-BR&prds=eto:761701264761898456_0,pid:1295547382334475660,rsk:PC_11754581359994916181&sa=X&ved=0ahUKEwiNs_-HxMyCAxWvLbkGHWtLDJIQ8gIIrQgoAA
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5. Apéndices

A. Programacéo do transmissor
/*
PROJETO DE TCC - 3C 2023

PROJETO: ROBO PARA MONITORAMENTO DE AMBIENTES INOSPITOS
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COMPONENTE: TRANSMISSOR/CONTROLE REMOTO
AUTORES: GRUPO 5 - GUILHERME E MIGUEL

PROPOSITO: PROGRAMACAO DO CONTROLE REMOTO DO PROJETO DE TCC
- RMAI

SAIBA MAIS EM:

APROVEITE O CODIGO ;)
*/

/lInclusdo de bibliotecas
#include <esp_now.h>
#include <WiFi.h>

#include <esp_wifi.h>

/[Definicoes

#define xPinl1 35
#define yPinl 34
#define xPin2 33
#define yPin2 32

//IDeclaracao de variaveis
int eixo_X1;
int eixo_Y1;
int eixo_X2;

int eixo_Y2;

esp_now_peer_info_t peerinfo;

/[Endereco MAC do receptor
uint8_t broadcastAddress[] = {OxAO0, 0xB7, 0x65, 0x4F, Ox3A, 0x34};




//[Estrutura para o envio das mensagens
typedef struct struct_message
{

String dir;

String rot;

} struct_message;

/IVariavel de comando

struct_message comando;

/lInicializacao do protocolo de comunicacdo ESP-NOW
void InitESPNow() {
WiFi.disconnect();
if (esp_now_init() == ESP_OK) {
Serial.printin("Iniciado com sucesso");
}
else {
Serial.printin("Erro de inicializagao");
ESP.restart();
}
}

/[Funcéo de callback para o envio de dados
void OnDataSent(const uint8_t *mac_addr, esp_now_send_status_t status) {
Serial.print("\r\nLast Packet Send Status:\t");

Serial.printin(status == ESP_NOW_SEND_SUCCESS ? "Delivery Success"
"Delivery Fail");

}

//Setup
void setup({
Serial.begin(115200);




pinMode(xPin1, INPUT);
pinMode(yPinl, INPUT);
pinMode(xPin2, INPUT);
pinMode(yPin2, INPUT);

WiFi.mode(WIFI_STA);

INitESPNow();

memcpy(peerinfo.peer_addr, broadcastAddress, 6);
peerinfo.channel = 0;

peerinfo.encrypt = false;

if (esp_now_add_peer(&peerinfo) = ESP_OK){
Serial.printin("Failed to add peer");

return;

}

/lloop

void loop(H{
eixo_X1 = analogRead(xPinl);
eixo_Y1 = analogRead(yPinl);
eixo_X2 = analogRead(xPin2);

eixo_Y?2 = analogRead(yPin2);

comando.dir = "parado”;

comando.rot = "parado”;

if(eixo_X1<1188){
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comando.dir = "tras";

}

if(eixo_X1>2212){
comando.dir = "frente™;

}

if(eixo_Y1<1188){
comando.dir = "esquerda”;

}

if(eixo_Y1>2212){

comando.dir = "direita";

//Rotina de rotacdo da Camera

if(eixo_X2<1188){
comando.rot = "tras";

}

if(eixo_X2>2212){
comando.rot = "frente";

}

if(eixo_Y2<1188){
comando.rot = "esquerda”;

}

if(eixo_Y2>2212){

comando.rot = "direita";
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//Serial.printin(eixo_X1);
//Serial.printin(eixo_Y1);
Serial.printin(comando.dir);

Serial.print(comando.rot);

esp_now_send(broadcastAddress, (uint8_t *) &comando, sizeof(comando));

}

B. Programacéao do Receptor
/*
PROJETO DE TCC - 3C 2023

PROJETO: ROBO PARA MONITORAMENTO DE AMBIENTES INOSPITOS
COMPONENTE: TRANSMISSOR/CONTROLE REMOTO
AUTORES: GRUPO 5 - GUILHERME E MIGUEL

PROPOSITO: PROGRAMACAO DO CONTROLE REMOTO DO PROJETO DE TCC
- RMAI

SAIBA MAIS EM:

APROVEITE O CODIGO ;)
*/

/lInclusao de bibliotecas
#include <esp_now.h>
#include <WiFi.h>

#include <esp_wifi.h>

//DefinicOes




#define xPinl1 35
#define yPinl 34
#define xPin2 33
#define yPin2 32

//Declaragéo de variaveis
int eixo_X1;
int eixo_Y1;
int eixo_X2;

int eixo_Y2;

esp_now_peer_info_t peerinfo;

/[Endereco MAC do receptor
uint8_t broadcastAddress[] = {OxA0, 0xB7, 0x65, 0x4F, Ox3A, 0x34};

/[Estrutura para o envio das mensagens
typedef struct struct_message
{

String dir;

String rot;

} struct_message,;

/[Variavel de comando

struct_message comando;

/lInicializacéo do protocolo de comunicagdo ESP-NOW
void InitESPNow() {

WiFi.disconnect();

if (esp_now_init() == ESP_OK) {

Serial.printin("Iniciado com sucesso");
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}

else {
Serial.printin("Erro de inicializa¢ao");
ESP.restart();
}
}

/[Funcéo de callback para o envio de dados
void OnDataSent(const uint8_t *mac_addr, esp_now_send_status_t status) {
Serial.print("\r\nLast Packet Send Status:\t");

Serial.printin(status == ESP_NOW_SEND_SUCCESS ? "Delivery Success"
"Delivery Fail");

}

l/Setup
void setup(){
Serial.begin(115200);

pinMode(xPin1, INPUT);
pinMode(yPinl, INPUT);
pinMode(xPin2, INPUT);
pinMode(yPin2, INPUT);

WiFi.mode(WIFI_STA);

InitESPNow();

memcpy(peerinfo.peer_addr, broadcastAddress, 6);

peerinfo.channel = 0;

peerinfo.encrypt = false;

if (esp_now_add_peer(&peerinfo) = ESP_OK){
Serial.printin("Failed to add peer");
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return,;

}

/lloop

void loop(){
eixo_X1 = analogRead(xPinl);
eixo_Y1 = analogRead(yPinl);
eixo_X2 = analogRead(xPin2);
eixo_Y2 = analogRead(yPin2);

comando.dir = "parado”;

comando.rot = "parado”;

if(eixo_X1<1188){
comando.dir = "tras";

}

if(eixo_X1>2212){
comando.dir = "frente";

}

if(eixo_Y1<1188){
comando.dir = "esquerda’;

}

if(eixo_Y1>2212){

comando.dir = "direita";

//[Rotina de rotacdo da Camera
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if(eixo_X2<1188){
comando.rot = "tras";

}

if(eixo_X2>2212){
comando.rot = "frente";

}

if(eixo_Y2<1188){
comando.rot = "esquerda”;

}

if(eixo_Y2>2212){

comando.rot = "direita";

//Serial.printin(eixo_X1);
//Serial.printin(eixo_Y1);
Serial.printin(comando.dir);

Serial.print(comando.rot);

esp_now_send(broadcastAddress, (uint8_t *) &comando, sizeof(comando));

}

C. Programacédo da Camera

i. WebServer

#include "esp_camera.h"
#include <WiFi.h>
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I
/I WARNING!!! PSRAM IC required for UXGA resolution and high JPEG quality

I Ensure ESP32 Wrover Module or other board with PSRAM is selected

I Partial images will be transmitted if image exceeds buffer size

1l

/l You must select partition scheme from the board menu that has at least 3MB
APP space.

I Face Recognition is DISABLED for ESP32 and ESP32-S2, because it takes
up from 15

1l seconds to process single frame. Face Detection is ENABLED if PSRAM is

enabled as well

#define CAMERA_MODEL_AI_THINKER // Has PSRAM

#include "camera_pins.h"

const char* ssid = "*xxxkkxkt,

const char* password = "k,

void startCameraServer();

void setupLedFlash(int pin);

void setup() {
Serial.begin(115200);
Serial.setDebugOutput(true);
Serial.printin();




camera_config_t config;

config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL _O0;
config.ledc_timer = LEDC_TIMER_O;

config.pin_d0 = Y2_GPIO_NUM,;

config.pin_d1 = Y3_GPIO_NUM,;

config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM,;

config.pin_d3 = Y5_GPIO_NUM,;

config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM,;

config.pin_d5 =Y7_GPIO_NUM,;

config.pin_d6 = Y8_GPIO_NUM,;

config.pin_d7 = Y9O_GPIO_NUM,;

config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM,;

config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM;

config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM,;
config.pin_href = HREF_GPIO_NUM,;
config.pin_sccb_sda = SIOD_GPIO_NUM,;
config.pin_sccb_scl = SIOC_GPIO_NUM,;
config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM,;
config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM,;
config.xclk_freq_hz = 20000000;

config.frame_size = FRAMESIZE_UXGA,;
config.pixel_format = PIXFORMAT _JPEG,; // for streaming
/llconfig.pixel_format = PIXFORMAT_RGB565; // for face detection/recognition
config.grab_mode = CAMERA_GRAB_WHEN_EMPTY;
config.fb_location = CAMERA_FB_IN_PSRAM,;
config.jpeg_quality = 12;

config.fb_count =1;

/Il if PSRAM IC present, init with UXGA resolution and higher JPEG quality
Il for larger pre-allocated frame buffer.
if(config.pixel_format == PIXFORMAT_JPEG){

if(psramFound()){




config.jpeg_quality = 10;
config.fb_count = 2;
config.grab_mode = CAMERA_GRAB_LATEST;
} else {
// Limit the frame size when PSRAM is not available
config.frame_size = FRAMESIZE_SVGA;
config.fb_location = CAMERA_FB_IN_DRAM,;
}
}else {
// Best option for face detection/recognition
config.frame_size = FRAMESIZE_240X240;
#if CONFIG_IDF_TARGET_ESP32S3
config.fb_count = 2;

#endif
}

/I camera init
esp_err_t err = esp_camera_init(&config);
if (err 1= ESP_OK) {
Serial.printf("Camera init failed with error 0x%x", err);

return;

}

sensor_t * s = esp_camera_sensor_get();

/Il initial sensors are flipped vertically and colors are a bit saturated

if (s->id.PID == OV3660_PID) {
s->set_vilip(s, 1); // flip it back
s->set_brightness(s, 1); // up the brightness just a bit
s->set_saturation(s, -2); // lower the saturation
}
/l drop down frame size for higher initial frame rate
if(config.pixel_format == PIXFORMAT_JPEG){
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s->set_framesize(s, FRAMESIZE_QVGA);
}

#if defined(CAMERA_MODEL_M5STACK_WIDE) I
defined(CAMERA_MODEL_M5STACK_ESP32CAM)

s->set_vflip(s, 1);
s->set_hmirror(s, 1);

#endif

#if defined(CAMERA_MODEL_ESP32S3_EYE)
s->set Vilip(s, 1);
#endif

/I Setup LED FLash if LED pin is defined in camera_pins.h

#if defined(LED_GPIO_NUM)
setupLedFlash(LED_GPIO_NUM);

#endif

WiFi.begin(ssid, password);
WiFi.setSleep(false);

while (WiFi.status() = WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");

}

Serial.printin("™);

Serial.printin("WiFi connected");

startCameraServer();

Serial.print("Camera Ready! Use ‘http://");
Serial.print(WiFi.locallP());

Serial.printin(" to connect");
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void loop() {
// Do nothing. Everything is done in another task by the web server
delay(10000);

}

ii. Pinos da Camera

#if defined(CAMERA_MODEL_WROVER_KIT)
#define PWDN_GPIO_NUM -1
#define RESET_GPIO_NUM -1
#define XCLK_GPIO_NUM 21
#define SIOD_GPIO_NUM 26
#define SIOC_GPIO_NUM 27

#define YO_GPIO_NUM 35
#define Y8_GPIO_NUM 34
#define Y7_GPIO_NUM 39
#define Y6_GPIO_NUM 36
#define Y5_GPIO_NUM 19
#define Y4_GPIO_NUM 18
#define Y3_GPIO_NUM 5
#define Y2_GPIO_NUM 4
#define VSYNC_GPIO_NUM 25
#define HREF_GPIO_NUM 23
#define PCLK_GPIO_NUM 22

#elif defined(CAMERA_MODEL_ESP_EYE)
#define PWDN_GPIO_NUM -1

#define RESET_GPIO_NUM -1

#define XCLK_GPIO_NUM 4
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#define SIOD_GPIO_NUM 18
#define SIOC_GPIO_NUM 23

#define YO_GPIO_NUM 36
#define Y8_GPIO_NUM 37
#define Y7_GPIO_NUM 38
#define Y6_GPIO_NUM 39
#define Y5_GPIO_NUM 35
#define YA_GPIO_NUM 14
#define Y3_GPIO_NUM 13
#define Y2_GPIO_NUM 34
#define VSYNC_GPIO_NUM 5
#define HREF_GPIO_NUM 27
#define PCLK_GPIO_NUM 25

#define LED_GPIO_NUM 22

#elif defined(CAMERA_MODEL_M5STACK_PSRAM)
#define PWDN_GPIO_NUM -1

#define RESET_GPIO_NUM 15

#define XCLK_GPIO_NUM 27

#define SIOD_GPIO_NUM 25

#define SIOC_GPIO_NUM 23

#define YO_GPIO_NUM 19
#define Y8_GPIO_NUM 36
#define Y7_GPIO_NUM 18
#define Y6_GPIO_NUM 39
#define Y5_ GPIO_ NUM 5
#define Y4_GPIO_NUM 34
#define Y3_GPIO_NUM 35
#define Y2_GPIO_NUM 32
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#define VSYNC_GPIO_NUM 22
#define HREF_GPIO_NUM 26
#define PCLK_GPIO_NUM 21

#elif defined(CAMERA_MODEL_M5STACK_V2_PSRAM)
#define PWDN_GPIO_NUM -1

#define RESET_GPIO_NUM 15

#define XCLK_GPIO_NUM 27

#define SIOD_GPIO_NUM 22

#define SIOC_GPIO_NUM 23

#define YO_GPIO_NUM 19
#define Y8_GPIO_NUM 36
#define Y7_GPIO_NUM 18
#define Y6_GPIO_NUM 39
#define Y5_GPIO_NUM 5
#define YA_GPIO_NUM 34
#define Y3_GPIO_NUM 35
#define Y2_GPIO_NUM 32
#define VSYNC_GPIO_NUM 25
#define HREF_GPIO_NUM 26
#define PCLK_GPIO_NUM 21

#elif defined(CAMERA_MODEL_M5STACK_WIDE)
#define PWDN_GPIO_NUM -1

#define RESET_GPIO_NUM 15

#define XCLK_GPIO_NUM 27

#define SIOD_GPIO_NUM 22

#define SIOC_GPIO_NUM 23

#define Y9_GPIO_NUM 19
#define Y8_GPIO_NUM 36




#define Y7_GPIO_NUM 18
#define Y6_GPIO_NUM 39
#define Y5_GPIO_NUM 5
#define YA_GPIO_NUM 34
#define Y3_GPIO_NUM 35
#define Y2_GPIO_NUM 32
#define VSYNC_GPIO_NUM 25
#define HREF_GPIO_NUM 26
#define PCLK_GPIO_NUM 21

#define LED_GPIO_NUM 2

#elif defined(CAMERA_MODEL_M5STACK_ESP32CAM)
#define PWDN_GPIO_NUM -1

#define RESET_GPIO_NUM 15

#define XCLK_GPIO_NUM 27

#define SIOD_GPIO_NUM 25

#define SIOC_GPIO_NUM 23

#define YO_GPIO_NUM 19
#define Y8_GPIO_NUM 36
#define Y7_GPIO_NUM 18
#define Y6_GPIO_NUM 39
#define Y5_GPIO_NUM 5
#define Y4_GPIO_NUM 34
#define Y3_GPIO_NUM 35
#define Y2_GPIO_NUM 17
#define VSYNC_GPIO_NUM 22
#define HREF_GPIO_NUM 26
#define PCLK_GPIO_NUM 21

#elif defined(CAMERA_MODEL_M5STACK_UNITCAM)
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#define PWDN_GPIO_NUM -1
#define RESET_GPIO_NUM 15
#define XCLK_GPIO_NUM 27
#define SIOD_GPIO_NUM 25
#define SIOC_GPIO_NUM 23

#define YO_GPIO_NUM 19
#define Y8_GPIO_NUM 36
#define Y7_GPIO_NUM 18
#define Y6_GPIO_NUM 39
#define Y5_GPIO_NUM 5
#define YA_GPIO_NUM 34
#define Y3_GPIO_NUM 35
#define Y2_GPIO_NUM 32
#define VSYNC_GPIO_NUM 22
#define HREF_GPIO_NUM 26
#define PCLK_GPIO_NUM 21

#elif defined(CAMERA_MODEL_AI_THINKER)
#define PWDN_GPIO_NUM 32

#define RESET_GPIO_NUM -1

#define XCLK_GPIO_NUM 0

#define SIOD_GPIO_NUM 26

#define SIOC_GPIO_NUM 27

#define YO_GPIO_NUM 35
#define Y8_GPIO_NUM 34
#define Y7_GPIO_NUM 39
#define Y6_GPIO_NUM 36
#define Y5_ GPIO_NUM 21
#define Y4_GPIO_NUM 19
#define Y3_GPIO_NUM 18
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#define Y2_GPIO_NUM 5
#define VSYNC_GPIO_NUM 25
#define HREF_GPIO_NUM 23
#define PCLK_GPIO_NUM 22

/I 4 for flash led or 33 for normal led
#define LED_GPIO_NUM 4

#elif defined(CAMERA_MODEL_TTGO_T_JOURNAL)
#define PWDN_GPIO_NUM 0

#define RESET_GPIO_NUM 15

#define XCLK_GPIO_NUM 27

#define SIOD_GPIO_NUM 25

#define SIOC_GPIO_NUM 23

#define YO_GPIO_NUM 19
#define Y8_GPIO_NUM 36
#define Y7_GPIO_NUM 18
#define Y6_GPIO_NUM 39
#define Y5_GPIO_NUM 5
#define Y4_GPIO_NUM 34
#define Y3_GPIO_NUM 35
#define Y2_GPIO_NUM 17
#define VSYNC_GPIO_NUM 22
#define HREF_GPIO_NUM 26
#define PCLK_GPIO_NUM 21

#elif defined(CAMERA_MODEL_XIAO_ESP32S3)
#define PWDN_GPIO_NUM -1
#define RESET_GPIO_NUM -1
#define XCLK_GPIO_NUM 10
#define SIOD_GPIO_NUM 40




#define SIOC_GPIO_NUM 39

#define YO_GPIO_NUM 48
#define Y8_GPIO_NUM 11
#define Y7_GPIO_NUM 12
#define Y6_GPIO_NUM 14
#define Y5_GPIO_NUM 16
#define Y4_GPIO_NUM 18
#define Y3_GPIO_NUM 17
#define Y2_GPIO_NUM 15
#define VSYNC_GPIO_NUM 38
#define HREF_GPIO_NUM 47
#define PCLK_GPIO_NUM 13

#elif defined(CAMERA_MODEL_ESP32_CAM_BOARD)

// The 18 pin header on the board has Y5 and Y3 swapped
#define USE_BOARD_HEADER 0

#define PWDN_GPIO_NUM 32

#define RESET_GPIO_NUM 33

#define XCLK_GPIO_NUM 4

#define SIOD_GPIO_NUM 18

#define SIOC_GPIO_NUM 23

#define YO_GPIO_NUM 36
#define Y8_GPIO_NUM 19
#define Y7_GPIO_NUM 21
#define Y6_GPIO_NUM 39
#if USE_BOARD_HEADER
#define Y5_GPIO_NUM 13
#else

#define Y5_GPIO_NUM 35
#endif
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#define Y4_GPIO_NUM 14
#if USE_BOARD_HEADER
#define Y3_GPIO_NUM 35
#else

#define Y3_GPIO_NUM 13
#endif

#define Y2_GPIO_NUM 34
#define VSYNC_GPIO_ NUM 5
#define HREF_GPIO_NUM 27
#define PCLK_GPIO_NUM 25

#elif defined(CAMERA_MODEL_ESP32S3_CAM_LCD)
#define PWDN_GPIO_NUM -1
#define RESET_GPIO_NUM -1
#define XCLK_GPIO_NUM 40
#define SIOD_GPIO_NUM 17
#define SIOC_GPIO_NUM 18

#define Y9_GPIO_NUM 39
#define Y8_GPIO_NUM 41
#define Y7_GPIO_NUM 42
#define Y6_GPIO_NUM 12
#define Y5_GPIO_NUM 3
#define YA_GPIO_NUM 14
#define Y3_GPIO_NUM 47
#define Y2_GPIO_NUM 13
#define VSYNC_GPIO_NUM 21
#define HREF_GPIO_NUM 38
#define PCLK_GPIO_NUM 11

#elif defined(CAMERA_MODEL_ESP32S2_CAM_BOARD)
/I The 18 pin header on the board has Y5 and Y3 swapped

53




54

#define USE_BOARD_HEADER 0
#define PWDN_GPIO_NUM 1
#define RESET_GPIO_NUM 2
#define XCLK_GPIO_NUM 42
#define SIOD_GPIO_NUM 41
#define SIOC_GPIO_NUM 18

#define YO_GPIO_NUM 16
#define Y8_GPIO_NUM 39
#define Y7_GPIO_NUM 40
#define Y6_GPIO_NUM 15
#if USE_BOARD_HEADER
#define Y5_ GPIO_NUM 12
#else

#define Y5_GPIO_NUM 13
#endif

#define Y4_GPIO_NUM 5
#if USE_BOARD_HEADER
#define Y3_GPIO_NUM 13
#else

#define Y3_GPIO_NUM 12
#endif

#define Y2_GPIO_NUM 14
#define VSYNC_GPIO_NUM 38
#define HREF_GPIO_NUM 4
#define PCLK_GPIO_NUM 3

#elif defined(CAMERA_MODEL_ESP32S3_EYE)
#define PWDN_GPIO_NUM -1

#define RESET_GPIO_NUM -1

#define XCLK_GPIO_NUM 15

#define SIOD_GPIO_NUM 4
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#define SIOC_GPIO_NUM 5

#define Y2_GPIO_NUM 11
#define Y3_GPIO_NUM 9

#define Y4_GPIO_NUM 8

#define Y5_GPIO_NUM 10
#define Y6_GPIO_NUM 12
#define Y7_GPIO_NUM 18
#define Y8_GPIO_NUM 17
#define Y9_GPIO_NUM 16

#define VSYNC_GPIO_NUM 6
#define HREF_GPIO_NUM 7
#define PCLK_GPIO_NUM 13

#elif defined(CAMERA_MODEL_DFRobot_FireBeetle2 ESP32S3) [
defined(CAMERA_MODEL_DFRobot_ Romeo ESP32S3)

#define PWDN_GPIO_NUM -1
#define RESET_GPIO_NUM -1
#define XCLK_GPIO_NUM 45
#define SIOD_GPIO_NUM 1
#define SIOC_GPIO_NUM 2

#define YO_GPIO_NUM 48
#define Y8_GPIO_NUM 46
#define Y7_GPIO_NUM 8
#define Y6_GPIO_NUM

#define Y5_GPIO_NUM 4
#define Y4_GPIO_NUM 41
#define Y3_GPIO_NUM 40
#define Y2_GPIO_NUM 39
#define VSYNC_GPIO_NUM 6
#define HREF_GPIO_NUM 42
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#define PCLK_GPIO_NUM 5

t#else
#error "Camera model not selected"
#endif
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