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RESUMO

Num cenario global onde a busca por fontes energéticas limpas € uma das
principais preocupacgoes, os sistemas fotovoltaicos se destacam como uma alternativa
crucial. Este trabalho se debruga sobre a aplicagdo da energia solar fotovoltaica no
bombeamento de agua, explorando a confiabilidade dessa tecnologia como solug¢do para
os desafios do abastecimento residencial e o impulso ao desenvolvimento agricola em
regides desprovidas de acesso a rede elétrica. Ao analisar a integracdo da energia
fotovoltaica nesse contexto, evidencia-se ndo apenas a garantia de um fornecimento
hidrico estavel, mas também a capacidade de fomentar o progresso sustentavel em
setores-chave, como a agricultura. A autonomia desses sistemas em areas remotas nao
apenas resolve a escassez de agua, mas também abre caminho para avangos
econdmicos e sustentaveis, destacando a energia solar fotovoltaica como uma pecga

fundamental na transigdo para um futuro mais limpo e equitativo.

Palavras-chave: Sistema. Reservatério. Agua. Baterias.



ABSTRACT

In a global scenario where the pursuit of clean energy sources is one of the main
concerns, photovoltaic systems stand out as a crucial alternative. This work focuses on
the application of photovoltaic solar energy in water pumping, exploring the reliability of
this technology as a solution to challenges in residential water supply and promoting
agricultural development in regions without access to the electrical grid. By analyzing
the integration of photovoltaic energy in this context, it is evident not only in ensuring a
stable water supply but also in the capacity to foster sustainable progress in key sectors
such as agriculture. The autonomy of these systems in remote areas not only addresses
water scarcity but also paves the way for economic and sustainable advancements,
emphasizing photovoltaic solar energy as a fundamental element in transitioning to a

cleaner and more equitable future.

Keywords: System. Reservoir. Water. Batteries.
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1 INTRODUGAO

No Brasil, principalmente nas regides norte e nordeste, as comunidades rurais nao
sdo atendidas com energia elétrica, pois estdo distantes das centrais de geracao e de
distribuicdo de eletricidade. Devido a grande dispersdo geografica dessa populagéo os
servigos caracterizam-se por um alto investimento por consumidor e elevado custo
operacional, uma vez que, em comparagao com as regides urbanas, as comunidades
rurais oferecem baixo retorno ou até mesmo prejuizo financeiro para a concessionaria de
energia elétrica (KOLLING et al., 2004).

Uma das formas de garantir o suprimento de energia elétrica nas propriedades de
comunidades rurais isoladas seria a implantagdo de sistemas energéticos que tivessem
como bases fontes alternativas e renovaveis de energia (VICENTIN, 2014). Dentre as
fontes de energia renovavel ha uma ampla gama de tipos de energia, tais como edlica,
marinha, geotérmica, solar etc. Entre todas as fontes renovaveis de energia a que se
destaca € a solar, ja que esta se caracteriza pela conversao direta da radiagado solar em
energia elétrica a partir das células fotovoltaicas (BORGES; SERA, 2010). A energia solar
fotovoltaica vem se tornando uma importante fonte de eletricidade, especialmente, para
atender as areas distantes dos centros distribuidores de energia elétrica como, por
exemplo, as areas rurais. Trata-se de uma modalidade ja empregada ha mais de 20 anos,
sobretudo em areas mais isoladas do pais, aonde a rede elétrica ndo chega
(ALVARENGA et al., 2014)

O Ministério de Minas e Energia reconhece que a tecnologia fotovoltaica se mostra
bastante promissora, devido tanto a autonomia quanto a abundancia do recurso
energético solar no Brasil, e por isso, coordena programas para usufruir de fontes
renovaveis, como a solar, para levar o acesso a energia elétrica, gratuitamente, para a
populacao rural nas localidades de menor indice de desenvolvimento humano (MME,
2014). A tecnologia fotovoltaica se encontra tecnicamente consolidada e vem sendo
adotada para eletrificacdo rural, tendo como uma das principais aplicagdes o
bombeamento de agua (ABINEE, 2012). Uma vez que, é imprescindivel o continuo
fornecimento de energia elétrica para os sistemas de irrigacdo que atendam as unidades
agricolas, pois, a agricultura familiar, hoje, é responsavel por 75% dos alimentos que vai
para mesa do brasileiro (EMBRAPA, 2014). Os sistemas de bombeamento usam varios

tipos de bomba, e na irrigagdo sdo fundamentais para transportar a agua da fonte até a
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plantagdo, que podem ser extraidas de reservatorios subterrdneos de agua (cacimba ou
poco amazonas). Portanto, o sistema fotovoltaico para o bombeamento do volume de
agua apresenta-se como alternativa bastante promissora, largamente adotada e acessivel
em termos de custo, pois, se tratam de sistemas duraveis, e apresentam beneficios
econdmicos em longo prazo (VICENTIN, 2014). Por isso, € possivel a instalagdo de
sistema de bombeamento fotovoltaico para irrigagdo da agricultura familiar como
alternativa para atender as necessidades domésticas e de producdo de uma comunidade

agricola.



2 DESENVOLVIMENTO

Devido a sua ampla aplicagéo, que vai desde fornecimento de sistemas de energia
solar, que garantem os servicos em areas urbanas e a varias areas remotas, o
aproveitamento da energia proveniente da luz e do calor do Sol vem sendo uma das
principais alternativas de energia limpa para o desenvolvimento do mundo atual. Visto
pelo desenvolvimento social, a energia solar fotovoltaica vem desempenhando um
importante papel em areas isoladas ao redor do mundo. A geragédo de energia elétrica a
partir da conversédo direta da luz em eletricidade, garante os suprimentos de agua e luz
para regides que nao tém acesso a rede de distribuicdo elétrica. Por outro lado, um
sistema solar fotovoltaico pode ser utilizado de forma complementar para garantir os
suprimentos de energia elétrica nas regides urbanas, caso haja uma interrupgdo na
distribuicao ou entdo como ferramenta para economizar com a conta de luz.

Esse sistema foi baseado em um servico de bombeamento indireto que capta
energia solar pelos modulos fotovoltaicos e é transformado em energia elétrica que
carrega uma bateria, para assim, acionar a bomba d’agua. O sistema tem como vantagem
baixa manutencao, facil expansao por ser um sistema modular, alta confiabilidade e é
muito adaptavel a diversas situagdes. Podem ser utilizados em residéncias, sistemas de
irrigacao, pecuaria, piscicultura, sistemas de circulagado de agua, entre outros.

No sistema de energia solar para bombeamento de agua seu funcionamento é feito
da seguinte maneira: a bomba de agua é responsavel pela captacdo da agua em um
pocgo, reservatério ou outro local de armazenamento e a bombeia para o lugar desejado.
A instalacdo do sistema de energia solar para bombeamento de agua é bem simples e
facil, e é preciso apenas que o local tenha uma boa incidéncia de sol e uma fonte de agua

limpa e doce por perto.



3 CONCLUSAO

Os sistemas fotovoltaicos para bombeamento de agua tem se tornado cada vez
mais uma opg¢ao economicamente acessivel, sobretudo para residéncias localizadas em
areas remotas, que podem usufruir dos seus benéficos ao meio ambiente local, nos
quais as tecnologias sd0 menos agressivas ambientalmente e, sustenta-se uma
adequada relagao entre a conservacdo do meio ambiente e a produtividade.

Com este sistema, espera-se despertar o interesse das organizagbes em geral
para esta importante fonte alternativa de energia, tendo-se em vista que o Brasil possui
grande parte do seu territério entre tropicos, do qual, recebe grande potencial de
incidéncia de energia solar apresentando condi¢des extremamente favoraveis para
0 emprego de energia solar fotovoltaica.

Por fim, a partir da implantagdo do sistema de produgdo agricola adaptados ao
ambiente que estimule a ado¢do de medidas e procedimentos semelhantes em futuros
sistemas de bombeamento fotovoltaico havera redugédo do uso da energia baseada em
fontes como combustiveis fosseis e carvao que exercem impactos negativos sobre o meio

ambiente e a saude.
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Apéndice A

Adaptador Flange 3/4 (25mm) P/ Caixa D' Agua R$21,84 4 unid

Mangueira Transparente (nivel) 1/4 X 1,0mm 10m R$20 1 unid

Conector Reto Rosca Fémea 3/4 Engate Facil 1/4 Torneira 23,80 1 unid
Cano/tubo Pvc Soldavel Marrom 25mm (3/4) 1 Metro 14,25 1 unid

Registro Esfera Rosca Externa/interna 3/4 Pvc Marrom 15,99 2 unid
Joelho/cotovelo Soldavel 90°x 60mm Pvc Marrom 3 R$ 4 unid

Bateria Selada Elgin Vrla 12v 7a Alarme E Cerca Elétrica 75,99 1 unid

Caixa Plastica De Passagem Multiuso 315x230x130mm - Strahl 55,39 1 unid
Controlador De Carga Para Painel Solar 30a Usb 12/24v - Pwm 48,96 1 unid
Fonte Bivolt Estabilizada Colmeia 12v 10a 120w Led Camera Ch 37,71 2 unid
Bomba d agua solar alta pressdo 12 v 110 psi 99 R$ 1 unid

Luvas francesas 10 R$ 2 unid

e Materiais doados

e Madeira sucata

e Baldes sucata

e (Contator sucata

e Relé sucata

e Fios sucata

e Disjuntor sucata

e Botoeira sucata

e Sinaleiro sucata

e Placa solar sucata

e Lata de Spray sucata

Valor Total :R$ 554,15
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1 Painel controlador;

2 Acionamentos por bateria;

3 Acionamentos por fonte;

4 Desligamentos da bomba/bomba desligada;
5 Bateria de alimentacéo;

6 Reservatorios;
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e 7 Painel solar fotovoltaico.

12



	RESUMO
	ABSTRACT
	1 INTRODUÇÃO
	2 DESENVOLVIMENTO
	3 CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS
	Apêndice A
	Anexo A
	Anexo B


