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pensar, ndo seremos capazes de resolver o0s
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acostumamos a ver o mundo.”’
Albert Einstein



RESUMO

Frente ao crescimento acentuado da popula¢do mundial, o indice da demanda de alimentos
aumentara 70% até 2050, e havera uma pressao da agricultura sobre o consumo de agua para
producdo dos alimentos, j& que esta assume importante papel para o desenvolvimento de
producdes agricolas. Esse aumento do consumo de agua é um fator gerador de grandes
preocupacdes, ja que o assunto que tem confrontado o mundo nos Ultimos anos é a escassez
de agua potavel. Nesse sentido, tornou-se uma realidade a busca por alternativas de praticas
de producéo eficientes e capazes de reduzir o consumo de agua. Assim, o presente trabalho
tem por objetivo avaliar o comportamento da umidade do solo em funcdo de diferentes
ocupacdes e rotacdes de culturas, sendo essas: Brachiara (Brachiara brizantha) sobre palhada
de soja, Crambe (Crambe abyssinica Hochst) sobre palhada de milho, Pousio e Mata nativa,
durante o periodo de inverno brasileiro, verificando-se assim aspectos que podem influenciar
na conservacao da umidade do solo. A execucdo deste trabalho foi desenvolvida mediante
pesquisa exploratoria a partir de literatura especifica e desenvolvimento de experimento
técnico. Conclui-se, baseado no experimento que em areas cobertas por culturas que
apresentam-se mais densas, 0 solo encontra-se em menor umidade devido a maior demanda
de evapotranspiracdo como na mata nativa, e culturas com menor indice de matéria seca como
pousio e brachiaria, sdo as que conservaram maior umidade no solo durante o inverno
chuvoso. Foi perceptivel que em areas cultivadas com o sistema de plantio direto o solo se
manteve em maior conservacdo de umidade.

PALAVRAS-CHAVE: Agua. Culturas. Solo. Umidade do solo.
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1 INTRODUCAO

A relacdo que existe entre a planta e o solo é de total dependéncia. O solo serve para
dar sustentacdo e funciona como um reservatdrio de agua e nutrientes necessarios para a vida
das plantas (ARAUJO; PAIVA, 2003).

O solo é composto por pequenos espacgos vazios, chamados de poros. Os poros de
tamanho maiores sdo conhecidos como macroporos e 0os de menor tamanho, de microporos.
Eles desempenham funcgdes especificas no solo, 0s microporos servem para armazenar agua,
enquanto que 0s macroporos sao responsaveis pela drenagem da agua, pela entrada e saida
dos gases no solo e pela penetragio das raizes das plantas (ARAUJO; PAIVA, 2003).

Segundo Resende et al. (1988) existe estreita relacdo entre o tipo de vegetacdo e as
propriedades do solo sobre o qual essa vegetacdo ocorre, onde o uso do solo causa de modo
geral, grandes variaches em sua composi¢do quimica, visto que os diferentes tipos de
vegetacdo o protegem de maneira diferenciada, sendo o manejo utilizado na instalagdo e
manutencdo de determinado cultivo quase tdo importante quanto o tipo de vegetacdo que
cobre o solo

A agua armazenada no solo é muito importante, pois é a principal fonte que conduz os
nutrientes essenciais a planta como Nitrogénio e Oxigénio. Funciona como um solvente dos
nutrientes do solo e como meio de transporte destes até a planta, e através da transpiracdo do
vegetal, atua evitando o dessecamento das folhas, além de ter outras fungdes, como participar
ativamente do metabolismo do vegetal e da composicéo e atividades dos microorganismos
presentes no solo (KLAR, 1984).



De maneira geral, a utilizacdo da 4gua deve ser feita com consciéncia e discernimento,
para que ndo se chegue a uma situacdo de esgotamento ou de deterioragcdo da qualidade das
reservas atualmente disponiveis (ZAMPIERON, 2006).

A escassez de agua potavel no mundo é hoje um problema onde a tendéncia é se
agravar cada vez mais, com isso é necessario buscar alternativas que consigam reduzir o
consumo desse recurso natural. Segundo Le&o et al. (2012), integrando tecnologias de ponta
como por exemplo o equipamento Diviner que mede a umidade volumétrica do solo, €
possivel fazer um monitoramento da umidade do solo para identificar praticas que se mostram
mais eficientes na conservacao de &gua no mesmo.

O sucesso na utilizacdo do plantio direto estd fundamentado na quantidade e na
qualidade da cobertura do solo, proporcionada pelos restos culturais. A cobertura do solo
dissipa a energia cinética das chuvas, diminuindo a desagregacdo do solo pelo impacto das
gotas além de aumentar o volume de 4gua armazenado e a infiltracdo, diminuindo, dentro de
certos limites, o escoamento superficial e a erosdo hidrica (MORAIS; COGO, 2001).

Segundo Resende et al. (1988) conforme existe uma mudanca no tipo de cultura que
ocupa o solo e o tipo de manejo que é utilizado, a quantidade de agua que é armazenada sera
diferente, para cada tipo, uma quantidade.

O sistema de pousio é utilizado com o intuito de deixar as terras descansarem durante
um periodo, para recuperarem seus nutrientes (HANAZAKI, 2003).

Floresta nativa, também chamada de mata, € uma area em equilibrio, contendo
sombreamento necessario com evapotranspiracao constante e retencao de agua no solo gracgas
a presenca de matéria organica como: folhas, galhos, casca de frutos, entre outros. Na mata
ocorre uma drenagem perfeita da dgua no solo, devido ao equilibrio dos macros e micros
poros e também por ndo haver interferéncia antropica, ou seja, exploracdo humana. A Unica
perda consideravel é pela erosdo (MARTINS; DIAS, 2001).

Em culturas como plantio de Brachiara na palhada de soja e crambe na palhada de
milho, o solo se mantém em maior fertilidade e maior conservacdo, pois segundo Campos
(1998) a protecdo da palhada contra o impacto das gotas da chuva e a disponibilizacdo de
matéria organica no solo, diminui significativamente a invasdo de plantas daninhas e retém

maior conservacdo de agua, pois evita a evaporacao.
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1.1 Objetivo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a conservacdo da agua em solos
submetidos a diferentes ocupacdes e rotagcdes de culturas, como pousio, mata nativa, crambe
sobre palhada de milho e brachiaria sobre palhada de soja, identificando qual conserva mais

agua no solo durante o periodo de inverno brasileiro na regido sudeste.

1.2 Justificativa e relevancia do tema

A agricultura é responsavel pelo uso de 70% de 4gua no mundo, onde a tendéncia
desse percentual é crescer 19% até 2050, ja que a estimativa de crescimento do setor
alimenticio nas proximas décadas € de 70% para atender a demanda do crescimento da
populacdo mundial, estimada segundo a ONU para 9,3 bilhdes de seres humanos até 2050
(BBC BRASIL, 2011).

Com isso 0 assunto que tem confrontado o mundo € a escassez de dgua potavel, a
agricultura precisara aumentar sua produtividade e reduzir a quantidade de agua utilizada,
para assim atender a demanda da populagéo.

Frente a este cenario, tornou-se hoje uma realidade buscar alternativas de praticas de
producdo que utilize a 4gua de maneira eficiente economizando o méaximo possivel desse
recurso. Uma forma de identificar essas praticas € analisando diferentes alternativas de

ocupacdo para identificar aspectos que podem influenciar na umidade do solo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Conservacao da agua no sistema de Pousio

Os agricultores, atraves do seu relacionamento com o meio em que vivem , adaptaram
as técnicas de cultivo de modo a permitir a continuidade da sua estratégia no tempo e no
espaco. Suas observacdes permitem enfatizar que o processo de sucessdo e de recuperacao do
solo na regido é muito rapido, e partindo deste pressuposto o sistema de agricultura de pousio
teria um carater de sustentabilidade, uma vez que nunca haveria a necessidade da derrubada
de toda area de capoeira dentro das propriedades (SIMINSKI, 2004).

Quando ndo existe ocupacdo nenhuma do solo, chamamos de pousio, que € o periodo
de repouso do solo sem cobertura de planta viva ou morta. Nesse periodo existe cerca de 10%
mais de &gua no solo do que quando existe uma ocupa¢do, pois ocorre uma auséncia de
consumidores potenciais dessa &gua (TENORIO et. al. 2001).)

Essa forma de cultivo constitui uma tradicdo milenar (antiga) da maioria das
populacdes indigenas, sendo assimilada pelas populacdes remanescentes dos processos de
colonizagdo. Nesse sistema, a floresta é suprimida e o solo é ocupado com culturas anuais por
alguns anos até o declinio da sua fertilidade natural, sendo deixado em pousio até que tenha
novamente condi¢des favoraveis de suportar um novo ciclo de cultivo (BERKES et al. 1995).

Segundo Lobato et al. (1998) atualmente, solos mantidos em pousio sdo raros e,
consequentemente, sdo escassas as possibilidades de estuda-los em relacdo a reorganizagao
estrutural decorrente do seu uso. Estudos sobre este tema permitem o entendimento e a
predicdo do fluxo de agua no solo, que se constitui num parametro importante nos projetos de

irrigacdo e drenagem, além de avaliagbes quanto & conservacdo do solo e da &gua. Essa
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escassez do uso do sistema de pousio (figura 1) se da devido ao longo prazo necessario para a

recuperacao do solo.

Figura 1 — Area de Pousio na FCA - UNESP de Botucatu, 2012.

s . o o . g o

Para Mostacedo e Fredericksen (1999), a adocdo, pelos produtores, do sistema de
pousio em pastagens degradadas, dependeria, no entanto, da disponibilidade de terra (pelo
fato de a area em pousio ter que ficar temporariamente indisponivel para a atividade agricola),
de mé&o-de-obra (para a implantagdo e a manutencdo do sistema de manejo da vegetacéo
secundaria) reserva de capital (j& que, pelo menos temporariamente, a area ficaria

economicamente improdutiva).

2.2 Conservagdo da agua na mata nativa

De acordo com Martins (2001) as formacdes florestais localizadas ao longo dos rios e
ao redor de nascentes, lagos e reservatorios sdo denominados na literatura como floresta ou
mata ciliar, mata de galeria, floresta riparia, floresta ribeirinha e floresta paludosa, mas para
efeitos de recuperacdo e legislacdo, o termo mata ciliar tem sido empregado para defini-la de

forma genérica.
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Uma floresta (figura2) é composta por vérias espécies, que se desenvolvem em
diferentes contextos (nichos) e ocupam o espaco vertical de forma bastante completa, com
seus estratos (altura que ocupam). Cada espécie necessita de uma qualidade de luz. Algumas
precisam de luz direta para se desenvolver, outras ficam bem quando chega até ela luz filtrada
pelas folhas das plantas que ficam acima. Toda essa diversidade e estratificagdo da floresta
fazem com que a energia do sol seja aproveitada de maneira otima. E o0s animais
desempenham um papel muito importante: os menores, de polinizadores e 0s de grande porte,
de dispersores de sementes e escoadores de matéria (ao se alimentarem de frutos e langarem

seus excrementos em outros locais ou mesmo na agua) (PORRO, 2009).

As matas ciliares constituem microambientes diferenciados, que ajudam no
desenvolvimento de uma vegetacdo floristica diferente, nestes sdo encontrados: solos
encharcados; menor variacdo da temperatura ao longo do dia; umidade do ar e do solo; solos
mais estratificados e heterogéneos em termos de estrutura, textura e fertilidade; zona saturada
mais proxima da superficie. (MARTINS; DIAS, 2001).

Segundo Felfili et al. (2000) as matas constituem um ambiente complexo, por ser
responsavel pela: manutencdo da agua; diversidade de espécies da fauna e da flora; protecédo
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das margens dos corpos d'dgua; regularizacdo da vazdo; fornecimento de abrigo e alimentos a
fauna, e que, apesar da sua grande importancia, a degradagdo ocorreu em ritmo acelerado,
necessitando de reabilitacdo.

As matas ciliares criam condicdes para o restabelecimento do solo, por meio de
sombreamento favorecendo a umidade para o desenvolvimento inicial. Para o autor, mesmo
sujeitas as perturbacGes naturais e pressdes antropicas, estas possuem alta capacidade de
recuperacdo e de equilibrio, pois tém nutricdo garantida pela serapilheira (camada formada
pela deposicdo e acumulo de matéria organica morta que reveste superficialmente o solo ou
o0 sedimento aquético), sendo assim, é importante nos processos de recuperacdo a utilizagdo de
espécies nativas que produzem folhados para recobrir o solo e reproduzir as condi¢Ges
naturais. A umidade, a fertilidade do solo e a luz séo fatores determinantes na distribuicéo
espacial das espécies (FELFILLI et al., 2000).

2.3 Plantio direto

Algumas culturas como milho, soja, e outras, apds o processo de colheita oferece ao
agricultor uma grande quantidade de palha que pode ser empregada das mais diferentes
formas, seja na alimentacdo de bovinos ou na forma de cobertura para plantio direto.
Entretanto, a forma de utilizacdo mais comum desse material est na segunda opcao (plantio
direto), onde ela contribui de maneira eficiente na preparacao do solo para as safras seguintes.

Os primeiros estudos para a implantacdo do plantio direto tinham como principal
preocupacdo a reducdo de custos das operacdes de plantio. Assim, Perticarrari e Ide (1986)
testaram e desenvolveram implementos para a subsolagem e eliminacéo de soqueiras (raizes
que ficam no solo apds o corte), com vistas a diminuir e otimizar operacdes de preparo do
solo.

Segundo Coletti (2008) plantio direto é um sistema de producdo que busca sempre
manter o solo coberto de vegetacdo, onde a semeadura € feita diretamente sobre os residuos
de vegetacOes que antes estavam ocupando a area.

Esse sistema ndo pratica o revolvimento solo que consiste em uma deslocagcdo da
camada superficial invertendo para a camada inferior da terra e vice-versa, nem a gradagem
que serve para reduzir os torrdes formados pelo processo de arado (ROSSETTO et al. 2004).
Podemos dizer basicamente que o plantio direto ndo realiza o preparo do solo.

Segundo Canellas et al. (2007) os beneficios que o plantio direto proporciona a

agricultura sdo extremamente significantes para o solo e para as plantas, pois este incrementa


http://pt.wikipedia.org/wiki/Solo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sedimento
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a quantidade de matéria organica no solo, enriquecendo o fornecimento de nutrientes
necessarios para 0 desenvolvimento das plantas, protege o solo da eroséo, contribui para a
conservacao da agua no mesmo e mantém a fertilizacao e conservacao do solo.

Nos ultimos anos a opinido publica tem se despertado cada vez mais para o problema
da degradacdo ambiental, cobrando do produtor maior preocupagdo com o meio ambiente e
exigindo o desenvolvimento de uma agricultura sustentdvel, com alta produtividade e
economicamente viavel num meio ambiente ecologicamente equilibrado (TADESCO, 1995).

Desta forma, o plantio direto por ser considerado um sistema de producdo que busca
maximizar a rentabilidade, explorando o potencial genético da cultura, os recursos do
ambiente e do solo, sem degradar os recursos naturais, deixou de ser uma técnica de producéo
agricola para se transformar em uma exigéncia da sociedade atual. Levantamentos realizados
pela Federacdo Brasileira de plantio direto na palha indicam que o mundo conta com
aproximadamente 66 milhdes de hectares no sistema de plantio direto, sendo que s6 no Brasil
sdo 22 milhdes, tornando o pais uma referéncia mundial. O plantio direto (figura 3) também
vem sendo adotado por pequenos agricultores (propriedades menores que 50 hectares), que
visam a obtencdo de material organico na prépria area de cultivo, tornando um beneficio
expressivo e econdmico (TANAKA, 2005).

Figura 3 — Area de cultivo de Crambe sobre palhada de milho, em SPD,na FCA - UNESP de
Botucatu, 2012
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De uma maneira geral, tem sido reconhecido pelos meios técnicos nacionais e em
foros estrangeiros e internacionais que o Sistema Plantio Direto (SPD) é a maior conquista do
século nos campos do manejo do solo e da agricultura sustentavel, consolidando a justificativa
da alteracdo do climax vegetal de origem processada em beneficio do homem de maneira

eficiente, econdmica e sustentavel.

2.3.1 O impacto ambiental do SPD

Tais constatacBes indicam e comprovam que o SPD tem contribuido de maneira
positiva para a sustentabilidade da agricultura, nos seguintes pontos:

1. Contribuicdo ao manejo racional das bacias hidrogréaficas.

2. Contribuicdo & manutencéo da biodiversidade.

3. Contribuicéo na redugdo da erosdo laminar, com diminuic&o de até 90% na perda do
solo, cifra que corresponde a preservacdo de mais de 100 milhdes de toneladas de terra fertil
por ano. Ha também a extensdo da area plantada sob plantio direto no pais, o que evita o
assoreamento de cursos d’agua, lagoas, lagos e barragens, com reflexos positivos na melhoria
da qualidade e na disponibilidade da &gua para a irrigacdo e 0 consumo humano e animal,
além de reduzir as enchentes.

4. Reducdo de 60 a 70% no uso de combustiveis fosseis pela mudanca do sistema
convencional para um avancado modelo de plantio direto, o que contribui para a reducdo da
emissdo de gases que interferem no efeito estufa, além dos incalculaveis beneficios no
equacionamento da matriz energética do pais.

5. A absorcao de cerca de 130 milhGes de toneladas de carbono atmosférico para cada
1% de incremento no teor de matéria organica na camada superficial do solo, de 20 cm, nos
12 milhdes de hectares de area sob plantio direto de culturas anuais no Brasil. Esta cifra, em
termos potenciais, poderia possibilitar a captacdo ou geracdo de créditos compensatorios de
mais de 1 bilhdo de ddlares/ano, considerando-se a viabilizacdo desse mercado carbono na
Bolsa de Chicago, por exemplo.

6. Reducéo significativa do risco agricola, tendo em vista a maior probabilidade de
atendimento do calendéario proposto pelo zoneamento agricola, favorecendo a atracdo do setor
segurador, com melhores condi¢cBes dos calculos atuariais. Com isso, garante-se a

implantacéo de seguros profissionais e a articulacdo de fundos de equalizacéo de prémios e de
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protecdo contra catastrofes, com a participacdo do governo, havendo reflexos positivos na
maior estabilidade e maior permanéncia do produtor na prética do plantio direto.

7. O plantio direto tem potencial para ser empregado em todas as atividades e por
todos os produtores em favor do emprego e renda. No caso da agricultura familiar, como nos
outros, o SPD facilita a diversificacdo de atividades devido a reducdo de tarefas que
demandam grande utilizagdo da mao-de-obra (preparo do solo e tratos culturais), com reflexos

na melhoria de renda e na reducdo na migracéo rural/urbana.

2.4 Crambe sobre palhada de milho

Para Grando (2005), a crescente demanda por combustiveis renovaveis como
alternativa aos combustiveis fosseis e a maior preocupacédo internacional com o aquecimento
global, amplificada em 2005 com a entrada em vigor do Protocolo de Kyoto (protocolo que
tem por objetivo firmar acordos e discussdes internacionais para conjuntamente estabelecer
metas de reducdo na emissdo de gases-estufa na atmosfera) evidencia os beneficios dos
biocombustiveis. O biodiesel contribui para melhorar as condicbes ambientais a partir da
reducdo da emissdo de gases poluentes.

O biodiesel ¢ um combustivel renovavel, biodegradavel e ambientalmente correto,
substituivel ao 6leo diesel mineral (PARENTE, 2005).

Como combustivel, o biodiesel possui caracteristicas vantajosas em relacdo aos
combustiveis derivados do petréleo, podendo ser citada a condicdo de ser virtualmente livre
de enxofre e de compostos aromaticos; alto nimero de cetano; teor médio de oxigénio; maior
ponto de fulgor; menor emissdo de particulas (hidrocarbonetos, mondxido de carbono e
diéxido de carbono); carater ndo toxico e biodegradavel, além de ser proveniente de fontes
renovaveis. Ele permite que se estabeleca um ciclo fechado de carbono no qual o dioxido de
carbono é absorvido quando a planta cresce e é liberado quando o mesmo é queimado na
combustdo do motor. Estudo conjunto realizado pelos Departamentos de Energia e de
Agricultura dos Estados Unidos mostrou que o biodiesel reduz em 78% as emissdes liquidas
de didxido de carbono (D’ARCE, 2005).

Desta forma, produzido a partir de fontes renovaveis tais como 0Oleos vegetais
(girassol, amendoim, algoddo, soja, mamona, etc.), gorduras animais e Oleos de frituras, o
biodiesel surge como uma op¢éo de substituicdo do diesel mineral nos motores de combustéo
por compressdo (PROGRAMA NACIONAL DE PRODUCAO E USO DE BIODIESEL,
2005).
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A producdo de biodiesel nacional encontra-se alicergada em culturas anuais,
principalmente de ciclo primavera/verdo, faltando alternativas para o outono/inverno a fim de
dar continuidade a producdo de biodiesel, além de fazer o papel da rotacdo de cultura. As
especies escolhidas devem ter propositos comerciais e de manutencdo ou recuperacdo do
meio-ambiente. Para a obtencdo de maxima eficiéncia da capacidade produtiva do solo, o
planejamento de rotacdo deve considerar, além das espécies comerciais, aquelas destinadas a
cobertura do solo, que produzam grandes quantidades de biomassa, cultivadas quer em
condicdo solteira ou em consércio com culturas comerciais (EMBRAPA, 2004).

Culturas pouco conhecidas no Brasil, como o crambe (Crambe abyssinica) e 0
pinhdo-manso (Jatropha curcas), despontam como alternativas interessantes para a producédo
de biodiesel (WANG et al., 2000; ROSCOE et al., 2007).

O crambe (Crambe abyssinica Hochst) surge como cultura com grande potencial para
a producdo de matéria-prima para biodiesel por possuir um elevado teor de 6leo nas sementes.
E uma planta da familia das cruciferas sendo normalmente utilizado como forragem para
pasto (CARDOSO, 2011).

O oOleo de crambe é rico em acido erucico (em meédia 55%), o que lhe confere
caracteristicas importantes para a industria quimica, sendo utilizado em lubrificantes,
adjuvantes para aplicacdo de pesticidas e como agente deslizante em ligas plasticas (AIR,
1997).

O crambe pode ser plantado logo apds a colheita das culturas de verdo, a partir de
marco. O plantio é mecanizado podendo ser semeado apds o preparo do solo ou em plantio
direto sobre a palha (CARLSON et. al.1996).

Com custos baixos, ciclo curto e tolerancia a secas e as baixas temperaturas, pode ser
plantado mais tardiamente, em épocas em que 0s riscos para as demais culturas de safrinha
seriam muito elevados na regido Centro Oeste (PITOL et al.,2010). Estas caracteristicas sdo
apontadas como vantagens da cultura, que floresce aos 35 dias e pode ser colhida aos 85/90
dias, dependendo da maturacao das plantas.

Segundo Samir (2010) que desenvolveu uma pesquisa na Fazenda Lageado-UNESP-
Botucatu-SP, uma produtividade de 1.507,05 kg h&-, resultando numa producéo de 561,94
litros de 6leo por hectare, teve um custo de producdo do crambe (figura 4) por hectare de R$
875,87, que resultou no custo de R$ 1,56 por litro de 6leo, sendo 0 menor custo entre as

culturas oleaginosas analisadas, no caso estas foram: girassol; canola e soja.
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Figura 4 — Area de cultivo de Crambe na FCA - UNESP de Botucatu, 2012

.,

A producéo continua e crescente de biodiesel tem enfrentado dificuldades com a falta
de matéria prima, e 0 crambe por ser uma cultura totalmente mecanizada e de baixo custo,
pode possibilitar uma producdo rapida (colheita entre 85/90 dias) e em larga escala. Segundo
Guirra (2009), o custo do 6leo vegetal corresponde a cerca de 85% do custo do biodiesel, o

que mostra a importancia da producdo de matéria prima de custo mais baixo e mais produtiva.

2.5 Brachiaria brizantha sobre palhada de soja

No Brasil sdo formados, anualmente, cinco milhGes de hectares de pastagens, e
grande parte desse plantio sdo utilizadas para restauracao de solos degradados ou com pouca
fertilidade. Essa degradacdo ocorre pelas técnicas de plantio utilizadas como, por exemplo,
transito intenso de tratores no plantio convencional, pelo uso de espécies forrageiras
inadequadas ao solo, pelo clima da regido (intenso de seca), e pela falta de cobertura do solo
deixando este & exposicdo dos impactos das gotas de chuva (BOGDAN, 1977).

A brachiaria brizantha (figura 5) é uma 6tima alternativa para forragem do solo, possui
boa resisténcia ao frio e ao sombreamento, com capacidade significativa de tolerancia a seca,

na qual requer uma precipitacdao (chuva) acima de 500 mm/ano. Possue uma 6tima adaptacdo
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a solos de média a alta fertilidade, com um sistema radicular (raizes) bem profundo e forte. E
tolerante a cigarrinha (pragas/ insetos) das pastagens. O tempo de formacédo da brachiaria gira
em torno de 90 a 120 dias apds germinacdo, seu crescimento é de 1,0 a 1,20m
(VALADARES, 2000).

Figura 5 — Area de cultivo de Brachiaria na FCA - UNESP de Botucatu, 2012

As braquiarias na sua maioria s&o nativas da Africa e foram introduzidas no Brasil em
1952 como forrageiras, e transformou-se em uma espécie invasora de diversos ecossistemas
brasileiros, como o Cerrado. Como invasora, ela impede o desenvolvimento das gramineas
nativas e sufoca o desenvolvimento dos campos nativos. Pode ser encontrada na Europa,
Africa, Asia, Pacifico, América do Norte e América do Sul (SOUZA SOBRINHO, 2005).

As gramineas africanas como as braquidrias, sdo as mais usadas para formacao de area
para pastejo no mundo tropical. As gramineas e leguminosas forrageiras nativas do Brasil s&o
menos utilizadas, por ndo possuirem a capacidade de suporte e a rapida rebrota necessaria aos
sistemas de producdo animal a pasto, provavelmente por ndo terem evoluido sob forte pressao
de herbivoros. A partir dai percebemos a importancia da obtencdo de cultivares melhoradas

no emprego da agropecudria brasileira (SOUSA, 2007).
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A brachiaria possui a maior &rea cultivada do Brasil, com mais de 90 milhoes de
hectares. Em comparagdo com a soja, maior cultivo de grdos, com area plantada estimada com
pouco mais de 22 milhdes de hectares na safra 2005/2006, a area com pastagem de brachiarias
é quatro vezes superior (VALLE et al, 2008).

Por uma adaptacdo excepcional a solos acidos e de baixa fertilidade natural, alguns
poucos ecdtipos (presenca de populacdes geneticamente Gnicas que sdo adaptadas ao seu
ambiente local) de Brachiaria, introduzidos entre 1965 e 1975 como brachiaria decumbens cv.
basilisk e outras, tiveram, nas trés décadas seguintes, ampla expansdo nos cerrados brasileiros
e savanas da América tropical. Nesse tempo, a disponibilidade desses recursos da producdo de
sementes para suprir esse grande mercado colocou o Brasil como o maior produtor e
exportador de sementes de Brachiaria do mundo. Assim, cultivares produzidos para o0s
ecossistemas brasileiros acabam por atingir sistemas de producdo de forrageiras em areas
tropicais, constituindo um enorme desafio, oportunidade e responsabilidade para os

programas brasileiros de melhoramento de forrageiras (ASSIS et al. 2002).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Gen%C3%A9tica
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Material

Para obtencdo dos dados foi utilizado o material Diviner, que funciona como uma
sonda portatil para medicao do teor de humidade do solo.

A sonda portatil é inserida em tubos de acesso no chéo, sendo instalada com o0 minimo
de perturbacdo do perfil do solo. O sensor oferece uma precisdo de cerca de 1% de

percentagem de agua volumétrica no solo.

Figura 6- Equipamento Diviner®
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3.2 Métodos e técnicas

O presente trabalho foi desenvolvido mediante pesquisa exploratoria a partir de
literatura especifica e desenvolvimento de experimento.

Esse experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Lageado da Faculdade de
Ciéncias Agronémicas (FCA) -UNESP, em Botucatu, Sdo Paulo, Brasil. A localizacdo
geogréfica dessa area esté definida pelas coordenadas 22°51°S de latitude e longitude, 48°26’
WGrw de longitude, sendo a altitude média de 786 m. O clima da regido, segundo
classificacdo de Koppen, é do tipo CWa, que significa clima mesotérmico com inverno seco.
A estacdo seca é bem definida e ocorre entre 0os meses de maio a setembro. A precipitacdo
média anual é de aproximadamente 1.400 mm, com temperatura média do més mais quente
superior a 22 °C e a do més mais frio entre 3° e 18 °C.

Avaliou-se a umidade do solo nas profundidades compreendidas entre 0-10cm, 10-
20cm e 20-30cm em quatro diferentes ocupacdes do solo: Area em cultivo de brachiara
(Brachiara brizantha) sobre os restos vegetais de soja (figura 6) em sistema semeadura direta
(SSD);

Figura 6 — Equipamento Diviner® no cultivo de Brachiaria sobre palha de soja na FCA-
UNESP de Botucatu, 2012

i3
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Area em cultivo de crambe (Crambe abyssinica Hochst) sobre os restos de milho em
SSD (figura 7);

Figura 7 - Equipamento Diviner® no cultivo de Crambe sobre palha de milho na FCA-UNESP
de Botucatu, 2012

Area em pousio, ou seja, com auséncia de cultivo de plantas e livre de plantas daninhas
(figura 8);

Figura 8 - Equipamento Diviner® na area em Pousio na FCA-UNESP de Botucatu, 2012

-
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E area de mata nativa tipica do Bioma Cerrado Brasileiro (figura 9).

Figura 9 - Equipamento Diviner® na Mata nativa da FCA-UNESP de Botucatu, 2012
B TENES W TRCRTARET T I

<

A escolha de avaliar essas diferentes ocupacdes, se da as caracteristicas diferenciadas
com o meio ambiente que cada uma apresenta, como a ndo interferéncia antropica na mata
nativa, o que a torna em perfeito equilibrio com o meio ambiente, o sistema de pousio onde
um solo degradado recupera sua fertilidade naturalmente sem interferéncia alguma e culturas
caracterizadas pelo plantio direto com praticas que evitam a degradacgéo do solo.

No inicio do periodo de avaliacdo 01 de junho tanto a brachiara como o crambe
estavam com aproximadamente 45 dias de desenvolvimento, sendo que as plantes de crambe
apresentavam-se com maior porte, mantendo essa diferenca durante o periodo de avaliacdo do
experimento (junho de 2012). Em 29 de junho, coletou-se 1 m? tanto de brachiara como de
crambe, com corte rente ao solo, para determinar o acimulo de matéria seca dessas espécies
apos secagem em estufa de aeracdo forgada a 65°C por 72 horas. Apds secagem 0s materiais
foram pesadas e o resultado convertido em massa seca por hectare, obtendo-se 600 kg ha-t de
massa seca de brachiara e 2400 kg ha-* de crambe.

Para a avaliacdo da umidade do solo utilizou-se o equipamento Diviner®, que utiliza o
principio de medicdo do contetdo de umidade volumétrica do solo através da resposta a

variacdo das propriedades dielétricas do solo, utilizando para isso uma sonda FDR
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(Reflectometria no Dominio da Freqliéncia) que usa a capacitancia elétrica, que é influenciada
pela umidade do solo, para o teor de 4gua do mesmo. As medic¢Oes de umidade s&o realizadas
com a introducdo da sonda no interior de tubos de acesso instalados no perfil do solo. Foram
instalados trés tubos acesso em cada area estudada, configurando-se dessa forma trés
repeti¢des por tratamento.

As medigdes de umidade do solo foram realizadas durante 0 més de junho de 2012,
nos dias 01, 03, 05, 07, 09, 11, 13, 15, 17, 19, 23, 25, 27 e 29. Durante esse periodo coletou-se
dados de precipitacdo pluvial (mm) e temperatura média (°C), que estdo apresentados na
Figura 11.

Os resultados de umidade do solo em cada profundidade avaliada foram comparados

pelo teste de Tukey (teste de comparacdo de médias) a 5% de probabilidade.
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Na camada de 0-10 cm (figura 10), foi observada, independentemente da época de

avaliacdo, que a umidade do solo foi maior nos tratamentos com Brachiaria sobre palhada de

soja e pousio. A umidade do solo na area cultivada com Crambe sobre palhada de milho,

mesmo sendo menor do que as areas com braquiaria e pousio, apresentou umidade superior a

do solo na mata nativa. Esperava-se encontrar maior umidade do solo em condi¢bes de mata

nativa em comparacdo com areas de plantacfes e de solos desprotegidos, como no caso de

pousio, em que nao ha cobertura nem morta nem viva para o sombreamento da superficie do

solo.

Figura 10 - Umidade do solo na camada de 0 a 10 cm de profundidade, em diferentes datas de

amostragens em areas cultivadas com crambe e brachiara, além de mata nativa e pousio.
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Nesta época do ano é normal que o balanco hidrico do solo seja baixo, ou mesmo
negativo, devido a condig¢des de seca de inverno, na regido central do Brasil, caracterizados
por bioma "Fechado”. Em vista de inverno ano atipico de 2012, a precipitacdo acumulada em
junho foi de 228 mm (bem acima da média histdrica, que € de 60 mm), ndo houve tempo para
a secagem do solo por evaporagdo, em seguida, além das chuvas serem constantes, a
temperatura média nesta época do ano sdo geralmente mais baixos (17,9 °C), conforme a
figura 11 com dados disponibilizados pelo departamento ambiental da FCA-UNESP
Botucatu. Uma explicacdo para a menor umidade do solo na mata principalmente na camada
superficial (0-10 cm) leva a uma maior demanda de evapotranspira¢do na condi¢do de mata
nativa, porque é um grupo denso. Essa explicagdo também serve para as diferengas entre os
outros tratamentos, uma vez que em nenhuma condicéo de pousio o crescimento das plantas e
do solo foi mantido livre de ervas daninhas. A demanda evapotranspiracdo em Brachiaria foi
baixa por causa do lento desenvolvimento da cultura e da pequena quantidade de material
vegetal produzido no periodo de avaliagdo, que foi menos do que 684,8 kg ha-t, muito menor
do que a 2.349,4 kg ha-* produzido pela cultura de Crambe.

Figura 11 - Distribuicdo de chuvas (PrecPluvial) e temperaturas médias (TempMed) diarias
durante o més de junho de 2012.
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Outra explicacdo para a menor uumidade do solo em condigéo de mata nativa pode ser
devido a uma maior drenagem da agua no solo, porque é uma zona livre de compactacao, de

forma diferente das outras areas avaliadas, onde ha possivelmente um comprometimento de



volume de macroporos devido a constante interferéncia antrépica, porque sdo areas com

transito intenso de maquinas.

As diferencas entre os tratamentos foram menores nas profundidades maiores de
avaliacdo (10-20 cm e 20-30 cm), conforme as figuras 12 e 13, devido ao aumento de

humidade do solo em &reas com mata nativa e com o cultivo do crambe e pela reducdo da

humidade do solo em condigdes de pousio.
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Figura 12 - Umidade do solo na camada de 10 a 20 cm de profundidade, em diferentes datas

de amostragens em areas cultivadas com crambe e brachiara, além de mata nativa e pousio.
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Figura 13 - Umidade do solo na camada de 20 a 30 cm de profundidade, em diferentes datas

de amostragens em areas cultivadas com crambe e brachiara, além de mata nativa e pousio.
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5 CONCLUSAO

O tratamento que se destacou em maior conservacdo de agua no solo foi a brachiaria
sobre palhada de soja.

Em areas cobertas por culturas que se apresentam mais densas como no caso da mata
nativa, o solo se encontra em menor umidade devido a maior demanda de evapotranspiragao.

Em éareas com auséncia de plantas ou com plantas apresentando baixa producdo de
matéria seca, a umidade do solo se mantém maior principalmente nas camadas mais
superficiais, em condic¢des de inverno chuvoso e temperaturas médias de 17°C.

Devido a esses fatores obtiveram-se resultados inesperados como maior conservacéo
de umidade no solo dos tratamentos de bachiaria, pousio e crambe do que na mata nativa. Ja
nas camadas mais profundas ndo houve diferencas significativas passiveis de comparacao.

Outro aspecto que foi perceptivel, é que em areas cultivadas com o sistema de plantio
direto houve uma maior conservacao da umidade no solo, 0 que se torna muito viavel para
uma producéo eficiente e econdémica de agua em relacdo a outros sistemas de plantio, como
por exemplo, o convencional.

E necessario aplicar o mesmo estudo em condig6es de temperaturas mais elevadas e
baixa precipitacdo, para fazer uma andlise comparativa das informagdes e obter resultados

mais precisos.
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