CENTRO PAULA SOUZA
ETEC PHILADELPHO GOUVEA NETTO

Técnico em Eletronica

Marcelo Bortolotti Cardoso Feliciano

Melchior Freire de Faria

INVENTORY IN
SCANNER RFID PARA CONTROLE DE INVENTARIO PATRIMONIAL

Sao José do Rio Preto, SP — Brasil
2023



Marcelo Bortolotti Cardoso Feliciano

Melchior Freire de Faria

INVENTORY IN

SCANNER RFID PARA CONTROLE DE INVENTARIO PATRIMONIAL

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao Curso Técnico em
Eletronica da ETEC Philadelpho
Golvéa Netto orientado pelo Prof.
Mario Kenji Tamura como requisito
parcial para obtencdo do titulo de
Técnico em Eletronica.

Sao José do Rio Preto, SP — Brasil

2023



"A mente que se abre a uma nova ideia jamais voltar4 ao seu tamanho original"

(Albert Einstein)



RESUMO

O projeto em questao tem como objetivo principal facilitar e aprimorar o processo de
levantamento e controle de Inventario Patrimonial. Especificamente, o projeto foi
direcionado a uma escola da rede municipal de Educacado em S&o José do Rio Preto,
onde o controle do inventario € realizado manualmente, o que pode resultar em
problemas devido a anotagbes mal feitas ou equivocadas. Para solucionar esse
desafio, foi desenvolvida uma solucdo que utiliza um leitor RFID de longo alcance
UHF, integrado a um Arduino Uno, e tags especificas que sdo fixadas nos produtos
ou itens a serem controlados. O leitor RFID é utilizado para ler as informacdes contidas
nas tags quando elas séo aproximadas dos itens, reduzindo significativamente ou até
mesmo eliminando o erro humano na leitura e identificacdo dos itens ou ativos. O
dispositivo criado, o leitor RFID, desempenha um papel fundamental no projeto. Ele
coleta as informacdes capturadas das tags e as envia para um servidor de banco de
dados na nuvem por meio da conex&do com a internet. Nesse servidor, as informacgdes
sao tratadas e processadas, permitindo a insergao, atualizacdo e comparacao dos
dados dos itens. Dessa forma, o sistema mantém as informacdes atualizadas e
seguras em tempo real, criando uma base confiavel para a geracdo de relatdrios
gerenciais.Com essa solucao implementada, espera-se melhorar significativamente a
eficiéncia e a precisdo do controle de inventério patrimonial na escola selecionada,
proporcionando uma gestdo mais eficaz dos ativos, reduzindo erros e simplificando o
processo de geracédo de relatérios. Além disso, essa solucdo pode ser aplicada em
outras instituicbes ou empresas que enfrentam desafios semelhantes no controle de

seus inventarios patrimoniais.

Palavras-chave: Controle, Patrimonial, Inventario, RFID.

ABSTRACT



This project aims to facilitate and enhance the inventory management and control of
assets. Specifically, a municipal school in S&o José do Rio Preto was selected as the
initial focus, where inventory control is currently done manually and often prone to
iIssues caused by inaccurate or mistaken records. To address this challenge, a solution
was developed utilizing a long-range UHF RFID reader integrated with an Arduino Uno,
along with specific tags affixed to the items to be tracked. The reader enables seamless
and accurate item identification by simply bringing it close to the tagged items, thereby
reducing or eliminating human error in the reading and identification process. The
created device, the RFID reader, collects the captured tag information and transmits it
to a cloud-based database server via the Internet. The server then processes and
manages the item information, facilitating insertion, updates, and comparisons to
ensure real-time, up-to-date, and secure data, which can be readily utilized to generate
managerial reports. By implementing this solution, it is expected to significantly
improve the efficiency and accuracy of asset inventory control in the selected school,
enabling more effective asset management, minimizing errors, and simplifying the
report generation process. Furthermore, this solution has the potential for broader
application in other educational institutions or companies facing similar challenges in

their asset inventory management.

Keywords: Control, Assets, Inventory, RFID.
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Introducéo

O controle eficiente e preciso do inventario patrimonial € uma preocupacao
fundamental para muitas instituicbes e empresas. No entanto, em alguns casos, esse
processo € realizado manualmente, o que pode levar a erros e imprecisdes que
comprometem a gestdo adequada dos ativos. Neste contexto, este projeto tem como
objetivo principal facilitar e aprimorar o levantamento e controle de Inventario
Patrimonial, por meio da aplicagéo de tecnologias avancadas.

No presente estudo, foi selecionada uma escola da rede municipal de
Educacédo em S&o José do Rio Preto como caso inicial de estudo. Nessa instituigcéo,
o controle de inventario € realizado de forma manual, tornando-se propenso a
problemas causados por anotacdes mal feitas ou equivocadas. Com base nessa
problematica, desenvolveu-se uma solucdo inovadora que utiliza um leitor RFID de
longo alcance UHF integrado a um Arduino Uno ou a um Esp32, juntamente com tags

Passivas especificas que sao afixadas nos produtos ou itens a serem controlados.
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Fonte: COUTO; MALAFAIA (2019), figura 1



A solucdo proposta visa eliminar ou reduzir significativamente 0s erros
humanos na leitura e identificacéo dos itens ou ativos. O leitor RFID é responsavel por
capturar as informag@es contidas nas tags, o que é realizado por meio de uma simples
aproximacgéo entre o leitor e os itens marcados. Essa abordagem oferece uma forma
eficiente e precisa de identificar os ativos, evitando falhas comuns associadas a leitura
manual. O controle por tags tem um ganho significativo de eficiéncia se comparado

com o controle por codigo de barras ou QR-Code.

Comparativo entre cédigo de barras e identificacdo por radiofrequéncia

Codigo de barras Identificacdo por radiofrequéncia
Uso de luz éptica para leitura Uso de um sistema de radiofrequéncia
. . . Ndo necessita de campo visual ou contato fisico
Necessita de campo visual para leitura >
para leitura

Codigo de barras ndo é eficiente em ambientes - .
s Pode ser utilizado nesses ambientes

hostis e insalubres

Em alguns modelos, é possivel a inserc¢do de

Ndo permite a insercdo de novos dados
novos dados

Maior tempo de resposta Menor tempo de resposta

Leitura individual, cédigo a cédigo Leitura coletiva de varias etiquetas
Barato e de uso bastante versatil Tecnologia mais cara

Maior risco de erros na leitura do cédigo Menor risco de erros na leitura

Fonte: Adaptado GONCALVES (2013), figura 2

Além disso, o dispositivo criado - o leitor RFID - desempenha um papel central
no projeto. As informacgdes coletadas séo enviadas a um servidor de banco de dados
na nuvem, por meio de uma conexao a Internet. Nesse servidor, as informagdes séo
processadas, permitindo a insercao, atualizacédo e comparacéo dos dados dos itens.
Dessa forma, as informagOes sdo mantidas atualizadas e seguras em tempo real,

fornecendo uma base confiavel para a geracao de relatérios gerenciais.

A implementacao dessa solugéo busca melhorar significativamente a eficiéncia
e a precisdo do controle de inventario patrimonial na escola selecionada,
proporcionando uma gestao mais eficaz dos ativos. Além disso, espera-se simplificar
0 processo de geracao de relatorios, fornecendo informacdes atualizadas e confidveis

para a tomada de decisdes estratégicas. Vale ressaltar que essa solugcdo também



possui potencial de aplicacdo em outras instituicbes e empresas que enfrentam

desafios semelhantes no controle de seus inventarios patrimoniais.

Ao explorar a integracéo entre tecnologias avancadas e praticas de gestéo de
ativos, este projeto busca contribuir para a otimizagdo dos processos de inventario e
controle patrimonial, visando aprimorar a eficiéncia operacional e reduzir erros, com
potenciais impactos positivos tanto em termos de economia de recursos quanto de

tomada de decisfes estratégicas.

Objetivos da pesquisa

Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é criar e implementar a utilizacdo de um equipamento

de leitura e controle de Inventéario de Estoque e Patrimonial utilizando tags RFID.

Objetivos Especificos

Controle de Inventario de Itens de Estoque e Patrimonial

Desenvolvimento

O controle eficiente e preciso do inventario patrimonial é de extrema
importancia para instituicbes e empresas, pois garante a gestdo adequada dos ativos
e recursos. No entanto, os métodos tradicionais de controle, como registros manuais,
tém apresentado limitacbes que podem resultar em erros e imprecisoes,

comprometendo a eficicia desses processos (Silva, 2013).

Diante desse cenario, solu¢cdes tecnolégicas inovadoras tém sido
desenvolvidas com o objetivo de otimizar o controle patrimonial. Nesse contexto, a
tecnologia RFID (Radio Frequency Identification) tem se destacado como uma

alternativa eficiente e precisa para 0 monitoramento e rastreamento de ativos.

O RFID é um sistema baseado em etiquetas eletronicas, também conhecidas
como tags RFID, que emitem sinais de radio e um leitor capaz de capturar esses

sinais. Essas etiquetas sdo afixadas nos itens ou produtos a serem controlados,



permitindo sua identificacdo e rastreamento por meio de radiofrequéncia (Global

Consultoria, s.d.).

A tecnologia RFID oferece varias vantagens em comparacdo aos metodos
convencionais de controle patrimonial. A principal delas € a alta precisao na leitura e
identificagdo dos ativos, minimizando os erros humanos frequentemente associados
aos métodos manuais. Além disso, o processo de inventario se torna mais agil,

permitindo uma contagem rapida e eficiente dos itens (TISC, 2021).

A atualizacdo em tempo real das informacdes € outro beneficio proporcionado
pelo RFID, tornando possivel uma gestdo mais precisa e assertiva do inventario. As
informacdes coletadas pelas etiquetas RFID séo enviadas a um servidor de banco de
dados na nuvem, onde sao tratadas e atualizadas em tempo real, proporcionando uma

base confidvel para a geracdo de relatorios gerenciais (Roldao et al., 2017).

No contexto educacional, escolas e instituicbes de ensino tém enfrentado
desafios significativos no controle de seu patriménio. Anotagdes incorretas, extravio
de itens e dificuldades na geracao de relatérios gerenciais sdo problemas recorrentes.
Para superar essas dificuldades, um projeto foi desenvolvido em uma escola da rede
municipal de Educacdo em Sao José do Rio Preto, utilizando a tecnologia RFID para
aprimorar o controle de inventario (AXS Consultoria, s.d.).

No referido projeto, foi implementado um sistema composto por um leitor RFID
de longo alcance UHF integrado a um Arduino Uno ou a um Esp32, juntamente com
tags especificas fixadas nos produtos ou itens a serem controlados. Essa abordagem
permite a leitura rapida e precisa das informacoées, eliminando erros e reduzindo o

tempo necessario para o controle de inventario (YesCode, s.d.).

As informacdes coletadas pelas etiquetas RFID sé&o enviadas a um servidor de
banco de dados na nuvem por meio de uma conexdo a Internet. Nesse servidor, as
informacgdes sdo processadas, permitindo a insercéo, atualizacdo e comparacao dos
dados dos itens, garantindo que as informacdes estejam sempre atualizadas e

seguras em tempo real (i3C Solucgdes, s.d.).

Diversos estudos e pesquisas tém abordado a aplicagdo do RFID no controle
patrimonial, fornecendo embasamento tedrico e pratico para a implementagdo dessa
tecnologia. Autores como Silva (2013), Global Consultoria (s.d.), TISC (2021), Roldao
et al. (2017), AXS Consultoria (s.d.), e YesCode (s.d.) tém discutido a importancia e

os beneficios do RFID nesse contexto.
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E importante ressaltar que a escolha adequada das etiquetas RFID é
fundamental para o sucesso de um projeto de controle patrimonial. Existem diferentes
tipos de etiquetas disponiveis no mercado, como etiquetas ativas, passivas e semi-
passivas, cada uma com caracteristicas especificas que devem ser consideradas ao

selecionar a solucédo mais adequada (GTA/UFRJ, s.d.).

A tecnologia RFID tem se mostrado eficiente ndo apenas no controle
patrimonial, mas também em outras areas, como logistica, saude e varejo. Ela
proporciona uma gestdo mais precisa, agil e segura dos ativos, trazendo vantagens
como redugédo de perdas, aumento da eficiéncia operacional e melhoria na tomada de

decisOes estratégicas (i3C Solugdes, s.d.).

Diante disso, o presente estudo tem como objetivo explorar a aplicacdo do
RFID no controle patrimonial, utilizando o projeto desenvolvido na escola municipal de
Séo José do Rio Preto como referéncia. Por meio da andlise dos resultados obtidos,
pretende-se verificar a eficacia do sistema RFID no aprimoramento do controle de
inventario e identificar os beneficios alcancados pela instituicdo. Além disso, busca-
se contribuir para o conhecimento cientifico nessa &rea, fornecendo subsidios para a

implementacg&o de projetos similares em outras instituicoes e setores.

Componentes utilizados no projeto

Antena UHF/RFID longo alcance

Figura 3
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Arduino UNO

Figura 4

Figura 5
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Esp32

Etiqueta RFID

Figura 6
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Programacao

#include <SoftwareSerialhx>

#include <Wire.h> // INCLUSAO DE BIBLIOTECA

#include <LiquidCrystal_I2Ch= //f INCLUSAO DE BIBLIOTECA
#define DECODE_SAMSUNG

#include <|Rremoteh:>

#define col 16 // Serve para definir o numero de colunas do display utilizado
#define lin 2 // Serve para definir o numero de linhas do display utilizado
#define ende Ox27 /{ Serve para definir o enderego do display.

SoftwareSerial YEMA02(8, 9); // BX, TX
LiquidCrystal_I12C Icd(ende, col, lin); // Chamada da fung¢ado LiguidCrystal para ser usada
com o 12C

S* multiple read instructions */

unsigned char ReadMulti[10] = {0XBB, 0X00, 0X27, 0X00, 0X03, 0x22, OXFF, 0XFF, OX4A,
OXTE)

unsigned char ReadSingle[7] = {0XBB, 0X00, 0X22, 0X00, 0X00, 0X22, OXT7E:

unsigned char StopRead[7] = {0XBB, 0X00, 0X28, 0X00, 0X00, 0X25, 0X7E)

unsigned char AutoFrequency[8] = {0XBB, 0X00, OXAD, 0X00, 0X01, OXFF, 0XAD, 0X7EL

unsigned int time5ec = 0;
unsigned int timemin = 0;
unsigned int dataAdd = 0;
unsigned int incomedate = (;
unsigned int parState = O;

Figura 8

Custo do Projeto

ArduinounoR3 R$ 55,00
Lcd 16x2 R$ 46,00
Antena UHF RFID R$ 326,00
100 Etiquetas RFID R$ 48,00
Case R$ 100,00

- Total  R$57500

Planilha 1
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Esp32 R$ 50,00

Led 16x2 R$ 46,00
Antena UHF RFID R$ 326,00
100 Etiquetas RFID R$ 48,00
Case R$ 100,00

Planilha 2

Justificativa

No atual contexto de gestdo de ativos e controle patrimonial, € fundamental
adotar solucBes tecnoldgicas eficientes e precisas para superar os desafios
enfrentados pelas instituicbes e empresas. O controle manual de inventario,
comumente utilizado, apresenta limitagdes que podem resultar em erros, perdas e
falta de confiabilidade nos dados coletados. Diante disso, a aplicacdo da tecnologia
RFID (Radio Frequency ldentification) surge como uma alternativa promissora para

otimizar o controle patrimonial.

A utilizacdo do RFID no controle patrimonial oferece diversas vantagens em
relacdo aos métodos tradicionais. A principal delas é a alta precisdo na leitura e
identificagdo dos ativos, eliminando erros humanos frequentemente associados aos
registros manuais. Com a tecnologia RFID, os itens s&o identificados
automaticamente por meio de etiquetas eletrénicas, conhecidas como tags RFID, e

um leitor capaz de capturar os sinais de radio emitidos pelas tags (Silva, 2013).

Além da precisdo, o RFID proporciona agilidade e eficiéncia no processo de
contagem e rastreamento de ativos. A leitura dos itens é realizada de forma rapida e
automatizada, reduzindo o tempo necessario para a realizagdo do inventario. Dessa
forma, as instituicbes podem economizar recursos e direcionar seus esforcos para

atividades mais estratégicas e produtivas (TISC, 2021).
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A atualizacdo em tempo real das informacdes também €& uma vantagem
significativa oferecida pelo RFID. As tags RFID capturam os dados dos ativos e os
transmitem para um servidor de banco de dados na nuvem, onde sao tratados e
atualizados em tempo real. Isso permite que as informacdes sobre o inventario
estejam sempre atualizadas e disponiveis para a geracdo de relatérios gerenciais

precisos e confiaveis (Roldao et al., 2017).

No contexto especifico da escola municipal de Educacdo em S&o José do Rio
Preto, a implementacdo do projeto de controle de inventario com RFID se faz
necesséaria devido aos desafios enfrentados no controle patrimonial. A realizacédo
manual do inventario pode levar a erros, extravio de itens e dificuldades na geracéo
de relatérios gerenciais, comprometendo a eficiéncia e a gestdo adequada dos

recursos da instituicdo (AXS Consultoria, s.d.).

Ao utilizar a tecnologia RFID, a escola podera obter beneficios significativos,
como a reducdo de erros e perdas de itens, a agilidade no controle de inventario e a
melhoria na tomada de decisdes estratégicas. Além disso, a implementacdo desse
projeto servirh como um case de sucesso, fornecendo subsidios e referéncias para
outras instituicdes educacionais que também buscam aprimorar seus processos de

controle patrimonial (YesCode, s.d.).

Considerando o cenéario descrito e o0s beneficios proporcionados pela
tecnologia RFID no controle patrimonial, torna-se evidente a relevancia e a
necessidade de explorar e aplicar essa tecnologia na escola municipal de Sao José
do Rio Preto. A presente pesquisa tem como objetivo principal avaliar a eficacia do
sistema RFID implementado nessa instituicao, identificar os beneficios alcancados e

contribuir para o avanco do conhecimento cientifico nessa area.

CONCLUSAO

Através deste projeto podemos concluir que é viavel realizar a informatizacdo
do processo de conferencia de Patrimonio.

Com isso, o colaborador executa seu trabalho com mais agilidade e confianga,
sendo que antes com o processo manual, além da demora, pode existir erros de leitura

por nimeros rasurados ou apagados.
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E valido ressaltar que os custos deste projeto sdo apenas nos equipamentos
utilizados para a leitura das tags e com 100 tags passivas.
Este projeto nos ajudou a aprimorar os conhecimentos adquiridos ao longo do

curso.
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