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RESUMO

No Brasil, anualmente sdo geradas toneladas de residuos pés-consumo, muitas
delas acabam sendo descartadas de forma incorreta em aterros sanitarios, rios, solos e
mares, esse lixo acaba contribuindo para a poluicdo do meio ambiente local, uma das
alternativas para esse empecilho é a reciclagem dos materiais plasticos, duas empresas
da regido de Ribeirdo Preto foram entrevistadas, e questionadas sobre seus materiais
feitos a partir da reciclagem, e obstaculos para a realizacdo do mesmo. Apls ser
realizada uma revisdo de literatura e aplicacdo de pesquisa de campo, foi possivel
analisar sobre processo inicial com catadores, até chegar no processo final da industria,
seus maquinarios, produtos, programas sociais e incentivos como também contando a
realidade enfrentada por empresas que atuam no ramo, por fim, foi possivel concluir que
tais empresas sofrem com o desamparo do governo, e da populacdo, além de

apresentarem dificuldade em agregar valores a seus produtos por tais circunstancias.

Palavras-chave: Material Plastico; Reciclagem; Meio ambiente; Lixo.



ABSTRACT

In Brazil, tons of post-consumer waste are generated annually, many of which
end up being disposed of incorrectly in landfills, rivers, soils, and seas. The recycling
of plastic materials, two companies in the region of Ribeirdo Preto were interviewed,
and questioned about their materials made from recycling, and obstacles to the
realization of the same. After a literature review and field research application, it was
possible to analyze the initial process with collectors, until reaching the final process
of the industry, its machinery, products, social programs and incentives, as well as
telling the reality faced by companies that operate in the branch, finally, it was possible
to conclude that such companies suffer from the helplessness of the government, and
of the population, in addition to having difficulty in adding value to their products due

to such circumstances.

Key-words: Plastic material; Recycle; Environment; Trash.
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1. INTRODUCAO
Anualmente, sdo gerados milhdes de toneladas de residuos plasticos,
provenientes do aumento na demanda de consumo no mundo. Muitas das vezes estes

residuos plasticos sdo descartados de maneira incorreta.
Segundo Coltro (2008):

Muitos produtos de material plastico apresentam um codigo de
identificacdo da resina, normalmente de 1 a 7 dentro de um triangulo
de trés setas e sob o mesmo uma abreviatura, cujo objetivo é
identificar o tipo do plastico do qual é feito. Este cddigo geralmente é
colocado na base do recipiente ou no verso da embalagem que
contém o produto (no caso de material flexivel). O objetivo dos cédigos
de identificacdo € facilitar a recuperacdo dos recipientes plasticos
descartados com o residuo sélido urbano, que auxiliam na sua

separacao e posteriormente a reciclagem e a valorizacdo novamente.

Os residuos plasticos quando dispostos incorretamente, causam danos ao
meio ambiente. Portanto se faz necessario a utilizacdo de técnicas de reciclagem.
Existem quatro formas de reciclagem de polimeros, tais como: reciclagem primaria
(reciclagem mecanica) reciclagem secundaria, reciclagem terciaria (reciclagem
guimica), reciclagem quaternaria (reciclagem energética).

Em 2020 um estudo feito pelo Plano de Incentivo a Cadeia do Plastico
(PICPIlast), apontou que apenas 23,1% dos residuos plasticos pés consumo foram
reciclados no Brasil. Em relagc&o a 2019, a reducao no primeiro ano da pandemia da
Covid-19 foi de menos de 01 ponto percentual. A pandemia teve forte impacto sobre
a industria de reciclagem, o corte no niumero de empresas e de empregos diretos foi
mais agressivo em 2020.

De acordo com o gestor de uma empresa que trabalha com injecéo plastica em
Ribeirdo Preto, o mercado de plasticos sofreu um grande impacto na pandemia do
Covid-19. O preco da mateéria prima chegou em até 300% acima do valor de mercado,
devido a alta demanda e escassez do produto, até mesmo de matéria prima virgem.
Algumas empresas aderiram 0 uso de materiais moidos e reciclados, mas também
tiveram dificuldade de encontrar a matéria, ja que muitas empresas responsaveis pela
coleta e separacdo fecharam suas portas por medo do virus ou pela diminuicdo no

guadro de funcionarios.
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Vi.

1.1. Justificativa

Milhdes de toneladas de plasticos sdo produzidos, gerando toneladas de
residuos pos-consumo, muitas vezes descartadas de forma incorreta em “lixdes”,
aterros sanitarios, rios, solos e mares deixando de serem reciclados de forma correta,

0 que prejudica a vida Gtil dos aterros e provoca a poluicdo do meio ambiente.

Melhorar a reciclagem e o aproveitamento dos residuos plasticos sdo de
fundamental importancia, tanto para a qualidade de vida do meio urbano, como
também do meio ambiente. Gerar novos produtos a partir do material ja utilizado
anteriormente € de suma importancia para a populacéo, animais, ambiente e em geral

a0 nosso sistema, deixando de poluir agressivamente o planeta.

1.2. Questbes de Pesquisa

Por que a reciclagem é tdo importante para as empresas e seres humanos?
Como é feita a reciclagem dos plasticos coletados?

Como a reciclagem pode ajudar a preservar 0 meio ambiente através das
geracoes?

Qual é o processo de reciclagem do plastico?

Como funciona o mercado de compra e venda de plasticos na cadeia da
reciclagem?

Qual é a lei que regulamenta os processos de residuos plasticos?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo Geral

Analisar os processos de reutilizacdo do material plastico, apontando a economia
de matéria prima para novos produtos no mercado de compra e venda, além da
reducdo da degradacdo ambiental causando menos impacto com o aumento da
recuperacdo de material reciclado. Apresentar informagbes que auxiliem na

diminuicdo das taxas de poluicédo e recuperacdo de produtos.

1.3.2. Objetivos Especificos

14



Vi.

1.4.

Compreender a importancia da reciclagem.

Entender o processo da reciclagem dos plasticos coletados.

Analisar o ciclo de vida do plastico.

Investigar as diferentes formas de reciclagem e reutilizacéo.

Identificar as possibilidades de fabricacédo de produtos feitos a partir do plastico
reciclado.

Mensurar o crescimento das leis que auxiliam o processo de reciclagem.

Métodos e Técnicas

Como procedimento, foi realizada a pesquisa bibliografica e um estudo de caso

em empresas ha cidade de Ribeirdo Preto. No estudo também foi respondido um

guestionario pelos gestores responsaveis das empresas.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os plasticos sdo importantes na industria e na sociedade. Eles aparecem nas mais
diversas aplicacdes, desde produtos hospitalares, embalagens e até pecas de alta

tecnologia, como as usadas em equipamentos espaciais (SARDELLA, 2003).

Os pléasticos surgiram a partir da Segunda Guerra mundial, de um polimero

sintético da nafta, um derivado do petréleo. (GORNI, 2003).

2.1 Problemas nos p6s-uso do pléastico

Com a crescente utilizacdo de artefatos de plasticos, tem-se acentuado
problemas com o descarte desses materiais, pois ocupam um grande volume nos
aterros sanitarios, dificultando a compactacdo e a degradacdo de materiais
biologicamente degradaveis, criando camadas e impedindo a troca de liquidos e
gases. Sendo assim, surgiu o estudo do reaproveitamento desses materiais, a partir
da reciclagem (GORNI, 2003).

e

N oy .~

Figura 2.1 — POLUICAO POR PLASTICO NO PLANETA.
Fonte:https://www.redebrasilatual.com.br/blogs/blog-na-rede/poluicao-plastico-perto-nao-retorno/,
2021

Os plasticos podem causar muitos danos ao ambiente, pois demoram cerca de
centenas de anos para se desfazerem, trazendo muitos problemas para as pessoas
16



e 0 meio ambiente. Como véo diretamente para o lixdo, geram uma quantidade
enorme de lixo (GORNI, 2003).

Existe a preocupacdo em todos os setores, quanto a agressdo ao meio
ambiente causada pelos residuos originados nos processos, servigos e produtos que
sdo utilizados na vida moderna. Os polimeros sintéticos e os naturais modificados,
gue sdo muito utilizados em diferentes embalagens, tém sido um dos grandes
problemas da poluicdo ambiental, principalmente, porque estes materiais tém
ocupado grandes volumes de residuos solidos urbanos ao longo dos ultimos anos
(MANRICH, 2000).

2.1.1. Necessidade e a importancia de reciclagem

A preocupacdo quando estimacédo do lixo gerado pelos seres humanos € real
e Crescente, pois o descarte incorreto pode implicar em consequéncias graves para
0 meio ambiente e a populacdo em geral. A grande maioria dos materiais quando 0s
cartazes natureza, demoram anos para se decompor.

Além disso, pode ocorrer disseminacdo de substancias nocivas, acarretando
gravidades na qualidade de vida como doencas infec¢des, contaminagcdes e até
cancer.

Com essas motivacoes, se faz necessario a busca por solu¢des para amenizar
0s problemas. As duas solu¢cdes mais viaveis e interessantes sdo reciclagens e
reutilizacdes, que apesar de serem utilizadas frequentemente como sindnimos, nem
significado diferentes. Reutilizacdo € um método de aproveitamento dos residuos
sélidos, sem modificacdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica. Em contrapartida, a
reciclagem é o processo de alteracdo dos residuos sélidos envolvendo mutacao de
suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgica visando a obtencéo de novos
produtos ou insumos.

Além dos fatores citados, existem varios outros que incentivam a reciclagem
de residuos poliméricos: economia de energia, preservacao de fontes esgotaveis de
matéria-prima, diminui¢do de custos com mal condicionamento dos residuos, reducéo
de gastos com a saude e limpeza publica, a disposi¢cdo de emprego e renda. E para
a garantia do produto sucesso da reciclagem sédo fundamentais as seguintes

condicdes: fornecimento de material bruto, separacéo e esquemas de pré-tratamento,
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tecnologia de conversao adequada, comércio para o produto reciclado e possibilidade
econdmica.

Economicamente é importante motivar as empresas de modo que fique
consciente que areciclagem € um negacio que além do foco ambiental, gera resultado
financeiro positivo. O uso e eco eficiente dos recursos produtivos possibilita a
obtencdo de vantagens econdmicas, permitindo a reducdo de custos com o uso de
materiais reciclados dentro dos parametros técnicos, de modo que nao desqualifica o

produto.

2.2 Processo de reciclagem

Este processo € composto por trés etapas: coleta/separacao, revalorizagdo e
transformacdo. A primeira etapa comeca com o recebimento das matérias-primas
trazidas por associagbes de catadores, empresas de coleta seletiva ou sucateiros.
Logo apos é realizado a separacdo dessa matéria de acordo com o seu tipo. Na
terceira etapa do processo € onde o material comeca a sofrer transformacdes, o
plastico, por exemplo, pode ser moido, aquecido, resfriado, dentre outros estados.

Segundo uma pesquisa realizada pela Ipsos (2020) em 28 paises no ano de
2019, o Brasil esta entre os dez paises com menos concordancia de afirmacao quando
0 assunto é clareza sobre a reciclagem dos lixos domésticos, visto que 46%, menos
da metade da populacéo brasileira, diz saber como funciona a coleta seletiva em sua
regidao. Na mesma pesquisa notamos que 65% dos brasileiros concordaram com a
afirmacao de que todos os plasticos podem ser reciclados, o que € um equivoco dado
gue materiais como etiquetas adesivas, papéis engordurados, papel carbono néo
pode ser reaproveitado, deixando claro que a falta de conhecimento sobre o tema

ainda é grande.

2.2.1. A contribuicdo das empresas no processo de reciclagem

Atualmente a populagéo tem mostrado mais interesse em empresas que visam
praticas mais responsaveis e preocupadas com o meio ambiente. Além disso, as
companhias que adotam essas praticas sdo mais bem vistas por funcionéarios e
fornecedores, que passam a valorizar cada vez mais o espaco de trabalho.

Durante uma pesquisa realizada pela agéncia norte-americana, Union +

Webster, constatou que 87% da populacdo brasileira prefere comprar produtos e
18



servigos de empresas sustentaveis e 70% dos entrevistados disse que ndo se importa
em pagar um pouco mais por isso.

Sandra Pessini, diretora da Comunicacdo da Ipsos diz que existe uma
oportunidade para as empresas e a sociedade. Marcas que proporcionam
embalagens mais sustentaveis sem prejudicar os beneficios funcionais tendem a se
conectar com os desejos dos brasileiros e adquirir uma vantagem competitiva, e
complementa “Valores pessoais tendem a definir cada vez mais o consumo. O
consumidor pode escolher ndo consumir determinada marca se nao ver nela seus

valores refletidos e uma preocupagdo genuina com o meio ambiente.”.

2.3. Areciclagem e seu impacto no ambiente

Atualmente, o lixo € um dos maiores responsaveis pela poluicdo ambiental. A
producgéo do lixo numa sociedade consumista tornou-se inevitavel (SANTOS, 2000).
Os ciclos naturais de decomposicgéo e reciclagem da matéria podem reaproveitar o
lixo humano, mas a sua quantidade e a sua complexidade sobrecarregam o

funcionamento do meio ambiente.

2.3.1 Influéncia da reciclagem no meio ambiente através das geracdes
As propostas de Educacdo Ambiental sdo construir no individuo e na
coletividade uma conscientizacdo na mudanca de atitude que valorize a preservacao
do ambiente. Adotar a reciclagem implica em adquirir esse novo comportamento
diante do ambiente. Assim a reciclagem ensina a populacao a ndo desperdicar, a ver
o lixo como algo que pode ser util e ndo como uma ameaca (SCARLATO; PONTIN,

1992). Segundo Pontin (1992):

Uma alternativa aos lix6es € a reciclagem, pois é considerada
a mais adequada ecologicamente e economicamente, porque diminui
0s acumulos de detritos na natureza e a reutilizacdo dos materiais

principalmente dos recursos naturais ndo renovaveis.

Uma forma de contribuir para a ampliacdo da préatica da coleta seletiva é a
implantagédo de trabalhos de Educagdo Ambiental nas escolas, pois os alunos
conscientes de seu papel ambiental podem educar seus pais, irmaos, vizinhos, ou
seja, todos os integrantes da comunidade. Segundo Santos (2005), a escola

desempenha um papel importante na formacao de cidadaos, diante disso, este projeto
19



tem o intuito de pdr em préatica um dos aspectos da Educacdo Ambiental que é a
formacéo de cidadaos responsaveis pela formacdo de uma sociedade consciente de

seu papel ambiental de reduzir, reutilizar e reciclar o lixo.

2.4. Processo daevolucdo do material plastico

N&o precisamos mudar o mundo, somente preserva-lo j4 dara oportunidade
para que a nova geracao consiga viver melhor, respirar e usufruir desta bela natureza.
Dia 17 de maio € o dia Internacional da reciclagem, que tal come¢armos a reciclar o
plastico, este produto que demora milhdes de anos para se decompor, e podera ser

utilizado nestes milhdes de anos sendo reaproveitado.

U.) C‘D C‘D C‘:) L‘D L‘:) U)

PEAD PEBD OUTROS
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Figura 2.2 - PLASTICOS RECICLAVEIS, CONHECA OS TIPOS E CARACTERISTICAS
Fonte: https://maispolimeros.com.br/2020/02/28/plasticos-reciclaveis/, 2020.

Conhecer o processo de reciclagem do plastico € importante técnica que da
valor ao material, sendo necessario saber separar 0 material na coleta seletiva.

O plastico é o material que pode ser moldado, e transformado em outro produto,
existindo varios tipos de plastico, o de longa duragédo e de curta duracdo. A autora
Erica explica como o material do plastico é formado, sua caracteristica e como se
classifica em:

O material plastico vem das resinas derivadas do petréleo e pertence
ao grupo dos polimeros (moléculas muito grandes, com caracteristicas
especiais e variadas). A palavra plastico tem origem grega e significa aquilo

gue pode ser moldado. Eles s&o divididos em dois grupos de acordo com as
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suas caracteristicas de fusdo ou derretimento: termoplasticos e termorrigidos.
Os termoplasticos séo aqueles que amolecem ao serem aquecidos, podendo
ser moldados, e quando resfriados ficam sélidos e tomam uma nova forma.
Esse processo pode ser repetido varias vezes. Correspondem a 80% dos
plasticos consumidos e que vao para a cadeia de reciclagem. Exemplo:
polipropileno (ver nas embalagens o simbolo PP n° 05); polietileno (um deles,
PET n° 01 ou PEAD n° 02). Os termorrigidos ou termofixos sdo aqueles que
ndo derretem quando aquecidos, o que dificulta sua reciclagem através dos

processos convencionais. Exemplo do poliuretano rigido.

2.4.1. Separacgao dos variados tipos de plasticos

Existem muitas formas de reciclagem do plastico como o material que pode ser
transformado em fibra para carpete, mangueira de jardim, frascos para produtos de
limpeza entre outras coisas.

Podendo ainda o plastico ser transformado em pecas decorativas, ludicas, ou
apos triagem pelas cooperativas e empesas de reciclagem separadas por tipo (PET,
PEAD, PP) e por cor, que nas fabricas de reciclagem poderé&o ser transformados em
novos objetos.

Explica-nos o autor que a reciclagem de plastico descartado consiste,
basicamente, em trés processos:

e Coleta e separacao: é a separacao dos residuos de acordo com o seu material;

e Revalorizacdo: € a fase na qual o material ja separado passa por um processo
que faz com que ele volte a ser matéria-prima;

e Transformacédo: fase em que o material transformado em matéria-prima gera
um novo produto.

A autora Erica Sepulveda nos informa que o processo de reciclagem é feito
através da moagem e lavagem das embalagens, que séo transformados em granulos,
os chamados graos ou pellets, que servirdo como matéria-prima para uso nas
indUstrias como pecas automotivas, pecas de utilitarios domésticos, brinquedos,

mobiliario urbano (€ o caso da madeira plastica), fio para vestuario (poliéster).
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o CONSUMO a DESCARTE

0 CONFECCAO DE RIPAS o OBJETOS DIVERSOS
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Figura 2.3 - PROCESSO DE RECICLAGEM DO PLASTICO.
Fonte: RECICLOTECA, 2020.

Quando o material é separado por cor ou por tipo de plastico facilita a
reciclagem, como é o caso de produtos da reciclagem do PET s&o muito variados. E
possivel fabricar desde fibra de poliéster para a confeccdo de roupas a producédo de

novas embalagens para a industria alimenticia.

Figura 2.4 - COMPOSTOS DE POLIPROPILENO E PLASTICOS DE ENGENHARIA.
Fonte: https://www.compostos.com.br/blog/compostos-de-polipropileno-e-plasticos-de-engenharia,
2021.
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2.4.2. Tipos de reciclagem realizada no mercado de coleta

Existem trés tipos de reciclagem, que geram diferentes tipos de produtos e

beneficios:

Reciclagem Mecanica: consiste em transformar os plasticos (tanto os oriundos
de sobra industrial - sobras virgens do processo produtivo - quanto os
descartados pdés-consumo - materiais recuperados no lixo por meio da coleta
seletiva) em pequenos granulos, que podem ser utilizados na producéao de
novos materiais, como sacos de lixo, pisos, mangueiras, embalagens néo-
alimenticias, pecas de automoveis, entre outros;

Reciclagem Quimica: trata-se do modelo mais elaborado, que reprocessa 0s
plasticos para transforma-los em materiais petroquimicos basicos, que servem
de matéria-prima para a criacdo de produtos de elevada qualidade. Se
compararmos a reciclagem quimica com a mecénica, ela tem uma maior
flexibilidade sobre a composicdo e € mais tolerante a impurezas, ou seja, nao
requer uma triagem tdo minuciosa. No entanto, o0 modelo quimico é mais caro
e necessita de enormes quantidades de plastico para ser economicamente
viavel,

Reciclagem Energética: Consiste na tecnologia que faz a reciclagem de
plasticos por meio de sua transformagéo em energia térmica e elétrica, através
da incineracao, permitindo o aproveitamento do poder calorifico armazenado
nos plasticos.

A reciclagem energética € muito importante, pois cria matrizes energéticas e

traz ainda um grande beneficio para as cidades, aliviando o peso da questdo do

destino do lixo urbano.

Atualmente, trinta e cinco paises utilizam este método de reciclagem. Nesses

paises, mais de 150 milhdes de toneladas de lixo urbano séo tratadas por ano em

cerca de 750 usinas de reciclagem energética, gerando, assim, 10.000mW de energia

elétrica e térmica. Mas, infelizmente, esse tipo de reciclagem ainda ndo é praticado

no Brasil - apesar de ser amplamente difundida no exterior e muito usado em paises

como a Noruega, o método de implantagéo é caro e o Brasil conta apenas com uma

usina experimental, a Usina Verde, que fica no campus da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ).”
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Cada tipo de plastico reciclado da origem a novos produtos, abaixo uma tabela

(2.1) com os produtos que originaram de resinas do plastico:

Resina Produto produzido apos reciclagem

PET Fibra para carpete, tecido, vassoura, embalagem
de produtos de limpeza, acessorios diversos.

PEAD Frascos para produtos de limpeza, éleo para
motor, tubulacdo de esgoto, conduit.

PVC Mangueira para jardim, tubulacdo de esgoto,
cones de trafego, cabos.

PEBD/PELBD Envelopes, filmes, sacos, sacos para lixo,
tubulac3do para irrigac3o.

PP Caixas e cabos para bateria de carro, vassouras,
escovas, funil para déleo, caixas, bandejas.

PS Placas para isolamento térmico, acessdrios para
escritorio, bandejas.

Qutros Madeira plastica, reciclagem energética.

Tabela 2.1 - Tipos de polimeros e origem de novos produtos.
Fonte: eCycle, 2020.

2.5. Projeto de geracodes

O projeto foi desenvolvido em escolas de rede particular e publica tendo como
publico-alvo os alunos da 5% série do Ensino Fundamental. Esse trabalho foi
direcionado principalmente para as criancas, pois elas tém um desejo imenso de
realizar algo certo e bom e de fazer a sua parte, assim dizemos que nesse sentido
precisam de informacao e estimulo e o mais importante da consciéncia de que tém o
poder de fazer coisas surpreendentes pelo nosso planeta, como, por exemplo, ensinar
aos adultos que podem mudar os seus maus habitos por simples gestos como reciclar,
economizar agua e energia.

Conforme (GADOTTI, 2003) “O educador sera guardido da tarefa de
conscientizagdo planetaria da Educacdo Ambiental”. Esta educagdo sado agobes
praticas de aproximagcdo com o meio ambiente e estabelece relacbes de
responsabilidade e manutencg&o dos seres vivos do planeta. Promovendo a Educacéo
Ambiental, os seres humanos serdo capazes de atuar efetivamente na manutencao
do equilibrio ambiental.

A educacao ambiental € a chave para a resolucdo de muitos dos problemas
brasileiros, “pois é um tipo de educacéo que ndo necessita de graus de escolaridade,

H

pode ser desenvolvida entre criancas e adultos, mesmo sem serem alfabetizados’
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(BRASIL & SANTOS, 2004) servindo para desenvolver habilidades e atitudes que

permitam ao homem atuar efetivamente na manutencédo do equilibrio ambiental.

2.5.1. A funcionalidade da reciclagem na producdo de produtos ou matéria
prima.

Segundo (PALMA, 2005) o processo de reciclagem tem trazido ndo so
vantagens ao meio ambiente, como também vantagens sociais e econdmicas.
Algumas empresas passaram a utilizar material reciclado como matéria-prima para a
fabricacdo de seus produtos.

Atualmente existe uma grande gama de produtos fabricados com o plastico
reciclado. Todo material utilizado no processo de injecdo é proveniente do plastico
gue seria descartado no meio ambiente (LARPLASTICOS, 2022).

+ Cestas de Lixo

» Caixas plasticas

» Estradas e pisos plasticos
+ Pallets de plastico

* Carrinhos coletores de lixo.

2.5.2. Processos de compra e venda de residuos plasticos.

As empresas que fazem a compra de plastico para reciclagem fazem uma triagem
do material e pagam de acordo com a quantidade e a qualidade da sucata ou apara
recebida: PET, PEAD, PVC, PEBD, PP, PS, Canela, entre outros. O PET das
garrafinhas, por exemplo, costuma ser bem pago. Ja os copinhos e sacolinhas valem
menos (MACEDO, 2023).

A industria de reciclagem tem um ecossistema de funcionamento iniciando-se
pelos trabalhadores informais, conhecidos popularmente como catadores, até a mao
de obra final da industria manufaturada.

As observacoes e a analise documental demonstraram que a cadeia produtiva da
reciclagem é formada pelos catadores, sucateiros de pequeno porte, grandes
aparistas e a industria. Destes, os catadores sdao aqueles que menos se beneficiam
do processo (ARANTES, 2013).

Essa analise (figura 2.3) descreve como funciona a cadeia de compra e venda

deste produto, quando finalizam a coleta, esses sujeitos se dirigem a outro ator: 0s
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donos de pequenos depdsitos, denominados pelos catadores como “deposeiros” ou
sucateiros, na qual eles (sucateiros) ndo chegam a pagar R$ 0,10 por quilo
(ARANTES, 2013).

Inddstria
Manufatura

i Catadores Pegquenos
: Individuais depdsitos
1
1
1

- — Inddstria

1I Grandes Recicladora
1

1

1

.

Varejo
Consumidores

Aparistas

A

——3> Catadores
Associados I

Disposicio
. = | Final (lixges,
aterros).

— == Dwoacio espontinea do material
...... > Disposicio final de residuos néo recicliveis
— = Comercializagio de material

Tabela 2.2 - Modelo esquemético da cadeia produtiva da reciclagem na Regido Metropolitana de
Belo Horizonte (CASTILHO, 2009).

Fonte: http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1809-52672013000300002

Segundo (ARANTES, 2013) em sua matéria publicada no site redaly em 2013:
“a cadeia produtiva da reciclagem, compra e venda inicia-

se a partir do papel exercido pelos catadores, que atuam de duas

formas. A primeira, como catador ndo organizado, que coleta seu

material diariamente pelas ruas e utiliza como instrumento de

trabalho carrinhos, carrocas ou mesmo sacos de réfia. Percorre

grandes distancias para realizar a coleta no comércio varejista ou

nas residéncias, buscando material de maior valor econdémico e

gue ocupe 0 menor espaco possivel.”

ApoOs todo processo, o material € acondicionado em bags, pesado e direcionado
para a prensa, quando sera compactado em fardos para a comercializacdo, assim
finalizando o processo de compra e venda (ARANTES, 2013).

2.6 A regulamentacao por tras da reciclagem

No Brasil, a lei que regulamenta a reciclagem de garrafas PET € a Politica

Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), lei n°® 12.305/2010. Essa lei estabelece
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diretrizes para a gestéo integrada e o gerenciamento de residuos sélidos, incluindo a
responsabilidade compartilhada entre governo, empresas e sociedade civil.

Além disso, a lei estabelece uma série de incentivos e metas para a reciclagem
de residuos, incluindo a ampliacdo da coleta seletiva, a implantacdo de sistemas de
logistica reversa e a criacao de programas de educacao ambiental.

Outras leis e regulamenta¢des que também abordam a reciclagem de garrafas
PET incluem a Lei n® 9.605/98 (Lei de Crimes Ambientais), que prevé sancdes penais
e administrativas para quem comete crimes contra 0 meio ambiente, como o descarte
inadequado de residuos sdlidos, como as garrafas PET; e a Resolucdo CONAMA n°
275/2001, que estabelece critérios e procedimentos para a gestao de residuos solidos
em todo o territorio nacional.

Algumas legislagbes estaduais e municipais também regulamentam a
reciclagem de garrafas PET, estabelecendo regras especificas para a coleta,
transporte, armazenamento e destinacdo desses residuos.

No geral, todas essas leis e regulamentagdées pensam em garantir um destino
mais adequado e sustentavel para as garrafas PET, incentivar a reciclagem e
minimizar o impacto ambiental causado pela sua disposi¢éo inadequada nos lixdes e
aterros sanitarios.

Além dos aspectos legais, a reciclagem de garrafas PET traz diversos
beneficios para 0 meio ambiente e para a economia. Ao serem recicladas, as garrafas
PET deixam de ser consideradas lixo e passam a ter valor econdmico como matéria-
prima para a producao de novos produtos, como tecidos, carpetes, poltronas, vasos,
embalagens e até mesmo novas garrafas.

A reciclagem reduz a demanda por novas matérias-primas, o que pode levar a
preservacao de recursos naturais e a reducao de emissfes de gases de efeito estufa.
Também pode gerar empregos e renda para catadores e empresas do setor de
reciclagem, onde iremos abordar nesse trabalho de concluséo do curso sobre os
materiais produzidos apos a reciclagem e a dificuldade da matéria prima na cidade de

Ribeirdo Preto.

2.6.1 O avanco das leis que determinam a coleta e reciclagem

De acordo com a Associacdo Brasileira da Industria do PET (ABIPET), a taxa

de reciclagem de garrafas PET no Brasil alcangou cerca de 59% no ano de 2019. Em
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2018, essa taxa foi de 55%. Portanto, houve um aumento de aproximadamente 7,3%
no avanco da reciclagem de garrafas PET no Brasil durante esse periodo.

O avanco das leis da reciclagem de garrafas PET € um fator importante para o
aumento da taxa de reciclagem no Brasil. Desde 2010, a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos estabelece metas para a reciclagem de embalagens em geral,
inclusive as feitas de PET. A legislacdo também prevé a responsabilidade
compartilhada entre os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes na
gestao dos residuos dessas embalagens.

Em 2019, o Estado de Sdo Paulo aprovou uma lei que determina que o0s
estabelecimentos comerciais que vendem bebidas em garrafas PET devem ter
sistemas de coleta seletiva em suas dependéncias, aléem de oferecerem informacdes

aos consumidores sobre a importancia da reciclagem dessas embalagens.
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3. PESQUISA DE CAMPO

Nessa pesquisa, é abordada a importancia do ciclo da reciclagem plastica,
analisando duas empresas na cidade de Ribeirdo Preto, foram realizadas pesquisas
on-line a partir de formularios.

Neste topico sera abordada sobre essas empresas, seus valores e em conjunto

um pouco sobre a sua histéria.

3.1. Entrevista com empresarios

Duas empresas, A e B participaram da entrevista, e contaram um pouco de sua
historia, além de informacdes importantes para uma analise mais afundo desse
mercado que néo € tao visto e valorizado como deveria de ser.

No periodo de 03 de abril a 05 de maio de 2023, foram analisadas empresas
gue atuam no ramo da reciclagem plastica na regido de Ribeirdo Preto, para uma
analise mais ampla, foram apresentadas perguntas que forneceram dados gerais

sobre a histéria, funcionamento e atuacdo no mercado.

3.1.1 Empresa A

A jornada da primeira empresa analisada comecou ha mais de seis anos,
guando seu fundador que ja pensava em meio ambiente e pautas sociais, atuava de
forma visionaria sobre a necessidade de coletar e tratar o lixo industrial, com
responsabilidade.

O grupo relata que com o passar dos anos, sua expansdo ocorreu com
inovagcdo constante e equipe comprometida, a empresa avancou e hoje oferece
servicos de exceléncia para o tratamento correto dos residuos de industrias e de
outros segmentos econdmicos. Seu principal material € o Polipropileno (PP), sua area
de atuacao €é na regido de Ribeirdo Preto e macrorregiao.

Com o mundo passando por varias reformulacdes, em conceitos e atitudes, a
consciéncia da sustentabilidade permeia nossa vida, diante do cenério desafiador e,
ao mesmo tempo, promissor, eles buscaram inspiracao em sua prépria historia, como
matéria-prima dessa transformacao.

Uma marca que nasce forte e experiente, com a mesma diretoria, 0 mesmo

time comercial, 0 mesmo comprometimento e a mesma parceria.

29



3.1.2 Empresa B

A segunda empresa analisada tem uma histéria mais recente, com pouco
menos de dois anos no mercado, a sua realidade ja é totalmente diferente da primeira
empresa analisada.

Essa corporacao identifica algumas etapas essenciais ao seu funcionamento,
elas sdo: destinar corretamente os residuos, gerando seguranca aos clientes e em
conformidade com os requisitos e legislacdes aplicaveis; fornecer produtos e servigos
gue atendam aos requisitos aplicaveis e as expectativas dos clientes e demais partes
interessadas; capacitar seus colaboradores para a melhoria continua de suas
atividades; prevenir a poluicao e preservar 0s recursos naturais, e por fim promover a
melhoria continua de seus processos.

A pesquisa mostrou que, a principal semelhanca apresentada entre as
empresas entrevistadas sdo os coletores de reciclaveis, um pilar na formacéo desse

ramo de atividade.

3.2. Andlises de dados de pesquisa

O estudo a seguir, demonstra de forma objetiva e sucinta os dados gerados a
partir do relatério, realizada tal analise para melhor compreensdo do mundo
corporativo das empresas nesse ramo.

Na demanda de vendas, percebemos que mesmo que as empresas
pesquisadas tenham alta ou baixa demanda, na producdo se igualam com baixa
producéo, assim vemos que as empresas tém dificuldade com custo de producao dos
plasticos na reciclagem, seja pela mao-de-obra, maquinarios e energia, que acaba por
elevar o custo da produgéo, e pela inseguranga com a mudanca de governo, fazendo
assim os fabricantes diminuirem a producdo. Oscilando ainda os valores o que
dificulta a compra e venda do material reciclado.

Na pesquisa realizada as empresas entendem que o plastico € um componente
gque sempre pode ser reciclado, desde que separado adequadamente. Os
equipamentos necessarios para reciclagem sdao moinho, lavadouro, secadora do
material, mesa de separacdo, silo para receber o material moido e claro, dos

colaboradores em todo o processo.
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Em relac@o ao crescimento da producao no ultimo ano, vemos que uma das
empresas teve crescimento e outra ndo, tendo em vista as dificuldades enfrentadas
por algumas empresas com os custos de produgdo de materiais nunca reciclados, e
ainda muitos outros materiais que devido a sua composicao se sao dificeis de reciclar.

Todavia, o maior periodo de coleta de material de reciclagem acontece no
primeiro e segundo trimestre do ano.

Durante a pandemia, os entrevistados relataram que a coleta de material para
reciclagem enfrentou varios desafios significativos, resultando em impactos negativos
na producao da reciclagem. Um dos principais fatores que contribuiram para essa
situacdo foi a restricdo de movimento impostas pelas medidas de lockdown e
guarentena, o que dificultou a mobilidade dos coletores. Com as restricdes de saida
de casa, muitos coletores ndo puderam realizar suas rotas habituais de coleta, o que
afetou em uma reducéo na quantidade de materiais reciclaveis coletados.

Além disso, houve um aumento nos pre¢os dos insSumos necessarios para o
processo de reciclagem. A demanda por matérias-primas, como plastico, papel e
metal, diminuiu consideravelmente durante a pandemia, o que levou a uma escassez
desses materiais no mercado. Como resultado, 0s precos desses insumos
aumentaram, dificultando a viabilidade econdémica da reciclagem para muitas
empresas do setor.

Outro fator que afetou a producédo da reciclagem durante a pandemia foi a
diminuicdo da oferta de matéria-prima do plastico. Os pequenos depositos e
catadores, que sdo fontes cruciais para o suprimento de materiais reciclaveis,
enfrentaram dificuldades operacionais durante esse periodo. Com as restricdes e
medidas de distanciamento social, pequenos depdsitos tiveram que suspender suas
atividades temporariamente ou operar com capacidade reduzida. Isso resultou em
uma diminuicdo significativa da matéria-prima disponivel para a reciclagem de
plastico.

Quando o assunto € responsabilidade social junto a comunidade, apenas
algumas empresas possuem programas de orientagdo, pois se percebe que as
mesmas tém dificuldade em investir na responsabilidade social, pois nesse caso a
média de funcionarios variam entre 5 e 10, 0 que torna a empresa pequena no ramo
da atividade, e ainda por falta de incentivos da parte do governo e pelo desinteresse
gue é apresentado pela nossa sociedade.
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Uma das empresas analisadas consta que em seu quadro de funcionarios,
metade trabalha como “freelance”, termo que designa pessoas que nao criam vinculos
empregaticios com a empresa, recebendo assim por dias trabalhados ou
semanalmente.

Os principais clientes dessas empresas sdo pessoas fisicas quanto juridicas,
gue compram os produtos derivados da reciclagem como sacos de lixo, mangueiras,
tupperware, baldes, bacias, vassouras, paletes, mesas e até mesmo pecas
automotivas.

Durante o tempo da coleta de dados, percebe-se concordancia em algumas
respostas da empresa A e da empresa B. Ambas déo valor ao seu produto com base
na mao de obra utilizada, maquinas, energia, dentre outros fatores. Também utilizam
métodos parecidos para conscientizar os funcionarios e preservar o meio ambiente no
local de trabalho, as empresas informaram que atualmente realizam esse servi¢co de
conscientizagao pelas suas redes sociais.

O tipo de reciclagem que ambas as empresas realizam € a mecanica que se
baseia em coletar os plasticos descartados por meio de associacdes de catadores,
cooperativas ou pela coleta municipal, e entdo comeca a separagao, a triagem dos
diferentes tipos de plastico e a limpeza, para retirar restos de sujeira dos conteldos.

Em relacdo a producdo de insumos reutilizados, foi questionado a média de
toneladas vendidas por més, tanto a empresa A como a B informaram que atualmente
vendem 5 ou mais toneladas por més, e informaram que por mais que tenham uma
boa desenvoltura na area de atuagdo, nenhuma delas possui selos que garantem a
gqualidade da reciclagem.

E mencionado também que os fabricantes estio preocupados com a situacéo
do governo atual e, como resultado esta diminuindo a producgéo. Essa preocupacao
indica que existe alguma incerteza ou instabilidade politica que esta afetando a
confianca dos fabricantes. Essa falta de confianca pode levar a redug&o na producéo,
pois os fabricantes podem estar receosos em investir em novos projetos ou aumentar
a capacidade produtiva devido a incerteza politica.

Além disso, a diminuicdo da producéo dos fabricantes pode ter um impacto
negativo sobre os dois maiores compradores do produto em questdo. Isso pode

resultar em uma reducédo na oferta do produto, o que poderia levar a um aumento nos
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precos. Os compradores podem enfrentar dificuldades para atender a demanda dos
seus proprios clientes ou serem forgados a procurar alternativas no mercado.

E observado também que as duas empresas utilizam de campanhas via
internet, segundo os entrevistados elas proporcionam as empresas um meio eficiente
para conscientizar e envolver um publico amplo em questdes ambientais. As redes
sociais permitem que as empresas compartilhem informacfes relevantes sobre
praticas sustentaveis, iniciativas de conservacao, reducédo de impactos ambientais e
a importancia da preservagdo do meio ambiente.

E notavel também que as redes sociais oferecem a oportunidade de interacéo
direta entre as empresas e 0S usuarios. Isso permite um didlogo mais proximo,
facilitando o engajamento e a troca de ideias. As empresas podem responder a
perguntas e receber feedbacks dos usuarios, o que contribui para o fortalecimento do
relacionamento entre a marca e seus clientes.

Outro aspecto positivo analisado sobre das campanhas via internet € o alcance.
As redes sociais tém uma ampla base de usuarios, permitindo que atinjam um publico
diversificado e geograficamente disperso. Isso possibilita que a mensagem ambiental
seja disseminada para muitas pessoas, aumentando o impacto e a conscientizacao
sobre a importancia da preservagdo do meio ambiente. Essa estratégia € baseada no
fato de que as redes sociais possuem um alto engajamento e oferecem um alcance

significativo de pessoas.
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4. CONCLUSAO

Com a pesquisa foi possivel compreender a importancia da reciclagem e para
0 meio ambiente, saude, a reducao da poluicdo que pode acarretar graves doencas,
infecBes, contaminacdes e até cancer. O plastico demora entorno de 450 anos para

se decompor o0 que causa um grande impacto no meio ambiente.

Cada vez mais os empresarios estdo adotando politicas sustentiveis em suas
empresas, preocupando-se com o descarte correto do lixo e a reciclagem. Assim, as
empresas tém maior valorizagdo no mercado econdmico, pois as pessoas comegcam
a ter consciéncia da importancia de cuidar do meio ambiente.

Para obter maiores resultados futuros na reciclagem, o melhor investimento é
na educacao das criancas. Neste estudo identificamos que as criancas sao as futuras
geracdes que poderdao mudar o mundo e a forma de reciclar, fazendo uma selegéo e
separacao correta. Tendo esta conscientizacao de reciclagem praticada desde o inicio
de suas vidas, isso se tornard um habito normal e benéfico para toda sociedade.

A pesquisa teve como intuito conhecer o processo da reciclagem do plastico,
assim reconhecendo como o material plastico é formado, e a importancia da
separacao por tipo (PET, PEAD, PP etc.). Sendo os processos na reciclagem: coleta
e separacdo, revalorizacdo e transformacdo. Ha também trés tipos diferentes de
reciclagem, como a reciclagem mecanica, quimica e energética. Entendermos como
funciona os processos da reciclagem nos faz ter consciéncia de como devemos
separar 0s materiais plasticos, e como serao transformados em novos materiais de
uso.

Na reciclagem do plastico vemos a diversidade de materiais que € possivel
criar com a transformacéo do plastico; ex.: cestas de lixo, caixas plasticas, estradas,
pisos plasticos, pallets de plastico e carrinhos coletores de lixo, trazendo beneficios
econdmicos e sociais e gerando empregos, para a cadeia produtiva da reciclagem
gue é formada pelos catadores, sucateiros de pequeno porte, grandes aparistas e a
industria.

Percebe-se que faltam incentivos do governo e a conscientizacao das
pessoas na reciclagem, principalmente do plastico. Uma pauta desamparada pela
sociedade e estado de poder, mas que € de suma importancia, tanto por questdes

sociais, como também por questdes ambientais.
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