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RESUMO

A proposta deste trabalho € a criacdo de um aplicativo movel voltado para a gestao
e controle de informagdes relacionadas a vacinagcdo. Em um mundo cada vez mais
digital, a necessidade de registrar e acompanhar as imunizagdes se tornou uma
prioridade. Esse aplicativo busca preencher essa lacuna ao oferecer uma solugéo
pratica e eficaz tanto para individuos quanto para profissionais de saude. O
aplicativo sera desenvolvido utilizando tecnologias de ponta para aplicativos moveis,
com foco na plataforma Android. Isso incluira a utilizagdo de linguagens de
programagado e um banco de dados compativeis com dispositivos Android. A
principal expectativa € que esse aplicativo torne mais facil o acesso aos registros de
vacinagao, contribuindo assim para a promog¢ao da saude publica e a prevencao de
doencgas. Ao fornecer uma plataforma conveniente para o acompanhamento das
vacinas, os individuos poderdo garantir que estejam atualizados com as
imunizagbes recomendadas, o que é essencial para a saude pessoal e coletiva.
Para os profissionais de saude, o aplicativo pode simplificar o gerenciamento e o
acesso aos registros de pacientes, permitindo um acompanhamento mais eficiente
das imunizacdes. Além disso, a disponibilidade de dados precisos e atualizados
pode ser fundamental em situagbes de surtos de doengas e campanhas de
vacinagdo em larga escala. O desenvolvimento deste aplicativo movel representa
um passo importante em diregcdo a melhoria da saude publica e a digitalizacdo de
registros médicos. Espera-se que ele desempenhe um papel vital na promogéo da
imunizagado, na prevengao de doengas e no cuidado com a saude de individuos e
comunidades.

Palavras-chave: Vacinagao; Tecnologia; Saude;



ABSTRACT

The purpose of this work is the creation of a mobile application aimed at managing
and controlling information related to vaccination. In an increasingly digital world, the
need to record and track immunizations has become a priority. This application seeks
to fill this gap by offering a practical and effective solution for both individuals and
healthcare professionals. The application will be developed using cutting-edge
technologies for mobile applications, focusing on the Android platform. This will
include the use of programming languages and a database compatible with Android
devices. The main expectation is that this application will make access to vaccination
records easier, thus contributing to the promotion of public health and disease
prevention. By providing a convenient platform for vaccine tracking, individuals will be
able to ensure they are up to date with recommended immunizations, which is
essential for personal and collective health. For healthcare professionals, the
application can simplify management and access to patient records, allowing for
more efficient tracking of immunizations. Furthermore, the availability of accurate and
up-to-date data can be essential in situations of disease outbreaks and large-scale
vaccination campaigns. In summary, the development of this mobile application
represents an important step towards improving public health and digitizing medical
records. It is expected to play a vital role in promoting immunization, preventing
disease and caring for the health of individuals and communities.

Keywords: Vaccination; Digital; Health;
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1 INTRODUGAO

Este projeto visa apresentar a proposta de desenvolvimento de um aplicativo
de carteira de vacinagao, abordando os fatores que impulsionaram sua concepgéao e
destacando os elementos inspiradores por tras da ideia.

O género do projeto é um aplicativo movel destinado a gestao de informacdes
de vacinagao, abrangendo tanto os aspectos clinicos quanto os de usabilidade.

A justificativa para seu desenvolvimento se fundamenta na crescente
demanda por digitalizagdo de registros médicos, na necessidade de um
acompanhamento eficaz das imunizagbes e na conveniéncia que um aplicativo
movel pode oferecer aos usuarios.

A ideia para este projeto surgiu da observacdo das lacunas existentes no
gerenciamento tradicional de registros de vacinagao.

A digitalizagdo de documentos se mostra crucial para agilizar processos e
fornecer um acesso pratico aos dados de saude, tanto para individuos quanto para
profissionais da saude.

A inspiracéao também provém da busca por contribuir para a promoc¢éo da
saude publica e a prevencao de doengas por meio da conscientizacdo e do
acompanhamento das imunizagoes.

O objetivo central deste projeto € desenvolver um aplicativo mével que
permita aos usuarios armazenarem, acessar e gerenciar suas informagdes de
vacinagao de maneira intuitiva e segura.

Os objetivos especificos incluem a aplicagdo da metodologia experimental e
scrum solo, detalhando os procedimentos adotados durante o desenvolvimento do
aplicativo. Espera-se, ao final do projeto, disponibilizar um aplicativo funcional,
compativel com dispositivos Android, que ofere¢a recursos de seguranga, como
criptografia e autenticagao, garantindo a privacidade das informagdes dos usuarios.

O restante do trabalho esta organizado em trés capitulos conforme descricao
a seguir: Capitulo 2 apresenta a documentagao do sistema desenvolvido, o Capitulo
3 descreve o desenvolvimento do projeto utilizando a metodologia experimental e
scrum, as diversas possibilidades de trabalhos futuros e informacdes de pesquisas

sao apresentadas no capitulo 4 e as consideragdes finais capitulo 5.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O trabalho apresentado é um estudo e desenvolvimento para a realizagao de
um aplicativo de carteira digital de vacinagao.

Portanto €& importante ressaltar que se trata de uma pesquisa e
desenvolvimento do aplicativo de Analise e desenvolvimento de sistemas. E os
temas a serem abordados respectivamente, dentro desta pesquisa s&o: vacinagao,
tecnologia e saude.

O mundo passa constantemente por mudangas sendo assim, a sociedade
naturalmente passa a se modificar e a tecnologia se introduzir cada vez mais no
cotidiano, ela esta presente nas escolas, escritorios, na area rural e na producéo de
diversos produtos. Muitas das vezes ela oferece para as pessoas, agilidade na
realizagao de processos, e € eficaz.

Com essa introducdo no cotidiano da sociedade, ocorreu processos que
modificaram a vida do ser humano, como por exemplo na saude, agora sendo mais
efetiva através de agendamentos on-line, cadastros nao presenciais.

Escolas e faculdades também implantaram computadores para facil acesso a
pesquisas. Observando os fatos da para se notar o quao presente ela € e muda o
comportamento humano.

Para Lyotard (1988 e 1993, p. 18), filésofo francés, educacao e tecnologias, o
novo ritmo da informagado, o grande desafio que a humanidade enfrenta hoje é a
tecnologia. Segundo ele, a unica chance do ser humano acompanhar o movimento
mundial é se adaptar a complexidade que o avango tecnolégico traz para todos.

A transformacgao digital entrou em varios campos e mudou as convengoes.

Desde a forma como pedimos comida a forma como fazemos negécios.
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3 METODOLOGIA

O scrum solo é uma versdo adaptada do framework scrum, originalmente
desenvolvido para equipes maiores, para atender as necessidades de
programadores individuais ou pequenas equipes. Mesmo em situagdes em que se
trabalha sozinho, ainda € possivel aplicar muitos dos conceitos e principios do scrum
de forma eficaz.

Aqui estdo os principais elementos do scrum que podem ser aplicados no
contexto solo:

Transparéncia, inspecao e adaptacéo: estes sdo os principios fundamentais
do scrum que enfatizam a importancia de manter o trabalho visivel, avaliar
regularmente o progresso e fazer ajustes conforme necessario.

Planejamento de langamento: mesmo quando se trabalha sozinho, & crucial
definir metas de langamento claras, escolhendo quais recursos serdo desenvolvidos
em cada periodo (sprint) e criando um plano de langamento geral.

Planejamento da sprint. o desenvolvedor solo pode planejar o que sera
realizado durante cada Sprint, detalhando as tarefas especificas a serem concluidas
e estimando o tempo necessario para isso.

Sprint. Uma Sprint no scrum solo representa um periodo definido durante o
qual o desenvolvedor trabalha nas tarefas planejadas. Uma sprint dura de 2 a 4
semanas.

Revisdo diaria: mesmo em situacdes individuais, € benéfico realizar uma
revisdo diaria para verificar o progresso, identificar desafios e manter o foco no
objetivo da sprint.

Revisdo da sprint e retrospectiva da sprint. apds o término de cada sprint, é
importante revisar o trabalho concluido, mostrar os resultados (mesmo que seja
apenas para si mesmo) e refletir sobre o que funcionou bem e o que pode ser
melhorado.

Lista de produtos: Product Backlog € uma lista priorizada de todas as
funcionalidades e tarefas planejadas para o projeto. No scrum solo, essa lista ajuda
na priorizagao e no planejamento do trabalho futuro.

Lista de tarefas da sprint. a sprint backlog € uma lista das tarefas especificas

escolhidas para uma sprint, auxilia na manutenc¢ao do foco durante o periodo.
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Grafico de queima de langamento e grafico de queima da sprint. essas
ferramentas visuais ajudam a acompanhar o progresso em relagdo aos objetivos de
langamento e da sprint, respectivamente. A figura 1 representa o ciclo de uma sprint
e a figura 2 apresenta o ciclo de uma sprint solo.

Figura 1 - Ciclo de uma sprint

]

PRODUCT OWNER

¢

USER STORIES

PLANNING DEFINITION OF DONE

Fonte: Cuboup. Disponivel em: https://cuboup.com/conteudo/metodologia-scrum/. Acesso em: 31 out.
2023.

Figura 2 - Ciclo de uma sprint solo

Nao ha reunibes dianas

= uma semana

y

Entrega de
parte do projeto

b d

3
Q’*

oriented meeting

(reuni&o para

h
val at;io orientacdo)

Fonte: Scrum Kanban. Disponivel em: https://scrumkanbanxp.blogspot.com/2017/01/scrum-
solo.html. Acesso em: 31 de out. 2023.
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3.1  Softwares similares

Para contextualizar o desenvolvimento do aplicativo de carteira de vacinacao,
€ importante analisar softwares similares que ja estdo presentes no mercado. Essas
solugdes oferecem variadas funcionalidades e abordagens. Atualmente, alguns dos
softwares mais populares que se destacam no campo da gestao de informacgdes de
vacinagao sao:

Conecte SUS é um aplicativo oficial desenvolvido pelo Ministério da Saude do
Brasil para auxiliar no acesso a servicos de saude e informacgdes relacionadas.
Oferece funcionalidades como agendamento de consultas, acompanhamento de
histérico de saude, acesso a carteira de vacinagao digital, mas ndo guarda os dados
do aplicativo caso seja reinstalado.

A Carteira de Vacinagao permite o registro de vacinas e doses, fornecendo
um histérico de imunizagdes.

Quadro 1 - Comparativo de funcionalidades entre conecte sus, carteira de
vacinacgao e Vaccine Tracker aplicativo desenvolvido neste trabalho.

Carteira de
Funcionalidade Conect Sus o Vaccine Tracker
vacinagao
Informacgdes
Parcial Parcial Sim
Detalhadas de Vacinas
Interface Intuitiva Parcial Sim Sim
Registro de Vacinas Sim Sim Sim
Gerar coédigo QR com
. B Nao Nao Sim
informacdes
Idade recomendada . _
Parcial Nao Sim
para cada vacinacao

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
3.2 Levantamento de requisitos

A engenharia de requisitos (RE — Requirements Engineering) é o processo de
descobrir, analisar, documentar e verificar requisitos de um sistema. Um requisito
pode ser definido como uma descricdo dos servicos fornecidos pelo sistema e as
suas restricbes operacionais (Sommerville, 2007). Tradicionalmente, os requisitos

sao divididos em dois tipos: requisitos funcionais e requisitos nao funcionais.



3.2.1 Requisitos funcionais

17

Os requisitos funcionais descrevem o que o sistema deve fazer, isto €,
definem a funcionalidade desejada do software (SOMMERVILLE, 2007). A Quadro 2

apresenta os requisitos funcionais deste projeto.

Quadro 2 — Requisitos funcionais do projeto.

Identificagao Requisito Funcional Prioridade
RFO001 | Cadastro de usuarios. Essencial
RF002 | Cadastro de vacinas. Essencial
Historico de vacinagdes (Data .

RFO003 . Essencial
e nome das vacinas).
Informacgdes sobre vacinas

RFO004 | (faixa etaria, para que serve, Importante
doses).

RFO005 | Pesquisa/Filtrar de vacinas. Desejavel
Anexar fotos/documentos

RF006 . Desejavel
comprobatérios.

RF007 | Autenticacao (login). Essencial
Personalizagao de perfil (data .

RF008 Desejavel
de nascimento, nome).

RF09 | Cddigo QR. Desejavel

RFO010 | Vacinas recomendadas Importante

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

3.2.2 Requisitos nao funcionais

“Os requisitos nao funcionais sao aqueles nao diretamente relacionados as

funcdes especificas fornecidas pelo sistema” (Sommerville, 2007). O quadro 3

apresenta os requisitos nao funcionais deste projeto.

Quadro 3 — Requisitos nao funcionais do projeto.

Identificagcao Requisito nao funcional Categoria Prioridade
O aplicativo deve ser estavel e ndo
RNFO001 deve travar ou apresentar erros Confiabilidade | Essencial

frequentemente.
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Caso ocorra uma interrupgao
inesperada, o aplicativo deve ser
capaz de recuperar os dados do

usuario sem perda de informacgoes.

RNF002 Tempo de resposta deve ser rapido. Desempenho | Essencial

Seguranga dos dados armazenados,

RNF003 acesso por autenticacao (login e Segurancga Essencial
senha).
RNF004 Interface intuitiva, de facil acesso. Padroes Essencial

O aplicativo deve ser projetado de

forma a permitir atualizagées
o o Hardware e _
RNFO005 periddicas para corrigir problemas, Essencial
o _ . Software
adicionar novas funcionalidades e

melhorar a experiéncia do usuario.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
3.3 Recursos e ferramentas

Esta secdo contempla as ferramentas de programacado e os conceitos
necessarios para o desenvolvimento do sistema:

Visual Studio Code: O Visual Studio Code é um editor de cddigo-fonte
desenvolvido pela Microsoft para Windows, Linux e macOS. Ele inclui suporte para
depuragcdo, controle de versionamento Git incorporado, realce de sintaxe,
complementagao inteligente de cdédigo, snippets e refatoragdo de codigo (visual
studio code, 2015).

Flutter. Estrutura de codigo aberto, chamada Flutter, desenvolvida pela
Google em 2015, que utiliza a linguagem de programacao Dart. Capacita os
desenvolvedores a criarem aplicativos que podem ser compilados diretamente para
sistemas operacionais como Android, iOS, Windows, Mac, Linux, Fuchsia e para a
web, proporcionando uma experiéncia nativa em todas essas plataformas.

O Flutter é uma ferramenta versatil para o desenvolvimento de interfaces de
usuario (Ul toolkit) que se estende a varias plataformas e sistemas. (FLUTTER,
2017).
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Dart. Linguagem de programacao otimizada para criar aplicativos velozes em
diversas plataformas, com foco no desenvolvimento produtivo e na experiéncia do
usuario. E a base do Flutter e oferece suporte para varias tarefas de
desenvolvedores, além de ser flexivel e adequado para desenvolvimento do cliente
(DART, 2011).

Back4app: hospedagem de banco de dados baseado em tecnologia de codigo
aberto. Com recursos de banco de dados semelhante a planilha, hospedagem
escalavel, consultas ao vivo, entre outros.

Figma: Editor grafico de vetor e ferramenta de prototipagem de design,
principalmente baseado na web, com recursos offline adicionais para sistemas
desktop (GNU/Linux, macOS e Windows). E uma ferramenta de software
especializada no desenvolvimento de design grafico, criagdo de protétipos de
interfaces de usuario e aprimoramento da experiéncia de interface do usuario
(UI/UX).

Possibilita a colaboracdo em tempo real com outros usuarios, mesmo que
estejam em locais remotos (Figma, 2011).

3.4 Modelagem

Na fase da modelagem é feita a documentagdo do aplicativo, se trata de
diagramas que facilitam a compreenséao do projeto de forma padronizada.

A documentagao deste trabalho utilizara a linguagem de modelagem UML
(Unified Modeling Language) para modelar os casos de uso, diagrama de classes e
dicionario de dados.

3.4.1 Casos de uso

Os diagramas de caso de uso descrevem um cenario de funcionalidades do
ponto de vista do usuario, catalogando os requisitos funcionais do sistema. Dentro
do diagrama sao retratados os atores (representado pelos atores), as
funcionalidades (representadas pelos baldes com a agédo escrita por dentro) e as
relagdes (representadas pelas linhas).

Os atores que interagem com o sistema sdo os usuarios. O sistema é um
caso de uso explicito e se trata do sistema em si em que os casos de uso

acontecem.
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Usuario € o ator, que desempenha o papel que representa os utilizadores
desta aplicagao.

A figura 3 apresenta o caso de uso para o login, cadastrar usuario e recuperar
a senha na aplicacgao.

Figura 3 — Diagrama de caso de uso login, registro e recuperagao de senha.

Fazer login

Y

Usuario <<ingludes>

Verificar validar
registros

Fazer cadastro  }------ oI I

Banco de dados

| Fazer reset de senha}”

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
A figura 4 apresenta o caso de uso para histérico de vacinagao.

Figura 4 — Diagrama de caso de uso histérico de vacinagao.
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—————————————————— % Verificar validar registros

vacina

Y

—X

Banco de dados

O usuério pode editar ou Y.+
¥cluir vacinas registrada

b4

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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A figura 5 apresenta o caso de uso para cadastrar vacina.

Figura 5 — Diagrama de caso de uso cadastrar vacina.

Vaccine Tracker Cadastrar Vacina

Tirar foto do
»{  comprovante de
vacinacao

Usuario

estejam faltando

of Escolher gual vacina
!mm.

Freencher dados que

ccinciyles>

»  Salvar cadastio ]

—

Banco de dados

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

No subcapitulo 3.4.2 sera apresentado a documentagédo dos casos de uso do

projeto deste trabalho.

3.4.2 Documentagao dos casos de uso

Cada funcionalidade dos diagramas de casos de uso sera descrita da Quadro

4 3 Quadro 8.

Quadro 4 — Caso de uso “login”.

Nome do caso de uso

Login

Atores envolvidos

Usuario

Objetivo

Acessar o sistema através de login

Acgodes do ator

Acoes do Sistema

1. O usuario abre o aplicativo

Vaccine Tracker, carteira de vacinagao

digital.
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2. O sistema exibe a tela de splash.

3. Exibe o formulario de login (e-
mail e senha), botdo cadastrar usuario e

botio resetar a senha.

4. O usuario preenche o
formulario "login" (campo e-mail e

senha), pressiona botao login.

Validagoes

5. Valida login

6. Exibe a tela de histoérico de

vacinagao.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quadro 5 — Caso de uso “cadastrar usuario”.

Nome do caso de uso

Cadastrar usuario

Atores envolvidos

Usuario

Objetivo

Cadastrar usuario

Acoes do ator

Acoes do Sistema

1. O usuario abre o aplicativo
Vaccine Tracker, carteira de vacinagao

digital.

2. O sistema exibe a tela de

splash.

3. Exibe a opgao de login (e-mail
e senha), cadastrar usuario e resetar a

senha.

4. O usuario seleciona a opcao

"cadastrar".

5. Exibe um formulario cadastro.
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6. Usuario preenche as seguintes
informacgdes obrigatorias: Email, senha,
nome, CPF, cartdo SUS e data de

nascimento.

7. Usuario pressiona botéo

cadastrar.

Validagoes

8. O sistema exibe uma
confirmacéao de que as informacoes
foram registradas com sucesso, se as

informacgdes estiverem corretas.

9. O sistema mostra histoérico de

vacinagao.

10. Se as informacgdes estiverem
incorretas ou faltando preenchimento
de campo, sistema exibe mensagem de

erro.

11. Usuario preenche e corrige

as informacoes.

Validacoes

12. O sistema exibe uma
confirmacao de que as informacdes
foram registradas com sucesso no

banco de dados back4app, se as

informagdes estiverem corretas.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quadro 6 — Caso de uso “recuperar senha”.

Nome do caso de uso

Recuperar senha

Atores envolvidos

Usuario

Objetivo

Reset de senha

Acodes do ator

Acoes do Sistema
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1. O usuario abre o aplicativo
Vaccine Tracker, carteira de vacinagao

digital.

2. O sistema exibe a tela de

splash.

3. Exibe a opcao de login (e-mail
e senha), cadastrar usuario e resetar a

senha.

4. O usuario seleciona a opgcao

"esqueci senha".

5. Exibe um formulario de e-mail.

6. Usuario preenche e-mail.

7. usuario pressiona botéo para

reset.

Validagoes

8. Sistema valida o e-mail.

9. Sistema envia e-mail de

recuperacao para reset de senha.

9. usuario acessa e-mail e

pressiona no link para reset de senha.

10. exibe formulario com campos

“senha” e “confirmar senha”.

11. Usuario pressiona botao

reset de senha.

Validagoes

12. O sistema exibe uma
confirmacao de que as informacdes
foram registradas com sucesso no

banco de dados.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).



Quadro 7— Caso de uso “historico de vacinagao”.

Nome do caso de uso

Historico de vacinacéao

Atores envolvidos

Usuario

Objetivo

Vacinas registradas do usuario

Acodes do ator

Acoes do Sistema

1. O usuario abre o aplicativo
Vaccine Tracker, carteira de vacinagao

digital.

2. O sistema exibe a tela de

splash.

3. Exibe a opgao de login (e-mail
e senha), cadastrar usuario e resetar a

senha.

4. O usuario preenche o
formulario "login" (campo e-mail e

senha), pressiona botao login.

5. Exibe a tela de histoérico de
vacinagao, pesquisar vacina e cadastro

de vacina.

6. Se tiver vacinas cadastradas

usuario pode editar ou excluir a vacina.

Validagoes

7. Exibe mensagem confirmando

a acao do usuario.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quadro 8 — Caso de uso “cadastrar vacina”.

Nome do caso de uso

Cadastrar vacina

Atores envolvidos

Usuario

Objetivo

Cadastrar vacina
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Acgodes do ator

Acoes do Sistema

1. O usuario abre o aplicativo
Vaccine Tracker, carteira de vacinagao

digital.

2. O sistema exibe a tela de

splash.

3. Exibe a opcao de login (e-mail
e senha), cadastrar usuario e resetar a

senha.

4. O usuario preenche o
formulario "login" (campo e-mail e

senha), pressiona botao login.

5. Exibe a tela de histoérico de
vacinagao, pesquisar vacina e cadastro

de vacina.

6. usuario pressiona botao

cadastrar vacina.

7. Exibe formulario com os
campos: foto da carteira de vacinagéo
ou do comprovante de vacinacao
(opcional), nome da vacina,
informacdes sobre a vacina, idade,
dose, data de vacinacao, local de

atendimento, lote(opcional) e QR code.

8. Preenche as seguintes
informagdes obrigatdrias: Nome da

vacina administrada

9. Preenche automaticamente,

dose, idade, sobre vacina.

10. Preenche, data da

administragdo da vacina, Local da
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administracao da vacina, lote da vacina

(opcional).

11. Pressiona botao registrar

vacina.

12. Exibe mensagem
Validacoes confirmando de vacinas registradas no

banco de dados back4app.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
3.4.3 Plano de testes

Para obter um sistema com garantia de integridade e a prova de erros, vem a
necessidade de implementar testes, de modo a validar todo e qualquer erro que
possa ser caracterizado como uma falta de validagdo por parte dos
desenvolvedores. Como o projeto tem um diagrama de caso de uso definido,
validando todos as ag¢des que causam possiveis falhas em cada caso. A seguir
estao os quadros 14 a 18 com o plano de testes de seus respectivos casos de uso:

Quadro 9 - Caso de teste Cadastrar Usuario

. E exibido o alerta "Preencher todos os
Informar somente e-mail .
campos obrigatérios."

Informar somente senha E exibido o alerta “O campo E-mail é
obrigatorio.”
Informar e-mail existente E exibido alerta “e-mail existente”.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 10 - Caso de teste Login

Nao informar o e-mail e senha E exibido o alerta "Entre com o seu e-mail e

senha."

_ E exibido o alerta "O campo Senha é
Informar somente e-mail .
obrigatorio."

Informar somente senha E exibido o alerta “O campo E-mail é
obrigatério.”

o E exibido o alerta “Digite um endereco de e-
Informar e-mail invalido o
mail valido.

Informar senha invalida E exibido o alerta “Senha incorreta.”
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Verificar atribuicdes do usuario

(teste de seguranca)

Quando ocorrer o login, apenas as
funcionalidades com permissdes atribuidas

devem ser exibidas.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quadro 11 - Caso de teste recuperar senha

Nao informar o e-mail

E exibido o alerta "Entre com o seu e-

mail"

Informar e-mail

E exibido o alerta "E-mail enviado para

reset de senha."

Informar e-mail invalido

E exibido o alerta “Digite um enderego

de e-mail valido.”

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quadro 12 - Caso de teste cadastrar vacina

Nao preencher os campos obrigatorios

E exibido alerta “preencha os campos

obrigatérios”

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

3.4.4 Diagrama de Entidade e Relacionamento

Diagrama Entidade Relacionamento (DER) € um modelo diagramatico que

descreve o modelo de dados de um sistema com alto nivel de abstracéo. Ele € a

principal representacdo do Modelo de Entidades e Relacionamentos. Sua maior

aplicacao é visualizar o relacionamento entre quadros de um banco de dados, no

qual as relagdes sao construidas através da associacdo de um ou mais atributos

destas quadros (Sommerville, 2011). A figura 6 apresenta o DER do sistema

Figura 6 - Diagrama de Entidade e Relacionamento

proposto.

User Perfil

objectld String objectld String

emailVerified Boolean updatedAt Date

ACL ACL createdAt Date

updatedAt Date ACL ACL

username String nome String

created At Date cartao_sus String

password String CPF String

email String user Pointer <_User>
data_nascimento String

Vacinas

objectld  String
updatedAt Date
createdAt Date

Historico

objectld String
updatedAt Date
createdAt  Date

ACL ACL ACL ACL
perfil Pointer <Perfil> nome String
vacina Pointer <Vacina> sobre String
local String idade String
data_vacina String dose String
lote String

photo File

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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As figuras 7, 8, 9 e 10 apresentam as tabelas criadas em nuvem na aplicagao
Back4App, destacando o eficiente sistema de gerenciamento em nuvem utilizado
para armazenar e organizar informacdes de forma segura e acessivel, promovendo
uma gestao eficaz e escalavel.

Figura 7 - Banco de dados user (interface back4app)

vaccine_tracker ¥ i i @ Row @ Column

! thbata o usernar * 4 createdat password
! Database

Browser

| vser

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 8 - Banco de dados histérico (interface back4app)

i - 5 o' Public Read enabled
vaccine_tracker X Femim

S Database ) ctiwctld

Browser

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 9 - Banco de dados perfil (interface back4app)

vaccine_tracker o Wirite enabled @Row @ Column
E Database

Browser

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Figura 10 - Banco de dados vacinas (interface back4app)

vaccine_tracker ¥ P 3 o Public Read enabled @Row @ Column

Vacinas

5 Database objectTd updatedAt o se
) oBCmFhzys 31 Oct 2023 at @0:.. 16 Oct 2023 at 21:.. Public Read + W 2 humano.. Diarre 2° do:
Browser al WPCqVu8r2s 16 Oct 2023 at 21:.. 16 Oct 2623 at 21:.. Public Read + Write Rotavirus 1 humano.. Diarreia por Rotav.. 2 meses 1° dos:
XCjcLjcuaq 16 Oct 2023 at 20:.. 16 OCt 2023 at 20:.. Public Read + Write Poliomielite 3 (VO.. Poliomielite 4a 2° dose de ref
) 052p3PoPog 16 Oct 2023 at 20:.. 16 Oct 2023 at 20:.. Public Read + Write Poliomielite 3 (VL. Poliomielite 6 meses 3% dos:
) MefxglsudH 16 Oct 2023 at 20:.. 16 Oct 2023 at 20:.. Public Read + Write Poliomielite 2 (VL. Poliomielite 4 meses 2° dos
AD1nwoAe6F 16 Oct 2023 at 20:.. 16 Oct 2623 at 20:.. Public Read + Write Poliomielite 1 (VO.. Poliomielite 1° i 1° dose de reforg

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

3.4.5 Dicionario de Dados

O Dicionario de Dados (DD) consiste em uma lista organizada que todos os
elementos de dados que sao respectivos ao sistema. Os quadros de 13 a 16 devem
conter os seguintes campos: Entidade, Atributo, Classe, Dominio, Tamanho e

Descrigao.
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Quadro 13 - Dicionario de dados da entidade user

Entidade: user

Atributo Classe Dominio |Tamanho Descrigao
objectld Determinante Textg .| Nao tem Identificador
alfanumérico
, e . Texto ~ e~ .
emailVerified Simples .. | Naotem Verificagdo do e-mail
alfanumeérico
ACL Simples ACL N&o tem | Lista de controle de acesso
updatedAt Simples Data Nao tem Ultima modificacao
username Simples Textc? . Nao tem Nome de usuario
alfanumérico
createdAt Simple Data Nao tem Data da criagao
password Simples Textg .| Nao tem Senha
alfanumérico
email Simples Textg .| Nao tem E-mail
alfanumérico
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 14 - Dicionario de Dados da entidade perfil
Entidade: perfil
Atributo Classe Dominio |[Tamanho Descrigao
objectld Determinante Textg . Nao tem Identificador
alfanumérico
updatedAt Simples Data Nao tem Ultima modificacdo
createdAt Simples Data Nao tem Data da criagao
ACL Simples ACL Nzo tem | LiSta de controle de
acesso
nome Simples Textc? . Nao tem Nome
alfanumérico
CPF Simples TeXt(,) . Nao tem CPF do usuario
alfanumérico
. Texto ~ . ~
cartao_sus Simples - Nao tem | Numero do cartdo sus
alfanumérico
user Identificador Textg . Nao tem Nome usuario
alfanumérico
: . Texto ~ .
data_nascimento| Simples - Nao tem Data de nascimento
alfanumérico
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quadro 15 - Dicionario de Dados da entidade vacinas

Entidade: vacinas

Atributo Classe Dominio |[Tamanho Descrigao
objectld Determinante Textg . Nao tem Nome cliente
alfanumérico
updatedAt Simples Data Nao tem Ultima modificagdo
createdAt Simples Data N&o tem Data da criagao




31

ACL Simples ACL Nao tem |Lista de controle de acesso
nome Simples Textg . N&o tem CPF do cliente
alfanumérico
. Texto ~ ~ ,
sobre Simples - N&o tem |Informagdes sobre a vacina
alfanumérico
idade Simples Textg _ N&0 tem Idade recomendgda para
alfanumérico tomar a vacina
. Texto ~ .
dose Simples - Nao tem Dose da vacina
alfanumérico
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 16 - Dicionario de Dados da entidade histérico
Entidade: histérico
Atributo Classe Dominio |[Tamanho Descrig¢ao
objectld Determinante Textc') , Nao tem Identificador
alfanumérico
updatedAt Simples Data Nao tem Ultima modificagdo
createdAt Simples Data Nao tem Data da criagao
ACL Simples ACL Nao tem |Lista de controle de acesso
perfil Simples Textg . Nao tem Perfil do usuario
alfanumérico
local Simples Textg . N&o tem | Local da vacina aplicada
alfanumérico
. . Texto ~ L
data_vacina Simples - Nao tem Data da vacinagao
alfanumérico
lote Simples Textg . Nao tem Lote da vacinagao
alfanumérico (opcional)
photo Simples Arquivo Nao tem Arquivo de fOt(.) ~
comprovante de vacinagao
vacina Simples Textc? . Nao tem | Perfil de vacinas aplicadas
alfanumérico
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
3.4.6 Sprint

Sprint 1: Desenvolvimento da tela histérico de vacinas, tela cadastro de

vacina com fotos, tela edicdo de cadastro da vacina;

Sprint 2: Desenvolvimento da tela de cadastro (e-mail e senha), tela de login

(e-mail e senha), tela de escolha de membro da familia e mudanga na cor do

aplicativo de verde para preto.

Sprint 3: Desenvolvimento de funcionalidade e simplificagdo do projeto.

Remocéo de tela escolha de membro da familia para melhor funcionalidade.

Sprint 4: Desenvolvimento de insergdo de mais dados para cadastro de login,

ao cadastrar uma nova vacina, preencher automatico os campos nome da vacina,
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dose, idade recomendada, sobre a vacina, corre¢gao do banco de dados e migragao
do histérico de vacinagao local para nuvem.

Sprint 5: Sprint 5: Finalizagdo do projeto com implementacdo de reset de
senha, correg¢ao da tela de historico de vacinacao e salvar dados nas QUADROS de
banco de dados perfil e vacinas.

No dia 4 de agosto de 2023 foi pensado o planejamento do aplicativo, com
utilizacdo do sistema Figma para o desenvolvimento das telas da aplicagédo de
carteira digital de vacinagao, para primeiro entregavel (15 dias de desenvolvimento —
prazo 11 de agosto de 2023). Foi definido as atividades e seus niveis de dificuldades
— representados por pontos. De modo geral, essas atividades estédo relacionadas a
criacdo de tela de cadastro de vacina, criagao da tela de histérico de vacina, criagao
de tela de edi¢ao de vacina, inicializagado da aplicagao na API e a tela de splash. A
tabela 17 apresenta detalhadamente as atividades, seu tempo de realizagdo em dias
€ sua respectiva pontuagao.

Tabela 17 — Planejamento realizado para a primeira entrega.

Atividade Tempo Pontos

Utilizacao do aplicativo figma para definir telas 1 10
criacao de tela de cadastro de vacina 1 20
criacao de tela de edi¢ao de vacina 1 8
criagao da tela de historico de vacina 1 5
inicializacao da aplicacao na API 1 8
Tela splash 1 5

Total 6 84

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Durante os 15 dias de desenvolvimento, foram realizadas baixas na
pontuacado conforme as atividades eram concluidas. A figura 11 apresenta o grafico
de Burndown da entrega 1, destacando o planejamento de baixas nos pontos e a
baixas realizadas pela equipe. Percebe-se que teve algumas instabilidades no
desenvolvimento, problemas com o andamento das atividades planejadas, que

poderiam ser solucionados com mais eficiéncia.
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Figura 11 — Grafico de Burndown da entrega 1.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Ao final, fez o seguinte resumo sobre algumas questdes:

e O que deu certo: Cédigos e telas ndao apresentam erros;

e O que deu certo: Criacao e definigao de telas na aplicagéo figma;

e O que deu errado: Iniciar o aplicativo apresentou erro;

e Acodes de melhorias: Corrigir codigo para inicializagao correta;
No dia 5 de setembro de 2023 foi realizado o inicio de corregdes e novas
implementagdes no aplicativo, para o segundo entregavel (15 dias de
desenvolvimento — prazo 02 de outubro de 2023). Foi definido as atividades e seus
niveis de dificuldades — representados por pontos. De modo geral, essas atividades
estado relacionadas Criagcao da tela de cadastro de usuario e-mail e senha, Criagcao
de tela login, Mudancga de cor do aplicativo de verde para preto, Criagcao de tela
escolha de membro da familia, correcao da tela de splash, Inser¢do de cddigo QR
no cadastro da vacina, Conectividade tela cadastro e login com a plataforma
back4app e Atualizagdo da documentacdo. A tabela 18 apresenta detalhadamente

as atividades, seu tempo de realizagdo em dias e sua respectiva pontuagao.



Tabela 18 — Planejamento realizado para a segunda entrega.
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Atividade Tempo | Pontos
Criacdo da tela de cadastro de usuario e-mail e senha 2 20
Criacdo de tela login 2 20
Mudanca de cor do aplicativo de verde para preto 1 8
Criacdo de tela escolha de membro da familia 2 8
Insercao de codigo QR no cadastro da vacina 2 8
Tela Splash 2 5
Conectividade tela cadastro e login com a plataforma back4app 2 5
Atualizacao da documentacao 2 10
Total 15 84

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Durante os 15 dias de desenvolvimento, foram realizadas baixas na

pontuagdo conforme as atividades eram concluidas. A figura 12 apresenta o grafico

de Burndown da entrega 2, destacando o planejamento de baixas nos pontos e a

baixas realizadas pela equipe. Percebe-se que tudo ocorreu bem ao longo dos dias

e somente em 2 momento a equipe teve problemas com o andamento das

atividades planejadas.
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Figura 12 — Grafico de Burndown da entrega 2.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Resumo sobre algumas questdes:

e O que deu certo: Criagao da tela de cadastro de usuario e-mail e senha
com conexao, Criagao de tela login com conexao. Mudancga de cor do
aplicativo de verde para preto, Criagcado de tela escolha de membro da
familia, tela splash.

e O que deu errado: Insergéo de cdédigo QR no cadastro da vacina.

e Acgbes de melhorias: Implementar um lugar de apontamento que
mostre as vacinas.

No dia 3 de outubro de 2023 foi realizado o inicio de correcbes e novas
implementagdes no aplicativo, e otimizagdo para o terceiro entregavel (15 dias de
desenvolvimento — prazo 16 de outubro de 2023). Foi definido as atividades e seus
niveis de dificuldades — representados por pontos. De modo geral, essas atividades
estao relacionadas a remocao da tela de escolha de membros e substituicdo do
botdo gerar PDF para cdédigo QR. A tabela 19 apresenta detalhadamente as

atividades, seu tempo de realizagao em dias e sua respectiva pontuagao.

Tabela 19 — Planejamento realizado para a segunda entrega.

Atividade Tempo Pontos
Remocao da tela de escolha de membros 2 40
Substituicdo do botdo gerar PDF para QR code 2 44
Total 4 84

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Durante os 15 dias de desenvolvimento, foram realizadas baixas na

pontuagcdo conforme as atividades eram concluidas. A figura 13 apresenta o grafico
de Burndown da entrega 3, destacando o planejamento de baixas nos pontos e a

baixas realizadas pela equipe. Percebe-se que tudo ocorreu bem ao longo dos dias.
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Figura 13 — Grafico de Burndown da entrega 3.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Resumo sobre algumas questodes:

e Acdbes de melhorias: Correcao do botdo search e correcéo de banco de
dados do historico de vacinas.

No dia 16 de outubro de 2023, desenvolvimento das telas da aplicacao de
carteira digital de vacinagao, para quarto entregavel (15 dias de desenvolvimento —
prazo 30 de outubro de 2023). Foi definido as atividades e seus niveis de
dificuldades — representados por pontos. De modo geral, essas atividades estdo
relacionadas a atualizagao da tela de cadastro de vacina para registrar no banco de
dados, preencher automaticamente a tela de cadastro de vacinagao, criacido de mais
dados para o cadastro do usuario, cadastro no banco de dados e migracédo do
histérico de vacinagao local para nuvem. A tabela 20 apresenta detalhadamente as

atividades, seu tempo de realizagdo em dias e sua respectiva pontuagao.
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Tabela 20 — Planejamento realizado para a quarta entrega.

Atividade Tempo Pontos
Utilizacao do aplicativo figma para definir telas 2 30
criacao de tela de cadastro de vacina 2 20
criacao de tela de edicao de vacina 2 20
criacao da tela de histérico de vacina 2 5
inicializacao da aplicacao na API 2 2
Total 10 84

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Durante os 15 dias de desenvolvimento, foram realizadas baixas na

pontuagdo conforme as atividades eram concluidas. A figura 14 apresenta o grafico
de Burndown da entrega 4, destacando o planejamento de baixas nos pontos e a
baixas realizadas pela equipe. Percebe-se que teve algumas instabilidades no
desenvolvimento, problemas com o andamento das atividades planejadas, que
poderiam ser solucionados com mais eficiéncia.

Figura 14 — Gréfico de Burndown da entrega 4.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Ao final, fez o seguinte resumo sobre algumas questodes:
e O que deu certo: Atualizagédo da tela cadastro de vacina para registrar
no banco de dados, preencher automaticamente a tela cadastro de
vacinagao, criacdo de mais dados para o cadastro do usuario e

cadastro no banco de dados;
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e Acdes de melhorias: Migragdo do histérico de vacinag&o local para
nuvem apresenta erro nulo;

No dia 30 de outubro de 2023, desenvolvimento das telas da aplicagcao de
carteira digital de vacinagao, para quarto entregavel (15 dias de desenvolvimento —
prazo 27 de novembro de 2023). Foi definido as atividades e seus niveis de
dificuldades — representados por pontos. De modo geral, essas atividades estao
relacionadas a implementagao de reset de senha, corregao de telas no banco de
dados, correcdo do historico nulo para historico efetivo, correcdo da barra de
pesquisar vacina, finalizagédo e ajustes finais. A tabela 21 apresenta detalhadamente
as atividades, seu tempo de realizagdo em dias e sua respectiva pontuagao.

Tabela 21 — Planejamento realizado para a quinta entrega.

Atividade Tempo Pontos
Utilizacao do aplicativo figma para definir telas 2 30
criacdo de tela de cadastro de vacina 2 20
criacao de tela de edigcao de vacina 2 20
criacdo da tela de histérico de vacina 2 5
inicializagao da aplicacdo na API 2 2
Total 10 84

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Durante os 15 dias de desenvolvimento, foram realizadas baixas na

pontuacao conforme as atividades eram concluidas. A figura 15 apresenta o grafico
de Burndown da entrega 5, destacando o planejamento de baixas nos pontos e a
baixas realizadas pela equipe. Percebe-se que teve algumas instabilidades no
desenvolvimento, problemas com o andamento das atividades planejadas, que
poderiam ser solucionados com mais eficiéncia.

Figura 15 — Grafico de Burndown da entrega 5.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Ao final, fez o seguinte resumo sobre algumas questodes:
. Acbes de melhorias e ideias futuras: Leitor de cdédigo QR,
acesso meédico via cédigo QR, gerenciamento de perfis familiares,
notificagdes personalizadas; lembretes de vacinas, integragao de redes
sociais, acesso offline entre outros;
3.5 Interfaces de usuario
E crucial desenvolver uma interface que seja de facil acesso para os usuarios
em um sistema. A interface, sendo uma parte integrante do sistema computacional,
influencia a forma como as pessoas interagem e comandam o sistema. Uma
interface elaborada é aquela que é facil de compreender, agradavel e proporciona
um controle eficaz. Portanto, nesse contexto, os protétipos sdo criados com o
proposito de apresentar o aplicativo e as funcionalidades da tela.
A figura 16 apresenta-se a tela inicial(sp/lash) de entrada do aplicativo.

Figura 16 - Tela inicial (splash)

Vaccine Tracker
Carteira Digital de Vacinagao

] @ R
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
A tela inicial apresentada na figura 16 € composta por:
e Tela de Inicial: Tela de carregamento antes do login para
apresentacgao.
A figura 17 apresenta-se a tela inicial, onde se consegue entrar no aplicativo,
e ter privilégios de usuario, pode desfrutar do aplicativo, colocando o e-mail e senha

cadastrados.
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Figura 17 - tela login

[ ] ® ]

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A tela de login apresentada na figura 17 € composta por:

Tela de login: Tela de carregamento entre login e histérico de
vacinagcao. Essa tela e a inicial que fornece trés opcgdes, a de fazer
login caso o usuario tenha cadastro, fazer o cadastro caso nao tenha
cadastro ou realizar o reset de senha.

Bot&o Login: Entrar com seus dados cadastrais. Ao clicar neste botéo o
usuario sera redirecionado a tela de histérico de vacinagao.

Botdo Cadastro: Para cadastrar os seus dados. Ao clicar neste botéo o
usuario sera redirecionado para a tela de cadastro, onde o usuario ira
preencher seus dados cadastrais e efetuar o cadastro, depois de
confirmado poderd ir para tela de login e acessar o sistema Vaccine
Tracker.

Botdo Esqueceu a senha: Se nao lembrar da senha usuario podera
utilizar o botao para resetar, ao clicar no botao, sera redirecionado para
a tela de reset de senha.

Campo Usuario: Entrar com o usuario cadastrado. Neste campo o
usuario digita seu e-mail cadastrado no sistema anteriormente.

Campo Senha: Entrar com a senha cadastrada. Neste campo o usuario

digita sua senha cadastrada no sistema anteriormente.
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A figura 18 apresenta-se a tela cadastro, para usuario se cadastrar no banco

de dados e ficar efetivado para conseguir realizar o login.

Figura 18 - tela cadastro

€  Cadastro

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A tela de cadastro apresentada na figura 18 € composta por:

Tela de cadastro: A tela de cadastro € a interface pela qual os usuarios
inserem suas informacgdes iniciais para criar uma conta no aplicativo.
Ela é projetada para ser intuitiva e facilitar o processo de registro.
Botdo Cadastro: Para cadastrar os seus dados. Ao clicar neste botéo
se todos os campos estiverem preenchidos usuario sera cadastrado no
banco de dados back4app.

Campo E-mail obrigatério: Neste campo o usuario digita seu e-mail
valido obrigatério.

Campo Senha obrigatério: Usuario digita sua senha valida obrigatério.
Campo Nome obrigatério: Insere nome completo valido obrigatério.
Campo CPF: Insere CPF opcional.

Campo cartdo SUS: Digita o numero do cartdo SUS opcional.

Campo data de nascimento: Usuario digita a data de nascimento

opcional.

A figura 19 apresenta-se a tela esqueci a senha, € uma parte crucial de

qualquer aplicativo que exige autenticacdo. Ela permite que os usuarios redefinam

suas senhas caso a tenham esquecido.
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Figura 19 - Tela redefinicdo de senha

€  Esqueci a Senha

Digite seu enderego de e-mail abaixo para redefinir
sua senha.

Enviar E-mail de Redefinigo

] (] 4

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
A tela de reset de senha apresentada na figura 19 é composta por:

e Tela de reset de senha: A tela de reset de senha € onde os usuarios
podem criar uma senha apos solicitar a recuperagao.
e Botao enviar e-mail de redefinigdo: Sistema valida se o e-mail é valido
e envia uma requisicao no e-mail para realizar a redefinicdo de senha.
e Campo E-mail: Neste campo o usuario digita seu e-mail valido para
redefinir a senha.
A figura 20 apresenta-se a tela histérico de vacinagdo, exibe de forma
organizada e acessivel todas as informacgdes relevantes sobre as vacinas que um

usuario recebeu ao longo do tempo.
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Figura 20 - Tela histérico de vacinagao
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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A tela de histérico de vacinagao apresentada na figura 20 é composta por:

e Tela de historico de vacinagao: Exibicdo clara e organizada das
vacinas registradas, mostrando detalhes como nome da vacina e data
de administragao.

e Botao editar: permite ao usuario editar informacdes especificas, como
a data de administracdo, o lote ou outros detalhes.

e Botdo excluir: permite ao usuario excluir registros especificos, caso
necessario.

e Botdo pesquisar: permite aos usuarios procurarem vacinas especificas
dentro do historico.

e Botdo adicionar nova vacina: leva os usuarios a uma pagina ou
formulario para adicionar uma nova vacina ao histérico.

A figura 21 apresenta-se a tela de edicdo de vacina & onde os usuarios

podem fazer ajustes ou atualizar informagdes sobre uma vacina especifica.
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Figura 21 - Tela editar vacina
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A tela de editar vacina apresentada na figura 21 é composta por:

Tela de editar vacina: os usuarios podem ajustar ou atualizar
informacgdes especificas sobre uma vacina.

Campo foto: adicionar ou alterar uma foto relacionada a vacina, como a
imagem do rétulo da vacina ou logotipo do fabricante.

Campo nome da vacina: campo para o usuario escolher o nome da
vacina e preenche automaticamente os campos: idade recomendada,
sobre a vacina e dose.

Campo local de atendimento: editavel para inserir ou alterar o local
onde a vacina foi administrada, como nome da clinica, hospital ou
posto de vacinagao.

Campo data da vacina: editavel que permite ao usuario inserir ou

modificar a data em que a vacina foi administrada.
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e Campo lote da vacina(opcional): opcional para o numero de lote da
vacina, se desejado. Pode ser util para referéncia futura ou em
situagdes especificas.

e (Cddigo QR: exibir o cédigo QR relacionado a vacina. Pode ser gerado
automaticamente com informacgdes relevantes da vacina.

e Botdo atualizar. permitir ao usuario salvar as alteragbes feitas nas
informagdes da vacina.

A figura 22 apresenta-se a tela de cadastro de vacinagao os usuarios podem
inserir informagdes sobre as vacinas que receberam.

Figura 22 - Tela cadastro de vacinagao

<« Cadastro de vacinagao

Sem foto! clique para inserir foto do documento.

ATUALIZAR

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
A tela de cadastro de vacinagao apresentada na figura 22 é composta por:
e Tela de cadastro de vacinagao: os usuarios podem inserir informacoes
sobre as vacinas que receberam.
e Campo foto: adicionar uma foto relacionada a vacina, como a imagem
do rotulo da vacina ou logotipo do fabricante.
e Campo nome da vacina: campo para o usuario escolher o nome da
vacina e preenche automaticamente os campos: idade recomendada,

sobre a vacina e dose.
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Campo local de atendimento: inserir o local onde a vacina foi
administrada, como nome da clinica, hospital ou posto de vacinacgao.
Campo data da vacina: editavel que permite ao usuario inserir a data
em que a vacina foi administrada.

Campo lote da vacina(opcional): opcional para o numero de lote da
vacina, se desejado. Pode ser util para referéncia futura ou em
situacdes especificas.

Cddigo QR: exibir o cédigo QR relacionado a vacina. Pode ser gerado
automaticamente com informacgdes relevantes da vacina.

Botdo cadastrar: permitir ao usuario salvar a vacina no banco de

dados.

A figura 23 apresenta-se a tela de cadastro de vacinagao os usuarios podem

inserir informacdes sobre as vacinas que receberam.

Figura 23 - Preenchimento automatico
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A tela de detalhes da vacina apresentada na figura 24 é composta por:

Tela de detalhes de vacina: os usuarios podem escolher qual vacina foi
aplicada e é redirecionado para a tela de histérico de vacinacdo com

preenchimento automatico de alguns campos conforme figura 23.



Figura 24 — detalhes da vacina
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Figura 25 — Filtro de pesquisa por nome da vacina
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
A tela de filtro da vacina apresentada na figura 25, é composta por:

e Filtro de pesquisa da vacina por nome: os usuarios podem digitar na
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barra de pesquisa o nome da vacina, se a vacina ja foi aplicada e esta
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no historio, o filtro mostra a vacina, se a vacina nao esta no histérico de

vacinagao, o filtro apresenta o resultado vazio.
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4 VACCINE TRACKER

Este capitulo esta relacionado a pesquisa do trabalho, composto por sec¢oes e
subsec¢des para que seja apresentado de forma coerente e estruturada.
41 Transformacgao digital na saude

A transformacado digital refere-se ao processo de adogado e integracéo de
tecnologias digitais em todos os aspectos de uma organizagdo ou sociedade,
mudando fundamentalmente a forma como ela opera e entrega valor aos clientes. A
transformacao digital ndo se trata apenas da implementagcdo de novas tecnologias,
mas também envolve uma mudanga cultural, organizacional e operacional para
aproveitar ao maximo o potencial dessas tecnologias.

A tecnologia desempenha um papel cada vez mais importante no campo da
saude, proporcionando avangos significativos em diagnostico, tratamento,
gerenciamento de saude e pesquisa médica. Aqui estdo alguns exemplos de como a
tecnologia esta transformando a area da saude:

Telemedicina: a telemedicina permite que os pacientes consultem meédicos
remotamente, usando video conferéncia e outras tecnologias de comunicacao. Isso
€ particularmente util em areas rurais, para acompanhamento de pacientes crénicos
€ em emergéncias.

Prontuario eletrénico do paciente (PEP): substituem os registros em papel por
sistemas digitais, facilitando o acesso a informagcbes médicas, compartiihamento
seguro entre profissionais de saude e reducéo de erros médicos.

Aplicativos de Saude: aplicativos méveis e dispositivos vestiveis rastreiam
dados de saude, como batimentos cardiacos, atividade fisica, sono e nutricdo. Isso
ajuda as pessoas a monitorarem sua saude e compartilhar informacdes importantes
com seus médicos.

Inteligéncia artificial (IA): IA € usada em diagndsticos médicos, identificagao
de padrdes em grandes conjuntos de dados de saude e até mesmo na descoberta
de novos medicamentos. A IA pode acelerar a pesquisa médica e melhorar a
precisao do diagndstico.

Robdtica médica: robds sao usados em cirurgias minimamente invasivas,
permitindo procedimentos mais precisos e menos invasivos. Além disso, robds

podem ser usados em tarefas de cuidados de longo prazo e reabilitagéo.
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Realidade virtual (RV) e realidade aumentada (RA): RV e a RA sao usadas
em terapia de reabilitagdo, treinamento médico, simulagdo cirurgica e educagao do
paciente.

Biotecnologia avangada: avangos na biotecnologia, como terapia génica e
terapia com células-tronco, estao revolucionando o tratamento de doengas genéticas
e cronicas.

Impressao 3D: impressao 3D € usada para criar proteses personalizadas,
implantes médicos e até mesmo tecidos humanos em laboratério.

Medicina personalizada: com base em informagbes genéticas e
biomarcadores, a medicina personalizada adapta tratamentos e medicamentos para
as caracteristicas individuais de cada paciente, aumentando a eficacia e reduzindo
os efeitos colaterais.

Big data e analise de dados: o uso de grandes volumes de dados de saude
permite a pesquisa de tendéncias, identificacdo de fatores de risco e
desenvolvimento de melhores protocolos de tratamento.

Blockchain na saude: a tecnologia blockchain € usada para garantir a
seguranga e a integridade dos registros medicos, bem como para gerenciar o
compartilhamento seguro de dados de saude entre varias partes.

Saude digital global: a saude digital esta desempenhando um papel crucial na
resposta a pandemias, permitindo o rastreamento de contatos, a distribuicdo eficaz
de informacdes e a pesquisa rapida de vacinas.

Embora esses avangos tecnolégicos tragam muitos beneficios a saude,
também é importante abordar questdes de privacidade de dados, regulamentagéo e
acessibilidade para garantir que a tecnologia na saude seja usada de maneira ética
e equitativa.

4.2 Beneficios e desafios

Desenvolver um aplicativo de carteira de vacinagéo digital, como o Vaccine

Tracker, pode trazer diversos beneficios e desafios.
4.2.1 Beneficios
Acesso facil as informagdes: um aplicativo de carteira de vacinacao digital

permite que as pessoas acessem suas informagdes de vacinagao facilmente a
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qualquer momento, o que é util em emergéncias meédicas ou ao viajar para paises
com requisitos de vacinagéo.

Reducédo de papel e armazenamento digital: reduz o uso de papel e contribui
para um ambiente mais sustentavel, ao substituir as tradicionais carteiras de
vacinagao de papel por uma versao digital.

Facilidade de verificagdo: pode facilitar a verificacdo da autenticidade das
vacinas, especialmente em situagbes de viagens internacionais ou controle de
epidemias.

4.2.2 Desafios

Privacidade e seguranga dos dados: garantir a segurancga e a privacidade das
informagdes dos usuarios € crucial. As informagbes de saude sido sensiveis e
precisam ser protegidos contra acessos n&ao permitidos.

Acesso a internet e tecnologia: Nem todos tém acesso facil a internet ou
possuem smartphones. Isso pode excluir certas populagdes, especialmente em
areas rurais ou paises em desenvolvimento, do uso efetivo do aplicativo.

Validacdo da autenticidade: garantir que as informagbes registradas no
aplicativo sejam auténticas € um desafio. Medidas de seguranca, como cédigos QR
ou criptografia, podem ser necessarias para evitar falsificagdes.

Integracdo com diversos sistemas de saude: em areas com multiplos
sistemas de saude, é crucial garantir que o aplicativo seja compativel e integrado
com todos esses sistemas para fornecer informagdes precisas.

Educacdo e conscientizagdo: essencial educar as pessoas sobre a
importancia da vacinagdo e como usar o aplicativo corretamente. Muitos usuarios
podem nao estar familiarizados com tecnologia ou aplicativos méveis.

Manutencao e atualizagbes: manter o aplicativo atualizado, especialmente em
relagdo as mudangas nas politicas de vacinagdo e tecnologia, é um desafio
continuo.

Barreiras culturais e sociais: em algumas culturas ou comunidades, pode
haver desconfianga em relagdo as vacinas ou a tecnologia. Superar essas barreiras

requer uma abordagem sensivel e culturalmente apropriada.
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4.3 Ideias futuras

Leitor de QR CODE: adicionar a funcionalidade de leitura de QR CODE ao
aplicativo para facilitar o acesso a informacodes relevantes.

Acesso médico via QR CODE: desenvolver a capacidade para médicos
acessarem informacgdes dos pacientes por meio de QR CODE, tornando o processo
mais rapido e eficiente.

Gerenciamento de perfis familiares: criar um sistema de gerenciamento de
perfis familiares, permitindo que um unico perfil tenha varias contas de login para
membros da familia, como filhos, esposos e irmaos.

Notificacbes Personalizadas: adicionar a capacidade de enviar notificacbes
personalizadas para os perfis familiares, tornando mais facil a comunicacéo entre os
membros da familia através do aplicativo.

Integracdo de Redes Sociais: permitir a integracdo com redes sociais para
facilitar o compartilhamento de informagdes e atualizagdes importantes com amigos
e familiares.

Acesso Offline: desenvolver um modo offline que permita aos usuarios
acessarem informagdes importantes, mesmo quando nao estdo conectados a
internet.

Lembretes de vacinas: incluir um sistema de lembretes para medicamentos,
ajudando os pacientes a manterem o controle de seus tratamentos.

Integracdo de Servicos de Saude: Integrar o aplicativo com servigcos de
saude, como agendamento de consultas online, para tornar a experiéncia médica
mais conveniente.

Acesso a Registros de Saude: possibilitar aos usuarios 0 acesso a seus
proprios registros de saude, permitindo um acompanhamento mais eficaz de
condi¢cbes médicas.

Feedback e Avaliacbes Médicas: adicionar uma funcionalidade de feedback e
avaliacao de médicos, ajudando outros pacientes a fazer escolhas informadas.

Autenticacdo Biomeétrica Avangada: Implementar tecnologias de autenticagao
biométrica mais avangadas, como reconhecimento facial ou de iris, para fortalecer a

seguranga do acesso as informacgdes sensiveis.
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Blockchain na Saude: Explorar a tecnologia blockchain para garantir a
integridade e seguranga dos registros médicos, proporcionando uma camada
adicional de protecédo contra manipulacdo ou acesso nao autorizado.

Criptografia: Investir em pesquisas e desenvolvimento de solu¢des baseadas
em criptografia para garantir a seguranga da comunicagao e transmissao de dados
sensiveis.

Padrées de Seguranga para Dispositivos: Estabelecer padrbes rigorosos de
segurancga para dispositivos, evitando vulnerabilidades que possam ser exploradas

para acesso nao autorizado.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

No decorrer deste trabalho de conclusao de curso, foi realizado um estudo
aprofundado sobre o desenvolvimento de uma carteira digital de vacinagéo, visando
melhorar o0 acesso e a gestdo das informagdes relacionadas as vacinas em um
mundo cada vez mais digitalizado e interconectado.

Os resultados obtidos ao longo desta pesquisa demonstram que a criagao de
uma carteira digital de vacinacdo representa um avango significativo na
administracdo e no monitoramento de programas de imunizag&do. A digitalizagcao
desse processo proporciona beneficios tanto para os individuos quanto para os
sistemas de saude. Entre as principais conclusdes destacam-se:

Acessibilidade e facilidade de uso: a carteira digital de vacinacao oferece uma
solucdo acessivel e de facil utilizacdo para os usuarios. A disponibilidade em
dispositivos mdveis amplia o acesso as informagdes de vacinacao, tornando mais
conveniente o acompanhamento das doses aplicadas.

Gestao eficiente: para os profissionais de saude e autoridades responsaveis,
a carteira digital permite uma gestdo mais eficaz dos programas de vacinagado. A
coleta e a analise de dados em tempo real possibilitam a identificacido de areas de
baixa cobertura e a rapida implementacao de estratégias de intervencgao.

Segurancga e confidencialidade: a seguranca dos dados de vacinagéo € uma
preocupacgao essencial. O uso de tecnologias de criptografia e autenticagdo garante
a protecado das informacdes pessoais dos individuos, ao mesmo tempo em que
permite o compartilhamento seguro quando necessario.

Integracdo com sistemas de saude: a integragdo da carteira digital com os
sistemas de saude existentes é fundamental para a eficacia do sistema. A
interoperabilidade entre diferentes plataformas e sistemas de informacdo em saude
€ um desafio, mas € um passo importante para maximizar os beneficios da carteira
digital.

Educagdo e conscientizacdo: a implementacdo bem-sucedida da carteira
digital de vacinagdo requer uma campanha educacional abrangente para
conscientizar a populacédo sobre seus beneficios e promover a adesao. A confianca
do publico na tecnologia desempenha um papel crucial na aceitagao e utilizagao do

sistema.
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Desafios futuros: este estudo também identificou desafios futuros, como
questdes de privacidade, seguranga cibernética e a necessidade de atualizagdo
constante da tecnologia. A pesquisa continua e a colaboragao entre setores séo
cruciais para enfrentar esses desafios.

A carteira digital de vacinagao representa uma inovacéo importante na area
da saude publica, com o potencial de melhorar a eficiéncia dos programas de
imunizacdo e contribuir para o controle de doencas infecciosas. No entanto, sua
implementagdo bem-sucedida requer uma abordagem holistica que leve em
consideragdo nao apenas os aspectos tecnologicos, mas também os aspectos
sociais, éticos e regulatérios.

Portanto, acredita-se que este trabalho fornece uma base sodlida para a
continuidade das pesquisas e para a implementagcdo gradual da carteira digital de
vacinagao em diversos contextos. Espera-se que essa tecnologia contribua

significativamente para a promog¢ao da saude publica e o bem-estar da sociedade.
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