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Resumo: No contexto social contemporaneo, todas as sociedades, discute-se sobre o uso e a
sustentabilidade dos recursos hidricos, pois se sabe que agua é um recurso finito e assim, devemos
utiliza-la de modo consciente. Dessa forma, o projeto, sistema irrigagdo automatizado, exerce a fungao
do manejo consciente da dgua em jardins de pequeno porte e foi pensado para o jardim da Escola Etec
Alfredo de Barros Santos, além disso, conta com o auxilio de sensores e um sistema de comando,
coordenado pelo arduino. Os objetivos principais sdo o cuidado na utilizacdo dos recursos hidricos,
atendendo as caracteristicas do espaco o qual foi planejado e ser totalmente automatico. Os métodos
utilizados no projeto foram a prototipagem e a pesquisa bibliografica, logo, a prototipagem se baseia
no desenvolvimento de um projeto em escala menor do que a real com o intuito de se investigar,
analisar e identificar a melhor estrutura, configuracdo e desempenho do trabalho real, também, a
pesquisa bibliografica é o estudo do assunto e compreendimento do tema proposto. Em suma, o
Sistema de Irrigagdo Automatizado é o projeto que atende, principalmente, o uso adequado da dgua
em pequenos jardins, entretanto, foi planejado visando um cenario de uma escola e assim, precisa
atender a suas caracteristicas. Portanto, os resultados alcangados foram o funcionamento conforme o
planejado, como o uso do “time” e a leitura do sensor de umidade para exerce sua operagao
consistente e preserva o minimo uso necessario para aguar as plantas e atende a necessidade do jardim
da escola.

Palavras-chave: Automacdo. Conservagao dos Recursos Hidricos. Eletromecanica.

Abstract: In the contemporary social context, discussions about the use and sustainability of
water resources take place in all societies. It is well known that water is a finite resource, and
therefore, it should be used conscientiously. In this regard, the SAl project, an automated
irrigation system, plays a crucial role in the conscious water management of small gardens. It
was specifically designed for the garden at the Etec Alfredo de Barros Santos School and
incorporates sensors and a command system coordinated by Arduino. The project aims to fulfill
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key objectives, including responsible water resource management, adapting to the
characteristics of the planned space, and being fully automated.

Furthermore, the methods employed in the project include prototyping and literature research.
Prototyping involves developing a scaled-down version of the project to investigate, analyze,
and identify the best structure, configuration, and performance for the actual work.
Additionally, literature research involves studying the subject and understanding the proposed
theme. In summary, the Automated Irrigation System is a project that primarily addresses the
appropriate use of water in small gardens. However, it was specifically designed for a school
setting and, as such, needs to meet its unique characteristics.

Keywords: Automation. Conservation of Water Resources. Electromechanics.

1 Introdugao

Casas e Comércios, Industrias, Agropecuaria. Todos esses cenarios tém algo em comum que é
bastante preocupante para as sociedades contemporanea e futuras, o alto consumo de 4gua
em suas atividades. Por outro lado, na contemporaneidade, discute-se medidas para o manejo
consciente dos recursos naturais, logo, o sistema de irrigacdo automatizado é o projeto que
vai contribuir e manejar o uso da dgua em jardins de diferentes lugares, como nos lares,
parques, escolas e comércios. O irrigador destina-se ao jardim da escola técnica Alfredo de
Barros Santos, sendo assim, atende as necessidades e as caracteristica do espaco como:
dimensao, dificuldade de acesso a agua, formato do jardim e as plantas que se encontram
nele.

Nessa perspectiva, compreender os motivos é de extrema importancias para desenvolvimento
do trabalho. Em primeiro lugar, ao irrigar qualquer horto com a mangueira convencional
desperdica-se entre 18 e 30 litros de dgua por minuto, em média, conforme Castro (2010) do
G1, é possivel economizar agua instalando um gatilho na mangueira. Além disso, o projeto
visa solucionar o deficiéncia de irrigacdo das plantas aos finais de semana, férias e periodos
de recesso, pois, ele conta com sensores que realizam a leitura da umidade da terra e envia
sinais para desempenhar a funcdo necessaria de irrigacdo.

Além do mais, o método é o principal caminho no qual o projeto precisa para ser desenvolvido.
Desse modo, a prototipagem é a maneira de produzir o trabalho com intuito de estudar,
investigar e identificar o problema que pode aparecer no real cendrio de operacdo. O sistema
de irrigacdo automatizado foi desenvolvido em escala menor do que a real, no entanto,

contém todos os equipamentos necessarios para um projeto em escala real.



O sistema opera de modo reduzido em um ambiente simulado adequadamente para assim
gue atinja os objetivos, como: promover a sustentabilidade dos recursos hidricos, ser
totalmente automatizado, sem interferéncia humana, ter confiabilidade em sua atividade,

atender as caracteristicas do jardim da escola e contar com maior precisdo na operacao.

2 Desenvolvimento

2.1 Fundamentacdo tedrica

Primordialmente para iniciar o projeto foram feitas pesquisas e conceituagdes sobre o
assunto, irrigacao automatizada para jardim, desse modo, o grupo seguiu primeiramente com
as pesquisas sobre a irrigacdo, apds seguiu-se para automacao e finalizou-se no estudo de

area.

2.1.1 Conceituagao e histdria da irrigagao

Antes de abordar como a irrigacdo surgiu, é necessario pensar nos motivos aos quais
possibilitaram a civilizacdo, que é uma presuncdao de elementos da vida social, politica,
econdmica e cultural. Logo, para nascer uma cidade ha necessidades bdsicas que foram
adquiridas com a evolugao dos seres humanos, como a agricultura, habilidade principal para
subsisténcia e desenvolvimento civil. Segundo FERREIRA (2001), “agricultura é a pratica
econdmica que envolve a cultivacdo de alimentos, como o plantio de grados e a producdo de
frutas”. Desse modo, o plantio requer alguns principios basicos, por exemplo, um solo fértil,
clima adequado para a semeacdo escolhida e dgua, portanto, a irrigacdo surge com a
necessidade de atender os requisitos das primeiras civilizagdes.

Ademais, conforme o site Canal Agro (2022), a irrigacdo consiste em transportar os fluidos
hidricos, independente do lugar onde esteja, para uma area desejada. Ao longo da histéria, a
irrigacao esteve presente nas mais diversas civilizacGes, por exemplo, na civilizacdo do antigo
Egito, quando o rio Nilo inundava tinha canais feitos para aguar as plantacdes. Além disso,
irrigacao pode ser feita com o plano geografico do lugar onde se deseja levar esse fluido, desse

modo, pode-se notar o exemplo de um canal que esteja mais alto que a plantacao.



Figura 1: Antigo sistema de irrigagao
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Fonte: Disponivel em: https://www.recolastambiental.com.br/blog/reservatorios/tipos-de-irrigacao/. Acesso
em 10 set. 2023.

Dentre outras civilizacdes, os romanos foram pioneiros em construir aquedutos, outrossim,
segundo o livro “Roman Aqueducts and Water Supply (Os Aquedutos Romanos e o
Abastecimento de Agua) ” o sistema de romano para o transporte de dgua contava com 11
aquedutos, sendo que atendiam o império ao todo e levava cotidianamente 190 milhdes de
litros de dgua.

Em resumo, os sistemas de irrigacdo das civilizacdes antigas representam um testemunho da
capacidade humana de adaptac¢do ao ambiente e de usar a tecnologia para superar desafios.
Eles tiveram um papel vital na construcdo de sociedades prdsperas, mas também nos lembram
da importancia de equilibrar o desenvolvimento humano com a sustentabilidade ambiental.
Essas licdes do passado continuam sendo relevantes a medida que enfrentamos desafios

semelhantes no mundo moderno.

Figura 2: Sistema de irrigagdo Romano
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Fone: Site Amino, 2018.



2.1.2 Tipos de irrigagao

Diante dos seguintes tipos de irrigacdo existente, segue os principais modos que mais

aparecem, irrigacdo superficial, irrigacdo localizada e irrigacdo por aspersao.

>

Irrigacdo Superficial, segundo o AgroSmart (2013), consiste em conduzir a dgua para um
ponto de infiltragdo diretamente pela superficie do solo. Dentre as suas vertentes temos
a irrigagdo por inundagdo, esse modo se faz de caminhos entre a plantacdao que
permanece cheio de dgua e segue um curso. Além disso, as vantagens do processo
baseiam-se em: baixo custo de implantagao e manutencdo; devido ao reflexo da luz na
agua, favorece a fotossintese das plantas; e o vento ndo limita a irrigacao.

Irrigacdo localizada, conforme o artigo do Servico Nacional de Aprendizagem Rural (2019),
é um processo que trabalha com uma irrigacao de baixo volume e alta frequéncia. O fluido
é direcionado diretamente nas raizes da planta, permitindo assim um sistema
automatizado para controlar a quantidade de agua.

Nesse sentido, irrigacdo por gotejamento, o qual o projeto utiliza é um sistema aplicado
em regides secas, e tem sua funcionalidade de maneira simples, sendo assim, ele consiste
por meio de encanamentos com furos direcionados para a raiz da planta, trazendo para

ela o tanto necessario de agua e fertilizantes.

Figura 3: Sistema de irrigacao por gotejamento
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Fonte: Site Portal Agroconlme

De acordo com Itamar Glazer, “Israel ndo depende da chuva para produzir [alimentos]. Nds

conseguimos fazer agricultura no deserto”. Logo, pode-se analisar como Israel é referéncia na

tecnologia de plantio e sustentagdo, pois o sistema de gotejamento é o mais eficaz na

economia de agua.



2.1.3 Sustentabilidade Ambiental e Economia de agua

A sustentabilidade ambiental é um conceito fundamental que se refere a capacidade de
manter o equilibrio ecolédgico do planeta Terra a longo prazo, garantindo que as geracdes
presentes e futuras possam desfrutar de um ambiente sauddvel e recursos naturais
abundantes. Ela envolve acdes e praticas que visam minimizar o impacto humano no meio
ambiente e preservar a biodiversidade.

Uma das principais ideias e a¢cdes que a sustentabilidade ambiental busca é a conservacao de
recursos naturais, como por exemplo, a 4gua. Logo, existe milhares de projetos e Ong's, como
The Natureze Conservancy que é uma organiza¢do ndo governamental e lidera varios projetos
sustentdveis, conforme o site TNC Ong.

A economia de 4gua é uma preocupacdo global importante e estd relacionada a varias
qguestdes criticas, como seguranca hidrica, sustentabilidade ambiental e desenvolvimento
econdmico. A Organiza¢do das Nag¢des Unidas (ONU) desempenha um papel significativo na
promocdo da gestdo sustentdvel da dgua em todo o mundo.

A ONU estabeleceu os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) como parte de sua
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel. O ODS 6 tem como objetivo "assegurar a
disponibilidade e gestdao sustentdvel da agua e saneamento para todos". Isso inclui a
promocgao da eficiéncia no uso da agua e a reduc¢ao do desperdicio.

Segundo a Universidade Federal de Santa Maria (2022), o grupo PET-Agronomia diz que o
setor de maior consumo de agua é a agricultura, chegando no valor de quase 70% de toda
agua usada. Entretanto, no Brasil esse valor chega 72%. Desse modo, as recomendacdes sdo:
Utilizar sistemas de irrigacao localizados, monitoramento de consumo e perca de agua e

utilizar equipamentos de qualidade.

Figura 4: Dados da ONU sobre os recursos
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2.1.3 Conceituagao sobre automagao
A automacdo estd no cotidiano e todos estdo acostumados com sistemas automaticos, que
facilita a vida na maioria das vezes, como por exemplo (eletrodomésticos, automdveis,

smartphones, dentre outros...).

Figura 5: Exemplo da aplicagdo do arduino
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Fonte: Site Kosten-haus

Também pode-se ver a automacdo ganhando maior destaque hoje em dia, nos chdos de
fabrica, aumentado as produtividades de maneira mais eficaz, evitando falhas, perdas de
produto, prejuizo, diminuindo o esforco humano e o tempo de produgao do produto, assim
sendo uma forma de melhoria e evolugdo nas linhas de produ¢do. Com isso o homem tem o
papel de supervisionar a acdo dos sistemas automatizados. A mecanizacao é a substituicdo do
trabalho humano ou animal por mdaquina. A automacdo é a operacao de maquina ou de
sistema automaticamente ou por controle remoto, com a minima interferéncia do operador
humano.

Entre outros, pela definicdo do dicionario, a automacao é o “sistema pelo qual os mecanismos
controlam seu préprio funcionamento, quase sem interferéncia do homem”, segundo
AURELIO (2002) . Basicamente é um sistema que é feito de forma automatica, que comando
um mecanismo. Sua palavra vem de origem grega “autématos” que significa mover-se por si

ou move sozinho. Tem como principal objetivo facilitar o trabalho do ser humano e inovar.



Figura 6: Exemplo da aplicagdo do Arduino

Fonte: Site PHD Sistema de Seguranga, 2020.

2.1.4 Histdria da automacgao

Além disso, o surgimento da automacao deu-se na Inglaterra, na revolu¢do industrial (1760-
1840) a intengao dos ingleses eram mecanizar a industria e deixar de lado o trabalho bragal
do homem. Porém, temos que entender que a uma diferenca entre a mecanizagdao e a
automacgao, FERREIRA, (2001).

A mecanizagao tinha como objetivo ajudar o homem, de maneira que ele a manuseasse, como
um operador, ou seja a “inteligéncia” da maquina estava na maneira no qual o homem a
usava. Ja a automatizacdo foi criada com o objetivo de evitar o esforco bracal do homem de
maneira que a maquina fizesse isso por ele, de forma automatica ou por semiautomatica.
2.1.5 Aplicagoes

Apds essas pesquisas sobre todos os modos de irrigagdes e os conceitos de automacao, dirigiu-
se as pesquisas sobre as automacdes com Arduino, o artigo Automacdo Residencial com
Arduino, projetado por José G. H., Miquéias J. e Rogério M. R. mostra como o Arduino pode
ser utilizado para o acionamento de diversos equipamentos em uma casa, e como controla
todos os dispositivos integrado a ele, sendo: sensores de temperatura, sensor de
aproximacao, sensor de umidade, sensor de luminosidade, entre outros.

2.1.6 Arduino

Segundo o site Arduino.cc (2023), o Arduino é uma plataforma de hardware e software de
codigo aberto amplamente utilizada para criar projetos eletrénicos interativos. Ela consiste
em uma placa microcontroladora, um ambiente de desenvolvimento (IDE) e uma grande

comunidade de entusiastas e desenvolvedores.



O Arduino é uma plataforma versatil que pode ser utilizada em uma ampla variedade de
aplicagdes. Sua flexibilidade, facilidade de uso e acessibilidade tornam-no popular em diversos
campos. Desse modo, nota-se sua aplicacdo em casas automatizadas, dispositivos mecanicos
atualizados, circuitos eletrénicos e sistemas automatizados.

Ademais, existem vdrios tipos de Arduino, no entanto, utilizara o modelo mais popular e

funcional, o Arduino Uno.

Figura 7: Arduino que esta sendo utilizado

Fonte: Site Arduino CC

Portanto, esse dispositivo serd a placa mae da orientacdo programatica légica de todo o
circuito de funcionamento da irrigacdo automatizada, logo, sera acoplado sensores, motores

e valvula que serdo controlados pelo dispositivo.

2.2 Metodologia

O projeto tem como objetivo facilitar um trabalho antes feito por pessoas, e agora serd
automatizado e controlado por sensores. Além disso, o protdtipo que estad sendo desenvolvido
visa atender um jardim da escola Etec Alfredo de Barros Santos.

E primordial o entendimento dos assuntos a serem desenvolvidos para assim, obter éxito no
projeto. Logo, a pesquisa bibliografica é essencial para qualquer trabalho a ser projetado.
Segundo Silva; Saramago e Hildrio (2023), a pesquisa bibliografica, é fundamental para
orientar o trabalho cientifico e compreende o levantamento e revisdo de obras publicadas que
abordam a teoria subjacente, demandando um esforco significativo em termos de dedicacao,
estudo minucioso e analise por parte do pesquisador responsavel. Seu propdsito essencial é
reunir e analisar textos previamente publicados, com o intuito de embasar e respaldar a

pesquisa cientifica em questao.
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De acordo com Cardoso (2015), “a prototipagem é uma importante ferramenta para o
processo de desenvolvimento de produto. O objetivo de projetar produtos é satisfazer as
necessidades dos clientes e melhorar a competitividade das empresas no mercado”. Logo, a
prototipagem auxilia no processo de desenvolvimento de produto, uma vez que, possibilita a
simulacdo do produto em escala real, permitindo a identificacdo de erros de projeto e a
realizacdo de testes quer em laboratério como por grupos teste.

Nota-se a relevancia das pesquisas bibliograficas para a orientacao, direcionamento e objetivo
do trabalho a ser desenvolvido. Portanto, essa pesquisa consiste em investigar, entender,
relacionar com bases em autorias especializadas e qualificadas para que o projeto pudesse ser
desenvolvido com sucesso, utilizou-se dessa metodologia para o ampliar os conceitos sobre
irrigacdo, aplicacdo do Arduino e a sustentabilidade de 4gua nas plantacdes.

A prototipagem é uma abordagem fundamental no processo de desenvolvimento de produtos
e sistemas, que envolve a criacdo de modelos iniciais ou protdtipos que representam a ideia
ou conceito de um produto. Esses protdtipos podem ser fisicos, como modelos 3D ou
magquetes, ou digitais, como simula¢Ges de software, desse modo, o trabalho se apropriou
desse método para entender, melhorar e analisar as possiveis alteragdes que podem
comprometer o funcionamento do sistema de irrigacdo em qualquer ambiente

implementado.

2.3 Desenvolvimento de projeto
2.3.1 Estudo do espago

O projeto desenvolveu-se no jardim da instituicdao de ensino, conforme Figura 8.

Fonte: Dos proprios autores,2023.
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O jardim é um espaco de grande apreco. Realizou-se o estudo do solo, como: umidade,
iluminacgao e plantas propicias para o local.
O espaco tem uma drea de aproximadamente de 13 m?, as laterais tém comprimentos de 1m

e as larguras de 4,48m e o fundo tem o comprimento de 3,7m e largura de 1m.

Figura 9: Desenho das medidas do jardim

Fonte: Dos proprios autores, 2023.

2.3.2 Teste de Programacgoes e parametriza¢ao do sensor

Iniciou-se estudos empiricos no local onde sera desenvolvido o projeto, antes de mais nada,
foi necessario programar e montar um circuito teste para confirmar se o dispositivo, Arduino,
estava em perfeita operagao.

Sendo assim, realizou-se programacao simples para apagar e acender um led, no teste foram

utilizados, o Arduino, cabo USB 2.0 A/B, protoboard, cabos jumper, resistor e um led.

Figura 10: Sistema teste de funcionamento

Fonte: Dos proprios autores,2023.
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Logo apds, com os equipamentos testados e pronto para operar, foi planejado uma
programacao para o sensor de umidade, e assim, por meio do site Autodesk Tinkercad foi
montada a linha de raciocinio para a leitura do sensor em portas analdgicas, a fim de tirar os
parametros do medidor de umidade.

Na sequéncia realizou-se as medi¢Ges do sensor limpo e seco e, por meio do computador,
obteve-se as seguintes medicdes: De 348 a 366. Apds, executou-se o experimento novamente,
porém com o sensor imerso em um recipiente com agua, onde o resultado a medic¢ado foi:
1023. Em suma, ele trabalha com a média dos resultados do sensor seco que sdo de 357,
entretanto, esse valor significard 0% e o resultado do sensor totalmente imerso que foi de

1023 que é equivalente a 100% de umidade.

Figura 11: Parametros apresentados pelo sensor de umidade

Fonte: Dos proprios autores, 2023.

Com os parametros estipulados, efetuou-se os ensaios no jardim, vale destacar que os testes
sao realizados em dias diferentes e os quais sdao de acordo com o clima. Dessa forma no dia
06/09/2023 (Figura 12) o dia totalmente nublado e com a temperatura de 24°C, constatou-se

que o solo do jardim se encontrava em média com 90% de umidade.

Figura 12: Dados do dia da medicdo
15:34
m ) 51

06/09/2023
Fonte: Dos proprios autores, 2023.

Figura 13: Medicdo da umidade da terra do jardim



Fonte: Dos proprios autores, 2023.
De acordo com os testes e os parametros estipulados, iniciou-se a linha de légica de como o
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circuito opera. Antes de mais nada, elaborou-se uma lista de todos os equipamentos que

foram utilizados (Tabela 1).

Tabela 1: Lista de equipamentos

Equipamento Prego Loja
Bomba de Mdquina de lavar | 44,98 RS Virtual
Valvula solenoide 31,28 RS Virtual
Case Protetora de Arduino 13,90 RS Virtual
Modulo Relé 2 Canais 5v 19,60 RS Virtual
Mangueira transparente 3,50 RS/metro Loja fisica
Vasos com flores 15,98 RS Loja fisica
Conectores 46,00 RS Loja fisica

2.3.3 Planejamento légico de funcionamento para a irriga¢cao

Fonte: Dos proprios autores, 2023.

A ideia inicial foi de um circuito que funcionasse da seguinte maneira:

e Com o sensor de umidade inserido na terra, ao realizar a leitura em mandar para o

Arduino esses dados realizara dois procedimentos conforme o que foi mando.

e O primeiro caso é se os dados mandados forem da terra seca, linha de programacgao

devera ativar a bomba hidraulica e a valvula solenoide, e assim, regara as plantas por

gotejamento. Ademais, apods realizar essa fun¢do, o comando para uma nova irrigacao

estara disponivel apds 2h para o controle da agua.

e Segundo caso, baseia-se em caso da terra tiver Umida ainda apds as duas horas, ele

mantera inativo e sé realizara a préxima irrigacdo quando os niveis de umidade da

planta estiverem abaixo.
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Com o raciocinio da logica definido, partiu-se para os comandos e a montagem do
equipamento teste. Sendo assim, na montagem a bomba hidraulica foi substituida por um
motor de pequena amperagem apenas para avaliar a légica, com a realizacdo do processo se
notou alguns problemas com a oscilagdo dados do tempo de funcionamento e problema no
tempo de inatividade. Com a oscilagdo do tempo de leitura do sensor ele acaba influenciando

como o motor age e assim sendo, o motor ficou desligando e ligando a todo momento.

Figura 14: Primeiro teste do circuito com a légica de funcionamento

Fonte: Dos proprios autores, 2023.

Logo apdés a compreensdo do problema na ldgica operacional, partiu-se para o
desenvolvimento e corre¢do da programacao, assim, realizou-se a manutenc¢ao do tempo, o
qgual estava com problema, aumentando o tempo de inatividade e operacdo da leitura do

sensor para ativar o funcionamento das valvulas e o motor.

Figura 15: Circuito corrigido e operando com uma lampada_ Simulagdo

Fonte: Dos proprios autores, 2023.
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2.3.4 Montagem e Estruturac¢ao do Projeto
Com o dispositivo elétrico de comando programado do modo planejado, partiu-se para a
montagem da estrutura que comporta o protdtipo. Utilizou-se um painel o qual estava sem

utilidade na escola (Figura 16), efetuando antes a pintura e adequagao para o projeto.

Fonte: Dos proprios autores,2023.

Logo apds o preparo da estrutura, iniciou-se o planejamento do melhor posicionamento dos
dispositivos, como bomba hidraulica, mangueira, comando do Arduino, passagem dos fios,
dire¢do da mangueira de dgua e o posicionamento dos vasos. Conforme as localidades
estipuladas, fixou-se a bomba d’dgua no painel através de um parafuso e apés precisou-se
abrir um furo em formato de quadrado para a passagem da alimenta¢do da dgua. Ademais,
como a entrada de alimentacdo da bomba ndo é um didmetro convencional, necessitou-se de
adaptadores de cano e com um dos adaptadores se teve que tornear seu diametro externo e
assim, conseguiu-se encaixar perfeitamente a alimentacdo de agua.

Simultaneamente ao preparo da fixacdo da bomba e sua adaptagao, focou-se em dimensionar
os tamanhos dos fios e suas conexdes, reaproveitando fios que seriam descartados. As
conexdes do relé do Arduino, os furos, a passagem dos cabos que alimentam a bomba e a

valvula solenoide foram executados.
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Figura 17: Montagem do circuito de comando do Arduino

;.

Fonte: Dos proprios autores,2023.

Ap0s a realizagdo desses processos, fixou-se todas as partes hidraulicas e elétricas nos
painéis, utilizou-se algumas abracadeiras de plastico para melhor direcionamento das
mangueiras as quais ira irrigar as plantas e junto desse processo se aproveitou para instalar
os vasos de flor ao painel.

Figura 18: Painel com equipamentos hidrdulicos montados

Fonte: Dos proprios autores, 2023.

Com os equipamentos montados e preparados, efetuou-se o teste do funcionamento da
valvula e a bomba, juntamente com comando elétrico programado, no qual o projeto e
protétipo Sistema de Irrigacdo Automatizado atua conforme os padrdes estipulados,

portanto, atende todos os seus requisitos e objetivos.

2.3 Resultados alcangados e discussao
O protdtipo Sistema de Irrigacdo Automatizado, alcangou os objetivos planejados, os quais
eram ser um sistema de irrigacdo no qual se preserva a conservagao dos recursos hidricos, ser

um sistema totalmente automatizado e atender as necessidades do espaco o qual foi
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projetado. Em primeiro lugar, é de suma importancia ter a consciéncia de se projetar qualquer
dispositivo, maquina, equipamento, e etc., que vise a manutengado dos recursos naturais, ndao
somente a agua, mas também, matérias primas, como o ferro, logo, pensar em reciclar
materiais a fim de dar um novo propdsito é colaborar com o meio ambiente. Portanto, o
presente projeto além de contribuir com o uso maneirado e orientado da dgua procurou usar
materiais sem utilizagdo, como a placa de madeira e pedacos de fios.

Ademais, o dispositivo projetado atende com o sistema auténomo sem qualquer interferéncia
humana, e conta com algumas orientagdes luminosas para se entender o que esta
acontecendo no momento.

Além do mais, conforme Cardoso (2015), a prototipagem é um dos melhores métodos para se
conseguir a adequada investigacdo, programacao e estrutura do projeto para seu
funcionamento em escala real, e com o sistema automatizado de irrigacdo se comprovou esse
método, pois chegou-se em todos os objetivos planejados e assim, alcangou-se os resultados

esperados.

Figura 19: Projeto finalizado

Fonte: Dos proprios autores, 2023.

3 Consideragoes finais ou conclusao

Conclui-se que o Sistema de Irrigacdo Automatizado é um projeto tolamente aplicavel nas
mais diversas areas de jardinagem, cumprindo com o seu propdsito de ser totalmente
automatico e preservando e fazendo uso consciente da agua.

inicialmente, é importante destacar que ao realizar a montagem da parte hidraulica o sistema
apresentou certa dificuldade na adaptacdo dos componentes, por exemplo no encaixe entre
avdlvula e a bomba de mdaquina de lavar, pois os encaixes da bomba ndo eram convencionais

em relacdo ao padrdo dos canos, encaixes e adaptadores. Ao conectar a alimentacdo da agua,
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encontrou-se o0 mesmo problema, entretanto, conseguiu-se realizar as modificacdes
necessarias para a conexao.

Uma sugestdo para projetos futuros, seria a realizacdo da distribuicdo de saidas diferentes
para cada sensor de leitura de umidade. Exemplificando: para a saida da bomba colocar um
encaixe de vdlvula multidirecional, para cada saida uma vdlvula solenoide e para o controle
do momento exato de irrigacdo, assim, cada saida com sua valvula solenoide terd um sensor
para melhor controle de irrigacdo para as plantas.

Em suma, o presente projeto Protétipo de Sistema de Irrigagdo Automatizado de Jardins
cumpre com a resolugdo dos problemas de uso inadequado da quantidade de dagua,
substituicao de um sistema manual e atender a necessidade do jardim proposto. Dessa forma,
o sistema programado exerce a sua func¢do de coordenar os dispositivos mecanicos a fim de
operar na irrigacdo de um jardim atendendo a necessidade de utilizar o minimo de dgua para

a sobrevivéncia do jardim e suas plantas.
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