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Resumo: Apds a Revolucéo Industrial, houve o aumento significativo de mecanizacdo na
producdo, onde o trabalho manual do homem foi substituido por maquinas. Seguindo esse
contexto, com o crescimento de quantidade de maquinario, o servico manual do trabalhador
comeca a se basear na necessidade de possuir uma manutencéo e/ou ajustagem de alta qualidade,
levando as fabricas e os produtores a garantir uma éarea de trabalho equipada corretamente para
auxiliar o profissional. No decorrer desse relatorio sera tratado sobre a manutencao e melhorias
de uma mesa para organizacdo de ferramentas e similares, visando o auxilio no processo de
producdo, ajustagem, manutencdo, ergonomia do trabalhador e na oportunidade dos docentes
do respectivo curso a ganhar produtividade e aprimorar as ferramentas de ensino.
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Abstract: After the Industrial Revolution, there was the significant increase of mechanization
in production, where man's manual labor was replaced by machines. Following this context,
with the growth in the quantity of machinery, the manual service of the worker begins to be
based on the need to have high quality maintenance and/or adjustment, leading factories and
producers to ensure a properly equipped work area to assist the professional. In the course of
this report, it will be dealt with the maintenance and improvements of a table for organizing
tools and the like, aiming to assist in the process of production, adjustment, maintenance,
ergonomics of the worker and and the opportunity for teachers of the respective course to gain
productivity and improve teaching tools.
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1 Introdugéo

Iniciando-se na Inglaterra, durante o século XVIII, a Revolucdo Industrial foi o periodo em que
0 mundo vivenciou inimeras transformacdes sociais, tecnoldgicas e econémicas. A producao
industrial se espalhou, tornando mais barato e acessivel a fabricacdo de mercadorias diversas,
porém a desorganizacdo e as consequéncias para 0 meio ambiente foram de tamanho
consideravel.

Com a producdo em alta escala os paises da Europa e do continente Norte Americano passaram
a ser predominantemente industriais, consequentemente aumentando o éxodo rural, ou seja, a
populagdo migrou dos centros rurais para 0s centros urbanos visando questdes econdémicas. No
entanto, com a substituicdo da méo de obra humana para o uso das méaquinas, o trabalho humano
passou a se basear em servigos pequenos e/ou administrativos.

Conforme o empresario e engenheiro mecanico estadunidense, Henry Ford (1863-1947), “Ha
uma regra para industriais que é: Fazer a mercadoria de melhor qualidade possivel, no menor
custo possivel, pagando o mais alto salario possivel”. Usando esse pensamento € possivel
explicar a origem da Organizacdo Industrial e processos como Manutencdo Mecanica e
Ajustagem.

Na metodologia foi utilizada da pesquisa exploratdria, que busca um levantamento de
informagdes sobre determinado fenémeno ou problema, de forma a aumentar a familiaridade
com ele e formular problemas e hipo6teses mais precisos. Geralmente, trata-se de uma pesquisa
bibliografica que € uma importante metodologia no ambito da educacdo, a partir de
conhecimentos ja estudados, o pesquisador busca analisa-los para responder seu problema do
objeto de estudar ou comprovar suas hipéteses, adquirindo novos conhecimentos sobre o
assunto pesquisado e um estudo de caso apresenta como caracteristicas fundamentais: objetivar
a descoberta; enfatizar a "interpretacdo em contexto"; buscar retratar a realidade de forma
completa e profunda; e usar varias fontes de informacao.

Devido a globalizagdo que resulta em um nivel de concorréncia cada vez mais acirrada entre as
empresas, onde estas necessitam diversificar sua gama de produtos, € notorio, volume de
maquinas, ferramentas e acessorios ocupando espago demasiado dentro das fabricas, oficinas e
instituicdes de ensino que possuem suas proprias oficinas para aulas praticas. Esses locais
passaram a ser excessivamente sobrecarregados, ndo so pelos equipamentos, ferramentas e
acessorios, necessitando cada vez mais de areas para trabalho manual e com constante
movimentacdo dos usuarios. A falta de organizagéo e conscientizacdo dos usudrios, pode gerar

movimentacdo desnecessaria dos trabalhadores de um setor para o outro, repetidas vezes, em



um Unico servico na busca por esses recursos e, consequentemente, atrasando a finalizacdo da
tarefa.

Observando e dialogando com professores, técnicos e alunos, pode-se observar que essa
também ¢ uma dificuldade encontrada na oficina de mecanica da instituicao “ETEC Professor
Alfredo de Barros Santos (CPS)”, sendo possivel encontrar ferramentas e acessorios em lugares
aleatorios, 0 que muitas vezes leva os usuérios despender mais tempo do que o0 necessario,
enquanto procuram a ferramenta correta, para se preparar para tarefas simples.

Com objetivo de aumentar a produtividade e a organizacdo. O presente projeto tem como
objetivo reformar uma bancada e transforma-la em um armario de ferramentas movel para
oficina, que possa armazenar e organizar ferramentas ou equipamentos mantendo o espaco de
trabalho organizado, contribuindo com as aulas praticas e reducdo dos deslocamentos

desnecessarios.

2 Desenvolvimento

2.1 Fundamentacao Teoérica

2.1.1 Revolucéo Industrial

De acordo com Cesar (2019), a Revolugéo Industrial nada mais foi que uma profunda mudanca
tecnoldgica no meio de producgéo da sociedade inglesa que, a partir dai, consolidou o processo
de formacdo do capitalismo e um novo modo de producéo foi implementado.

Foi nesse periodo em que a economia da agricultura e trabalhos manuais, que utilizavam o
trabalho humano e animal, foram substituidos por maquinas a vapor, eletricidade e petrdleo e
desse periodo em diante, evoluindo até quarta revolugdo, como pode-se observar na figura
abaixo.

Conforme Bezerra (2023), enquanto a Inglaterra passa pela Revolucdo Industrial, no século
XVIII, o Brasil, que permanecia como col6nia de Portugal, estava longe do processo de
industrializagdo. Foi ap0s da independéncia que ocorreram iniciativas isoladas em instalar
industrias no Brasil e no comego do século XX, fabricas téxteis, principalmente, comecaram a
surgir em S&o Paulo e no Rio de Janeiro.

A industrializacdo no Brasil, contudo, veio acontecer cem anos depois da Revolugao Industrial
Inglesa, somente comegando no ano de 1930.

Um processo que A Segunda Guerra Mundial (1939-1945) desacelerou ainda mais a
industrializagdo no Brasil, considerando que houve a interrupgéo das importacdes de maquinas

e equipamentos.



Mesmo com as complicacGes, o Brasil, ao realizar acordos com os Estados Unidos, conseguiu
fundar a Companhia Siderurgica Nacional (1941) e a Usiminas (1942). Com o fim da guerra, 0
pais passou investir e impulsionar a criacdo de inddstrias como a Petrobras (1953).

O processo de industrializacdo, marcado por descobertas e invencgdes, causou ocasionalmente
o distanciamento dos paises entre si, no quesito de poder econdmico e politico. Essas diferencas
estdo presentes até os dias de hoje e divide os paises entre desenvolvidos e em desenvolvimento.

Figura 1: Cronologia da revolucdo industrial
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Fonte: C2TI (2019, p. 1).

2.1.2 Organizacgéao Industrial

De acordo com Saldanha (2007), em “Introdugdo a Organizagdo Industrial”, a Organizagdo
Industrial se trata de uma matéria que ganha corpo nao apenas pela curiosidade e interesse
tedricos que suscita, mas primordialmente em funcdo 3 da necessidade préatica de obtencao de
subsidios analiticos a formulacédo e avaliacdo das politicas publicas de fiscalizagdo, regulacéo
e ordenacdo dos fenbmenos de mercado. Se ndo existissem estas demandas praticas especificas,
com efeito, seria dificil imaginar que a Economia Industrial teria se desenvolvido aos contornos
e feicdes atuais.

Duas das estruturas de mercado mais estudadas nesse campo sdo a Concorréncia Perfeita e a

Concorréncia Imperfeita, que Frankenthal (2022) define como:

= Concorréncia Perfeita: é aquela que muitos economistas consideram como o ideal, se
aplicando quando ha muitos vendedores (oferta) e muitos compradores (procura). Aqui
as empresas e 0s consumidores ndo conseguem influenciar o mercado de maneira
individual. A Concorréncia Perfeita possui caracteristicas como: uma baixa ou

inexistente diferenciagéo entre os produtos e a liberdade para entrar ou sair da atividade.



= Concorréncia Imperfeita: sendo exatamente o oposto da Concorréncia Perfeita, nesse

caso existe um desequilibrio entre a oferta e a procura. Permitindo que uma das partes
exerca dominio sobre o mercado e influencie o preco daquilo que esta sendo
comercializado. Esse tipo de concorréncia € dividida em partes:

a) Monopdlio: uma Unica empresa oferece determinado produto ou servico.

b) Monopsonio: inimeros vendedores para um comprador.

c) Oligopdlio: mercado € comandado por um pequeno grupo empresarial € ndo por

uma unica organizacao.
d) Monopolio bilateral: hd& um comprador e um vendedor e ambos exercem

influéncia nos precos.

Os cursos ensinados sob este titulo tém por objetivo a compreensdo da estrutura e
comportamento das industrias (produtoras de bens e servigos) de uma economia. Estes
cursos lidam com o tamanho e estrutura das firmas (uma ou muitas, concentradas ou nao),
as causas (sobretudo as economias de escala) desta estrutura e tamanho, os efeitos da
concentragdo sobre a competicdo, os efeitos da competicdo sobre 0s precos,
investimentos, inovagdes, e assim por diante. Mas este é precisamente o conteldo da
teoria econémica — teoria dos precos ou da alocacdo de recursos, que tem recebido o
infeliz nome de microeconomia” The Organization of Industry, pg. 1. STIGLER (1968).

2.1.3 A metodologia dos 5 sensos (5S)

De acordo com Mazzolim e Fregnan (2018), a metodologia dos cinco sensos, que se originou
no Japdo, trabalha para garantir melhor qualidade para todas as areas de uma empresa. Assim,
0 método € representado por exatas cinco palavras de prondncia japonesas que comegam com
a letra S e possui 0 objetivo de garantir qualidade, seguranca e organizacdo, trabalhando
diretamente com a organizacao industrial das empresas.

Os cinco sensos do método 5S baseiam-se nas cinco palavras japonesas abaixo:

1. Seiri — Senso de utilizacdo: representa 0 bom senso, € o questionamento sobre a
necessidade de existir etapas, ferramentas e funcGes dentro do processo.
Consequentemente garantindo um melhor equilibrio das operagdes dentro da instituig&o.
Contudo, o objetivo é deixar o ambiente de trabalho mais (Gtil. E onde tudo que a empresa
possui passa por uma verificacdo: objetos, materiais, equipamentos, documentos.

2. Seiton — Senso de organizacdo: Apds a selecdo dos materiais que Sa0 necessarios, € aqui
onde a organizacdo de tudo comeca focando na simplificagdo. Portanto, para isso, pode se
elaborar sistemas e padrfes para que os colaboradores tenham um acesso mais facil aos

materiais necessarios, através de identificacdes, estantes e etiquetas.



3. Seiso — Senso de limpeza: Muito importante para que o ambiente de trabalho possa ser
mantido higiénico e arrumado, que reflete diretamente na qualidade de entrega.

4. Seiketsu — Senso de normatizacao: tem o objetivo garantir que a utilizacao, organizacao e
limpeza dos métodos anteriores acontecam na empresa. Neste senso ocorre a definicdo dos
responsaveis por dar continuidade das atividades realizadas nas etapas anteriores, sempre
buscando a melhoria continua.

5. Shitsuke — Senso de autodisciplina: busca manter e estabelecer os principios anteriores.
Aqui é importante apoiar e capacitar os envolvidos no processo, incentivando os valores
da metodologia.

De acordo com a ABNT (2013), a implantacdo de uma metodologia de qualidade pode, além

trazer beneficios para a organizacdo, mostrar a preocupacao para com o cliente e com a melhoria

continua de seus produtos e servigos. Desse modo, fazendo com que a empresa ganhe

credibilidade e reconhecimento.

2.1.4 Armario/mesa de Ferramentas para Oficina

De acordo com Kamers (2022), as oficinas e industrias seguem diariamente utilizando de
inimeras ferramentas e a organizacdo desse material pode resultar na agilidade das atividades.
Por isso, 0s armarios para ferramentas séo apresentados como uma grande ajuda, pois, tal como
0 nome indica, se trata de um armario com portas e gavetas que sdo usadas para O
armazenamento das ferramentas de qualquer espaco de trabalho para uma melhorar
organizacao.

Entre as principais dicas para a organizacdo de ferramentas e, consequentemente, de uma
oficina, estd o uso dos armarios e mesas para ferramentas, onde sdo separadas por tipos,
tamanhos, qualidade ou pelas mais usadas, por exemplo.

Aqueles que trabalham nessa area sabe a importancia de um ambiente de trabalho limpo e

organizado, o que permite uma maior agilidade durante o servico.

2.1.5 Manutencéo Mecanica

Conforme a pesquisa de Silva (2023), o Mecénico de Manutencdo tem por objetivo realizar a
manutencdo mecénica de maquinas, equipamentos e instalacfes, tendo em vista 0 aumento da
confiabilidade do processo produtivo, em conformidade as normas e procedimentos de saude e
seguranca no trabalho, de meio ambiente e de qualidade.

Envolve agdes como:

e Manutencdes planejadas;



o VerificacOes de rotina;

e Reparos programados;

e Consertos de emergéncia;

e Substituicdo ou realinhamento de pecas.

Para Zaions (2011) a manutengdo pode ser basicamente dividida em manutencdo planejada e

ndo planejada. No entanto, de acordo com a NBR 5462, norma criada pela ABNT — Associacao

Brasileira de Normas Técnicas, existem exatos 3 tipos de manutencéo, sendo elas:

e Corretiva: realizada ap6s o equipamento ou veiculo apresentar uma falha

e Preditiva: usa da tecnologia para coletar informagdes sobre o funcionamento e desempenho
dos equipamentos para assim tentar prever algum problema.

e Preventiva: realizada com o intuito de prevencgéo

E importante destacar que “as atividades de manutengao existem para evitar a degradagdo dos

equipamentos e instalagdes, causada pelo seu desgaste natural e pelo uso” Xenos (1998)

2.1.5.1 Manutencéo Corretiva

A Norma Brasileira, NBR 5462 (1994), explica, no item 2.8.8 da pagina 7, que quando um

equipamento apresenta falha na operacao, é preciso buscar a correcdo desse problema. Essa

acdo é chamada de manutencdo corretiva e pode ser classificada em diferentes subdivisGes:

e Manutencdo corretiva ndo planejada: E a manutenco reativa, realizada ap6s a falha
funcional do equipamento, que para de funcionar de forma completa. Geralmente precisa
ser executada no momento em que acontece, para ndo prejudicar o desempenho da
operacao;

e Manutencéo corretiva programada: E a manutencio urgente, realizada em equipamentos
que ja apresentam falha e cujo problema ndo afeta diretamente o funcionamento pleno da
maquina. Como pode ser programada, € mais econémica e pode ser feita fora do horério
de atividade da operacao.

Tende a ser uma opg¢do mais custosa pois normalmente s6 ocorre apés a falha do ativo,

resultando muitas vezes na interrupcdo temporéria do seu funcionamento.

2.1.6 Ajustagem Mecanica
De acordo com Vieira (2022), o Ajustador Mecanico deve ter competéncias relativas ao
manuseio de ferramentas manuais e maquinas convencionais de acordo com normas técnicas,

ambientais e de seguranca.



A Norma Brasileira, NBR 6158 (1995), determina uma sequéncia de tolerancias fundamentais
que visam a precisdo da peca, ou seja, a qualidade de trabalho, na &rea de ajustagem o
trabalhador tem a funcao de construir, ajustar, reparar pegas ou conjuntos parciais, componentes
de maquinas e outros equipamentos mecanicos, enquanto se baseia em especificacbes ou
modelos originais, utilizando maquinas-ferramenta, ferramentas manuais e instrumentos de
medicdo, tracagem e controle, para possibilitar a utilizagdo destes equipamentos nos varios

setores de producéo.

2.1.6 Soldagem
De acordo com Medeiros (2019), a soldagem € o processo de se unir materiais por aquecimento,
com ou sem pressao, e com a utilizacdo de um material de adicdo. Para isso ocorrer é necessario

ter uma fonte energia que pode ser:

e Mecanica
e Quimica
e Radiante
e Elétrica.

Dentre as diversas variacdes nos processos de solda, cada uma com suas proprias caracteristicas

e particularidades, o mais utilizado é a Solda Elétrica.

2.1.6.1 Soldagem com Eletrodo Revestido

Conforme Leite (2013), a soldagem a arco com eletrodo revestido se trata de um processo que
produz a coalescéncia entre metais pelo aquecimento e fusdo destes com um arco elétrico,
estabelecido entre a ponta de um eletrodo revestido e a superficie do metal de base na junta
que esta sendo soldada.

De acordo com especialistas 0 uso da solda de eletrodo revestido permite que 0 processo seja
realizado em todas as posic¢oes (plana ou horizontal, vertical ascendente ou descendente, etc.).
Além dessa qualidade, esse tipo de soldagem € muito utilizado devido ao facil manuseio, o
baixo custo e pela capacidade de soldar quase todos os materiais metalicos.

Também conhecida como Shielded Metal Arc Welding (SMAW), a soldagem com eletrodo

revestido serd o tipo utilizado no desenvolvimento do projeto.



Figura 3: Processo de Soldagem Eletrodo Revestido

Interface do Eletrodo Revestido / Metal / Arco

* Diagrama da Soldagem a arco elétrico
com eletrodo revestido;

1.Revestimento de Fluxo
2.Vareta (Alma)

3.Gas de protecao
4.Poca de fusdo

5.Metal base

6.Metal de solda
7.Escéria solidificada

Fonte: Kelm (2020).

2.1.7 Oficinas

De acordo com Sousa (2022), que define o conceito de “Oficinas” em sua pesquisa, 0 termo
“oficina” € uma palavra composta através da justaposicao das palavras em latim: “opus” (obra)
e “facere” (fazer). Quem trabalha nesse tipo de oficina é reconhecido como mecanico e
geralmente sdo aqueles que possuem algum tipo de curso e sdo aptos para a realizacdo desse
tipo de servigo. Por isso ¢ comum ainda o uso de expressdes como “oficina mecanica” para se
referir a esse local.

Ainda sob a perspectiva de Sousa (2022), a oficina foi designada, ap6s a Revoluc¢éo Industrial,
como o espaco que disponibilize uma ou mais salas com a capacidade de guardar corretamente
as ferramentas e as maquinas usadas para reparar ou fabricar produtos manufaturados.

Nessas oficinas, € de se esperar que haja uma mesa ou bancada e ferramentas para a realizacdo
dos trabalhos, visando ndo somente a opera¢do do maquinario como também o trabalho

manual.

2.1.8 Principais ferramentas, equipamentos e acessorios utilizados na oficina mecanica
2.1.8.1 Ferramentas

De acordo com o Dicionario Priberam, a palavra ferramenta tem como defini¢do
“1. Conjunto de instrumentos, pegas e utensilios empregados num oficio ou num trabalho man
ual ou mecanico (ex.: sem a ferramenta, o encanador ndo pode trabalhar)”.

As ferramentas manuais sdo, geralmente, feitas pelos processos de fundi¢do ou forjamento,
podendo ser compostas de dois bragose um pino de articulacdo, tendo em uma das
extremidades dos bracos, suas garras, cortes e pontas, temperadas e revenidas. A chave de

fenda, a pinga e o martelo séo ferramentas.
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Figura 5: Exemplo de ferramentas em oficinas mecanicas

Fonte: Dos autores, 2023.

2.1.8.2 Limas

Conforme informacGes disponiveis em Big American (2020), as limas sdo uma ferramenta
manual de aco carbono, denticulado e temperada que é utilizada na operacao de limar. Sendo
classificada pela forma, picado e tamanho.

As formas mais comuns séo:

Figura 6: tipos de Lima

Lima chata Lima meia-cana.

Lima quadrada. Lima redonda.

Lima friangular

Fonte: Disponivel em:
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.passeidireto.com%2Farquivo%2F103302468%
2Fprocesso-de-
limagem&psig=AOvVaw2CMsFir6vVCxAutCDFT2X7&ust=1701134849600000&source=images&cd=vfe&op
i=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPCgiKaD44IDFQAAAAAJAAAAABAE. Acesso em 20 jun. 2023.


https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.passeidireto.com%2Farquivo%2F103302468%2Fprocesso-de-limagem&psig=AOvVaw2CMsFir6vVCxAutCDFT2X7&ust=1701134849600000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPCgiKaD44IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.passeidireto.com%2Farquivo%2F103302468%2Fprocesso-de-limagem&psig=AOvVaw2CMsFir6vVCxAutCDFT2X7&ust=1701134849600000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPCgiKaD44IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.passeidireto.com%2Farquivo%2F103302468%2Fprocesso-de-limagem&psig=AOvVaw2CMsFir6vVCxAutCDFT2X7&ust=1701134849600000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPCgiKaD44IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.passeidireto.com%2Farquivo%2F103302468%2Fprocesso-de-limagem&psig=AOvVaw2CMsFir6vVCxAutCDFT2X7&ust=1701134849600000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPCgiKaD44IDFQAAAAAdAAAAABAE
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2.1.8.3 Arco de Serra

De acordo com informac6es disponiveis em Mil Industrias (2017), o arco de serra se trata de
uma ferramenta manual de um arco de ago carbono, onde deve ser montada uma lamina de aco
ou aco carbono, dentada e temperada.

O arco de serra caracteriza-se por ser regulavel ou ajustavel de acordo com o comprimento da
lamina. A lamina de serra é caracterizada pelo comprimento e pelo nimero de dentes por

polegada.

2.1.8.4 Esmerilhadeira

De acordo com informacdes disponiveis em Casa e Construcdo Ltda. (C&C), a esmerilhadeira
é um dispositivo de metal que tem como objetivo lixar, cortar e fazer acabamentos em materiais
metalicos.

Com uma funcéo que se assemelha muito as famosas lixadeiras, esse equipamento se diferencia
principalmente por ter um nimero maior de rotagdes por minuto. E € justamente essa diferenca

que faz essa ferramenta ser a Unica capaz de trabalhar com pecas metalicas.

Figura 7: Esmerilhadeira em uso

——

Fonte: Disponivel em:( https://images.app.goo.gl/xpFUREK7UNH42Z3836 . Acesso em 25 jun. 2023.

2.1.8.5 Trena

De acordo com Mattede (2014), a trena é o instrumento através do qual se faz uma comparagédo
com padrdes estabelecidos e se define a extensdo, comprimento, largura, altura ou profundidade
de algo.

Existem alguns tipos de trenas, como por exemplo:
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e Trena longa: Utilizada na medicdo de grandes distancias como terrenos, areas externas
de construcdes, medicdo em grandes locais abertos.

e Trena manual: Utilizada para pecas menores e pequenas distancias, como a medicao de
paredes, quantidade de cabos, tamanho de eletrodutos etc.

e Trena laser, digital ou eletronica: Usada para grandes distancias e por possuir fungoes

matematicas é usada para medicao de &rea e volumes em locais e estruturas.

Figura 8: Exemplo de trena manual

Fonte: Disponivel em: https://images.app.goo.gl/AZVfiK8iFyxgESgHA. Acesso em 15 jun. 2023.

2.1.8.6 Lixadeira Orbital

Conforme as informacGes disponiveis em Ferramentas Kennedy (2021), uma lixadeira orbital
serve para 0s processos de lixar e dar acabamento. Como o nome diz, a diferenga da lixadeira
orbital esta na capacidade de trabalhar em todos os sentidos, fazendo movimentos em Orbita -
também chamados de "oscilagdo".

Com essa funcdo, essa lixadeira € ideal para o servico de acabamento, ja que a maquina faz

movimentos circulares que "tremem" a lixa enquanto ela é aplicada na peca.

Figura 9: Exemplo de lixadeira orbital

\ R\ 7T k

STAKLEY

Fonte: Disponivel em: https://images.app.goo.gl/zNvydX9fkmvzr7H38. Acesso em: 12 jul. 2023.


https://images.app.goo.gl/AZVfiK8iFyxgESgHA
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2.1.8.8 Morsa de bancada

De acordo com informacdes encontradas na loja Anhanguera Ferramentas [s.d.], a morsa de
bancada, também conhecida como torno, é uma ferramenta muito usada cotidianamente em
oficinas e marcenarias para montar e apertar pecas, lixar, cortar e fazer acabamentos. A morsa
de mesa da muita seguranca ao trabalho e seu manuseio é muito simples.

Podem também variar em componentes. Por exemplo, a morsa giratoria € um equipamento
6timo para trabalhos que requerem maior dindmica. Sua base de metal giratoria permite uma
alternancia de movimentos muito suave e rapida. Outros formatos bem conhecidos sdo: morsa
para furadeira de bancada, morsa angular e morsa coordenada.

E importante lembrar que a morsa deve sempre estar bem presa na bancada e na altura
correspondente de quem a ira usar. Essas sdo medidas para maior seguranga ao manuseio dessa

ferramenta no ambiente de trabalho.

Figura 10: Exemplo de morsa de bancada

Fonte: Disponivel em: https://images.app.goo.gl/VTMPj7ZuSwEHvsHu8. Acesso em: 12 jul. 2023.

2.1.8.8 Moto Esmeril de bancada

De acordo com informac@es encontradas nos site Ferramentas Kennedy (2021) e Loja Dominik
(2022), 0o moto esmeril se trata de uma ferramenta utilizada para cortar, afiar, desbastar, remover
ferrugem, polir, limpar e aparar diversos tipos de materiais. Sendo o rebolo a parte responsavel
por todas essas fungoes.

Para cada funcéo existe um tipo de rebolo (pecas circulares nas laterais do moto esmeril), que
varia de acordo com a granulometria. Assim como nas lixas, a granulometria define o tamanho
do grdo utilizado. Quanto menor o0 nimero, mais grossa a lixa, e vice-versa. Por exemplo, a
diferenga entre desbaste e acabamento é a granulometria do rebolo: para desbaste, o ideal é uma

lixa mais grossa; ja para dar acabamento, € melhor usar uma lixa mais fina.
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Figura 11: Exemplo de moto esmeril

Fonte: Disponivel em: https://images.app.goo.gl/wFg66wDoSFanPE7z8 . Acesso em: 20 jul. 2023.

2.2 Metodologia

De acordo com Universia (2020), a ciéncia precisa de métodos, ou seja, de procedimentos e
ferramentas utilizados de forma sistematica, métodos. Para Bastos para produzir conhecimento.
A metodologia € a ciéncia que reune, estuda, analisa e critica esses e Keller (1995) a
metodologia pode ser definida como: “A pesquisa cientifica ¢ uma investigacdo metddica
acerca de um determinado assunto com o objetivo de esclarecer aspectos em estudo”

Ao se tornar um pesquisador, vocé precisa adotar um plano metodolégico valido e explicar
com detalhes por que ele é adequado a sua pesquisa. Isso ndo apenas contribui para a
legitimacdo do seu trabalho, mas também permite que outros pesquisadores reproduzam os seus
métodos.

No livro de Lakatos e Marconi (2003), ao especificar a metodologia de seu projeto vocé esta
respondendo as questdes: "como?", "com qué?", "onde?" e "quanto".

Contudo, seguindo esse raciocinio, o presente projeto foi realizado utilizando da pesquisa
exploratoria, onde Universia (2020) define como: “levantamento de informagdes sobre
determinado fenébmeno ou problema, de forma a aumentar a familiaridade com ele e formular
problemas e hipdteses mais precisos. Geralmente, trata-se de uma pesquisa bibliografica ou um
estudo de caso”. Ja a pesquisa bibliografica, para Sousa (2020), se trata de: “A pesquisa
bibliografica é uma importante metodologia no &mbito da educac&o, a partir de conhecimentos
ja estudados, o pesquisador busca analisa-los para responder seu problema do objeto de estudar

ou comprovar suas hipoteses, adquirindo novos conhecimentos sobre o assunto pesquisado”.


https://images.app.goo.gl/wFg66wDoSFanPE7z8
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Por fim, é possivel observar o estudo de caso nas ideias de Lidke e André (1986), como um
tipo de pesquisa que apresenta como caracteristicas fundamentais: objetivar a descoberta;
enfatizar a "interpretacdo em contexto™; buscar retratar a realidade de forma completa e
profunda; e usar varias fontes de informacao.

Portanto, ap6s o uso dos respectivos modos de pesquisa, foi realizada uma apuracéo entre 0s
discentes que utilizam e/ou ja utilizaram a oficina da ETEC “Professor Alfredo de Barros
Santos” para estabelecer 0 problema identificado e o objetivo do projeto. Foi elaborada uma
argumentacdo tedrica constituida pelos principais topicos do projeto. Citando as principais
ferramentas e processos utilizados ao decorrer do desenvolvimento do trabalho, além da
definicdo do que mais influenciou na ideia do trabalho, como: oficinas, ferramentas, a
metodologia dos 5 sensos e a revolucao industrial, com os conceitos de manutencgdo, ajustagem
e organizacao industrial.

Contudo, apos toda a parte tedrica do trabalho ser finalizada o grupo deu inicio a pratica, onde
0s processos mais utilizados foram a soldagem e o lixamento com a esmerilhadora e lixadeira

orbital. Na finalizacdo o projeto foi pintado com tinta de cor preto brilhante.

2.2.1 Integrantes e instituicio

O grupo foi composto por sete integrantes, sendo todos formandos em mecanica industrial e
com suas respectivas habilidades. Portanto, André José possui nogdo basica em organizacao
industrial; Jennifer Christine possui habilidade em escrita e soldagem; José Eduardo e Lucas
Renan possuem habilidade nos programas CAD e Inventor; Paulo Vinicius tem conhecimentos
na area de projetos mecanicos; Juan lago e Willian Jefferson possuem habilidades na éarea de
processos de fabricacdo em geral.

O trabalho foi realizado na Instituicdo “ETEC Professor Alfredo de Barros Santos”, a escola
foi criada no ano de 1948 para ministrar cursos profissionalizantes. Disponibilizando os
seguintes cursos de nivel técnico: Administragdo, Design Grafico, Desenvolvimento de
Sistemas, Mecénica Industrial, entre outros.

De acordo com o Centro Paula Souza, a Misséo da respectiva Escola Técnica
é oferecer cursos de qualidade que visem a formacéo de cidadaos conscientes
e profissionais competentes capazes de transformar a realidade, além de suprir
as necessidades especificas do mercado de trabalho de Guaratinguet e regido
(CPS, 2023).
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2.3 Desenvolvimento do projeto

2.3.1 Reutilizacéo de carrinho de ajustagem

Foi encontrada na oficina mecanica da institui¢ao “Etec Professor Alfredo de Barros Santos”
uma mesa antiga ocupada por residuos e pecas diversas que ndo sdo utilizadas, como: cabecote
de torno, pecas de alunos que foram abandonadas ou néo finalizadas, pequenas morsas, além
de outras muitas pecas e material diversos. Apds o grupo chegar a um consenso, todos se
mobilizaram para conseguir a permissdo de reutilizar a mesa e reformar de acordo com a

proposta apresentada.

m seu estado inicial

n |
Fonte: Os autores, 2023.

2.3.2 Desenho auxiliado a computador
As medidas da mesa foram levantadas e foi possivel decidir quais partes remover e quais serem
adicionadas. Para o préximo passo, com auxilio dos softwares AUTOCAD e Inventor, realizou-

se a folha do projeto com as respectivas medidas (Figuras 13 e 14).
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Figura 13: Folha de plano da gaveta do projeto
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Fonte: Os autores, 2023.

Figura 14: Folha de plano da mesa
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Fonte: Os autores, 2023.

2.3.3 Limpeza

Nesta etapa foi realizada a limpeza da mesa, onde o grupo de mobilizou-se para auxiliar na
lavagem e remocéo da tinta e lixamento. Visando a remogéo da parte superficial da tinta para
facilitar as etapas seguintes.

A lavagem realizou-se nas dependéncias da instituicdo, sendo utilizado somente agua. Para a
remoc&o da tinta foi utilizado um liquido préprio para a funcdo. O liquido foi derramado sobre
a superficie da mesa, permanecendo 0 tempo necessario de agir até que um integrante
removesse com o auxilio de uma escova de aco toda a tinta e o produto. Todo o processo pode
ser conferido nas Figuras 15 a 18.
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Figuras 15 e 16: Aplicagdo do removedor de tinta

2.3.4 Lixamento

Visando a remocao das partes oxidadas e contribui¢cdo na etapa do acabamento, o grupo utilizou
uma esmerilhadeira com disco de lixamento e uma lixadeira orbital com lixa para metal de
gréos: 100 e 120. Na ocasido, houve a remocao de parte indesejada localizada na parte lateral

da mesa, processo realizado com o disco de corte da esmerilhadeira (Figuras 19 a 21).

Figura 19: Remocao parte indesejada

Fonte: Os autores, 2023.
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Figu_r.a 20: Uso da lixadeira orbital com lixas grao 100 e 120

Fonte: Os autores, 2023.

Figura 21: Uso simultaneo de esmerilhadeira e lixadeira orbital

e

Fonte: Os autores, 2023.

2.3.5 Corte do Material

Apbs o término dos processos mencionados acima, realizou-se o corte de material (Figura 22)
para a construcdo da estrutura planejada, utilizando novamente a esmerilhadeira com o disco
de corte e um arco de serra automatizado para o corte do material para a reposicdo dos pés
(Figuras 23 a 25).



Figura 22: Corte de material

Fonte: Os autores, 2023.

Figura 23: Remogao dos pés antigo

Fonte: Os autores, 2023.

Figura 24: Corte dos novos pés

. Fonte: Os autores, 2023.

20
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Figura 25: Limagem para remocao de rebarba dos novos pés

Fonte: Os autores, 2023.

2.3.6 Soldagem da estrutura de suporte para plano
Em seguida do corte de todo o material a ser utilizado, passou-se para a etapa seguinte, onde

foi realizado a soldagem com eletrodo revestido (Figuras 26 e 27), processo conceituado no
item 2.1.6.1, da estrutura superior.

Figura 26: Soldagem da estrutura

Fonte: Os autores, 2023.
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Figura 27: Estrutura soldada na mesa

*‘

2.3.7 Reposicao dos pés

Com os pés antigos ja removidos, iniciou-se o processo para unir com soldagem duas partes do
material cortado no item 2.3.5, sendo eles, dois tubos de ago retangular nas medidas de 5x3 e
com a espessura de 1.2. Determinou-se que, cada pé possuiria dois dos respectivos tubos,
portanto, foram utilizados exatos 8 tubos para a realizacdo dessa etapa (Figuras 28 a 30).

Figura 28: Soldagem dos tubos

Fonte: Os autores, 2023.
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Figuras 29 e 30: Lixamento dos pés para a remogao dos respingos de solda

Fonte: Os autores, 2023.

2.3.7.1 Rodas

Foram utilizadas chapas de aco na medida exata dos tubos para possibilitar a soldagem das
respectivas rodas, fazendo uso de um moto esmeril de bancada para nivelar toda a chapa e
realizar a soldagem nos tubos. ApoOs essa acdo, as rodas foram soldadas nos tubos e em

sequéncia na mesa. Os processos podem ser visualizados nas Figuras 30 a 33 na sequéncia.

Figura 31: Chapa de a¢o no moto esmeril




Figura 32: Soldagem da chapa de ago

v — _- ; I

Fonte: Os autores, 2023.

Figura 33: Limagem para nivelar a chapa apds a soldagem

Fonte: Os autores, 2023.

24
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2.3.8 Soldagem da contencdo para gaveta

Durante a realizagéo do projeto, pode-se notar uma falha na gaveta da mesa, optando em soldar
um pequeno tubo de ago para conté-la e impedir que tombasse ao abrir ou caisse com mais
facilidade. A contencdo (Figura 35) foi essencial para possibilitar maior estabilidade na gaveta,

demonstrados nas Figuras 36 e 37.

Figura 35: Contencdo soldada na mesa

Fonte: Os autores, 2023.

Figuras 36 e 37: Antes e depois da gaveta

Fonte: Os autores, 2023.

2.3.10 Implantacéo de utensilios

Para finalizar o grupo decidiu implantar itens e ferramentas na mesa, como a fixacdo de uma
morsa e um prendedor de papel para utilizacdo futura. Além de um suporte para limas e arco de
serra manual na lateral da mesa (Figuras 38 e 39).
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Figura 38 e 39: Morsa e suporte para limas e arco de serra

Fonte: Os autores, 2023.

2.3.11 Acabamento
O acabamento se baseou na pintura de todas as partes integrantes da mesa (Figuras 40 a 43),

onde optou-se pela cor preto brilhante, nesse processo, foi necessario fazer uso de plastico preto

para conter e prevenir possiveis manchas no local.

Figuras 40 a 43: Processo de pintura
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2.3.12 Lista de materiais
A seguir ¢é apresentada na tabela 1 as descri¢fes dos materiais utilizados no desenvolvimento

do trabalho, onde registrou-se os gastos e as doa¢6es recebidas.

Tabela 1: Materiais e custos

Lista de Materiais Custos
Apoio da empresa Quiaco:

8 pecas de 80 cm, 4 pecas de 60cm de | R$0.00
tubo de aco retangular de 5x3 e

espessura de 1.2

Rodas R$64,19
Prendedor de papel R$0,00
Suporte para lima e arco de serra R$0,00
Tinta R$0,00
Removedor de tinta R$0,00
Lixas 100 e 120 R$0,00
Chapas de aco R$0,00
Tinta R$0,00
Disco esmerilhadeira (lixa e corte) R$10,00
Valor total: R$184,48

Fonte: Os autores, 2023.

2.4 Resultados alcancados

Os resultados do projeto foram analisados de acordo com uma pesquisa feita entre os educandos
da instituicdo, onde os préprios integrantes do grupo passaram sua formacéo. Se fundamentando
na evolucdo da linha de producéo, onde o maquinario entrou em alta e o trabalho manual sofreu
grandes mudancas, esse artigo usou de conceitos de organizacdo industrial e manutencgéo para
tentar alcancar os resultados desejados. Portanto, o trabalho se trata de uma alternativa para
otimizar os futuros trabalhos realizados pelos alunos no decorrer dos anos. Além de dar aos
docentes um novo local para lecionar as tarefas e incentivar a organizacdo no ambiente de
trabalho (Figuras 44 e 45).
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Figuras 44 e 45: Projeto finalizado

Fonte: Os autores, 2023.

Os gréaficos que serdo exibidos se trata de uma pesquisa descritiva, onde buscou-se informac6es
especificas e detalhadas, utilizando uma abordagem quantitativa. Como o proprio nome diz,
essa pesquisa descreve uma realidade. Como explanado anteriormente, realizou-se uma
pesquisa de opinido entre o0s alunos do curso, tendo como foco a problemaética apresentada e o
propdsito do projeto (Gréficos 1 a 3).

O resultado adquirido com a pesquisa demonstra que pode ser encontrado desordem na oficina
em questdo e, levando em consideragdo o resultado apresentado no grafico 3, um total de 93,8%
dos alunos matriculados no 3° ano do curso de mecénica, apontam que a mesa organizadora

movel seria Gtil para o trabalho realizado, dessa forma, o projeto se mostrou relevante .



Gréficos 1 a 3: Resultado de pesquisa feita entre os dias 26/10/23 e 29/10/23
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Fonte: Os autores, 2023.

Portanto, com os resultados da pesquisa, pode ser evidenciado a necessidade de otimizagéo da
organizagdo no local Etec Professor Alfredo de Barros (CPS). Dessa forma, a mesa
organizadora movel se mostrou como uma solugdo para os educandos do curso, seguindo o

propdsito de organizacgdo industrial.

3 Consideracdes finais

De acordo com os resultados apresentados, conclui-se que o objetivo do projeto foi alcancado
com éxito, pois, apds sua finalizacdo, todos os itens basicos como equipamentos, ferramentas e
acessorios puderam ser armazenados na mesa movel, facilitando o manuseio, emprego e o
deslocamento de todos esses recursos durante a realizacdo das atividades préaticas na oficina,
contribuindo e colaborando em questdes relatadas na pesquisa realizada com a comunidade
escolar e também em situagdes que 0s proprios integrantes vivenciaram no decorrer de suas
formac0es técnicas. Dessa forma, o trabalho contribuiu significativamente para formacao dos
autores, sendo possivel colocar em pratica todos os conhecimentos, habilidades e

principalmente direcionar as atitudes na conclusdo do referido projeto.

Por meio do trabalho realizado foi possivel obter os seguintes ganhos durante as aulas:

«  Maior disponibilidade para execuc¢do de atividades praticas;

* Reducdo do desperdicio de tempo na busca por ferramentas e acessorios utilizadas em aula;
» Reducéo dos movimentos durante a realizacdo das atividades préaticas na oficina;
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« Maior organizagdo e produtividade e mobilidade no emprego de equipamentos,
ferramentas e acessorios na execuc¢do das atividades praticas.

O presente projeto possibilita aos futuros discentes e docentes utilizarem a mesa maével para

diversos processos, como: manutencdo, usinagem, soldagem e ajustagem. Sera possivel

minimizar o tempo gasto pelos usuarios com a organizagdo do ambiente, além de otimizar a

disponibilidade de tempo durante das aulas préticas.
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