l 3 ‘ AZ/_/_' E c Cextro Pavra Souza §°E"6°E»°.&sﬁ'if3

CONGRESSO DE LOGISTICA DAS FACULDADES DE
TECNOLOGIA DO CENTRO PAULA SOUZA

DIFICULDADES OPERACIONAIS E LQGiSTICAS NO PROCESSO DE
RECICLAGEM DE LIXO DOMESTICO NA CIDADE DE
PIRACICABA/SP

GATTI, Gabriel Sanchez S.— gabrielsgatti@outlookicoFATEC Americana
VENTURA, Acacia — acaciaventura2l@gmail.com — FATAIGericana

RESUMO

O estudo teve por objetivo apresentar as dificiddazhcontradas pelo setor publico, privado
e pela populacdo no processo de separacdo de armat@ticlaveis domeésticos, para que
possa ser feita a coleta seletiva. O municipio iceciéaba fica no interior do estado de Séo
Paulo e, como a maioria dos municipios brasileiems um baixo indice de reciclagem. O

termo sustentabilidade € antigo, porém, a acaemstasiel se tornou popular ha pouco tempo
e com isso surgiram suas diversas aplicacdes. Castunlo de seu significado e o atual

cenario na cidade de Piracicaba, buscou-se masrdificuldades encontradas no processo
de descarte e reciclagem de lixo doméstico. O descarreto € uma preocupacado que vem
aumentando, tanto por parte de governos estaduesingcipais, quanto pelos cidadaos,

porém nao ha uma conscientizacdo em massa sabpoéadncia de tal atividade. O processo
de reciclagem poderia ser um fator importante nezgaia, visto que consegue reduzir custos
e baratear a producdo. Dar destino correto a detedm tipo de residuo é dever do estado,
por outro lado, fazer a separagédo e o devido rdosmaterial € dever do cidaddo. Com a
juncéo das duas partes o resultado final serialbampossivel. Menos lixo nas ruas, mais

reaproveitamento de materiais e, consequentenwnieio ambiente melhor tratado.

Palavras-chave Logistica; sustentabilidade; lixo; reciclagem.

ABSTRACT

This article has the objective to introduce thellelhges found by public sector, private and
population in process of separation of domestig/aleny material, objectifying selective
collection. The city of Piracicaba is located ie thtate of Sdo Paulo, and as the majority of
Brazilians cities has a low recycling index. Thertesustainability is old, but, the sustainable
action has become popular shortly and with thatewap different applications. With the
study of your meaning and the actual scenario iacRiaba city, sought to show what are the
difficulties found in discarding and recycling pess of domestic garbage. The right discard
is a concern that grow as public sector as pedpiethere is not a mass concern about the
importance of that activity. The process of reayglcould be an important fact in this chain,
see that can reduce costs and cheapen the praduGiee right destine to some type of
residue is state work, but the other hand do tipars¢ion and right reuse of material is a
citizen obligation. With the junction of two pattse final result will be the best. Less garbage
in the street, more material reutilization and @spuently an environment better treaty.

Keywords: Logistics; sustainability; garbage, recycling.
1 INTRODUCAO

Com a ideologia capitalista instaurada apos auBra Mundial em todo o planeta, as
pessoas passaram a focar seus esforcos e atitag@sonque lhes pudessem trazer lucro e
com isso um mundo individualista foi se formandoidaia de que a unido de todos faria a
diferenca foi deixada de lado e isso afetou tamibémamo da sustentabilidade. Com a



percepcdo de que o planeta esta se degradandessmpese deram conta de que qualquer
reciclagem, reuso ou reducao de consumo poderédatiferenca no futuro.

O tema abordado no artigo gestifica: a) Academicamente: através de um estudo de
reciclagem na cidade, com o intuito de expor a mdoecia de tal atividade para a populacao,
bem como mostrar os elos entre os cidadédos e asessspde reciclagem, e 0s principais
meios de coleta de lixo doméstico. b) Socialmeraen uma andlise dos impactos ambientais
e socioecondmicos que um baixo indice de reciclggete causar. C) Pessod&elo fato da
reciclagem atualmente ser um tema muito estudami@np de forma abrangente. O aluno
pesquisador tem como objetivo realizar um estudainel do municipio, e poder
disponibiliza-lo para que os residentes em Pirbeigassam ter acesso e usufruir do artigo.

O problema é que de acordo com a prefeitura de PiracicabAssaciacao Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Espéataisipe), no primeiro semestre de
2014 aproximadament®5% do lixo domeéstico no municipio nao foi reciclado, ealagu
sendo transportado para o aterro sanitario do ripinide Paulinia/SP.

A Perguntaformulada para o problema é possivel melhorar o indice de reciclagem
de lixo doméstico em Piracicaba?

As hipdtesespara a resposta da pergunta:s@ocom a construgdo de um centro de
reciclagem e uma maior conscientizacao da populsgéiee a importancia de tal atividade as
chances do indice aumentar seriam grandes; b)URarlado, se ndo houver investimento em
infraestrutura, a tendéncia do indice é de diminaipropor¢cdo que a populacdo da cidade
cresce e, ¢) Com a participacao e a fiscalizacgwathucdo cada vez maior, € provavel que o
poder publico aumente a quantidade de lixo reaicladisso inevitavelmente ird melhorar a
condicao de vida das pessoas residentes em Pbatséa

O objetivo geral consistiu em analisar a conscientizacao da populagiiaestrutura
e saneamento basico da cidade de Piracicaba/S&jvabfio demonstrar as falhas e as
respectivas dificuldades encontradas pelos cidadéosrocesso de descarte, e dos 6rgaos
publicos no processo de reciclagem do lixo domestic

E osobjetivos especificosdoa). Apresentar o atual cenario da reciclagem doméstica
no municipio, através de dados fornecidos por &gkosetor, buscando analisar programas
de reciclagem promovidos pelo poder publico e pelmr privado, mostrando as falhas na
infraestrutura da cidade, que impedem que ocorra oraior reciclagem de materiais. b)
Apontar as principais causas da falta de sepamagétecao do lixo doméstico pelos cidadaos
piracicabanos, considerando o nivel de conscigg@aa populacdo sobre a importancia de
tal atividade. c) Apresentar iniciativas presemassociedade, bem como alternativas que
possam aumentar o nivel de coleta de lixo domeéstisando demonstrar o potencial de lixo
a ser reciclado na cidade.

O meétodo utilizado foi o dialético,'que penetra o0 mundo dos fendbmenos através de
sua acgdao reciproca, da contradi¢do inerente aonfemd® e da mudanca dialética que ocorre na
natureza e na sociedade. " (MARCONI e LAKATOS; 2003106)

A pesquisautilizada, de acordo com sua naturdana basica que “é aquela que
procura o progresso cientifico, a ampliacdo de eonfentos tedricos sem a preocupacao de
utiliza-los na préatica. E a pesquisa formal tenalovésta generalizagées, principios, leis. Tem
por meta o conhecimento pelo conhecimento. ” (MARIC® LAKATOS; 2003; p. 6).

Para a abordagem do problem@izou-se a pesquisgualitativa que para Terence
Filho (2006, p. 2):

O pesquisador procura aprofundar-se na compreateiidendmenos que
estuda — a¢Bes dos individuos, grupos ou orgarégagd seu ambiente e
contexto social — interpretando-os segundo a petispedos participantes da



situagdo enfocada, sem se preocupar com repragielddé numérica,
generalizacOes estatisticas e relacdes lineareguda e efeito.

Para que os objetivos fossem atingidos foi usadsesgjuisa descritivo, que nas
palavras de Barros e Lehfeld (2007, p. 84):] ndo ha interferéncia do pesquisador, isto €,
ele descreve o objeto de pesquisa. Procura des@lirequéncia com que um fendémeno
ocorre, sua natureza, caracteristicas, causagjesla conexdes com outros fendbmenos”.

Para o procedimento técnico foi usada a pesquidiadpiafico queé:

[...] um apanhado geral sobre os principais traisaja realizados, revestidos
de importancia, por serem capazes de fornecer daitiegs e relevantes

relacionados com o tema. O estudo da literaturtinpate pode ajudar a

planificacdo do trabalho, evitar publicacbes eosedrros, e representa uma
fonte indispensavel de informacbes, podendo aténtani as indagacoes.

(MARCONI e LAKATOS; 2003; p. 158).

2 ANALISE DO CASO

2.1LOGISTICA

Apesar de diferentes vertentes da origem da palagfstica, o seu significado segue
sempre a mesma linha de raciocinio: produzir ncais, menos recursos e procurando sempre
aumentar a qualidade do produto/servico oferecido.

O Council of Supply Chain Management Profession@@$SCMP, acesso em:
28/03/2016) define gestdo de logistica como “aepdda gestdo da cadeia de abastecimento
qgue planeja, implementa e controla o funcionamefitiente, eficaz para a frente e reverte o
fluxo e armazenagem de bens, servigos e informaeiesonadas entre o ponto de origem e
0 ponto de consumo, a fim para atender as exigedom clientes”.

Segundo Novaes (2007, p. 35) a logistica agregar W@ lugar, de tempo, de
qualidade e de informacao a cadeia produtiva, pamclo eliminar processos que ndo tenham
valor para o cliente e envolvendo elementos destama naturezas (humana, material,
informac&o e tecnoldgica). A logistica de modo gesta presente em tudo que envolve
movimentacao, seja de materiais, pessoas ou dena¢des.

Hoje em dia ha departamentos especificos paraataislades, porém todos estdo
interligados e sé&o supervisionados pela logisReluzir custos, distancias e processos sao
partes fundamentais na implantacdo de qualquemsistogistico e para que se obtenha a
maior eficiéncia possivel, é preciso medir e cdatras informacdes obtidas.

2.2MOBILIDADE URBANA

Ao falar de movimentacao, ndo se pode deixar decimiear mobilidade, e a principal
de todas é a urbana. Segundo Kneib (2012, p.12)lidaat® urbana: “[...] se relaciona a
capacidade de deslocamento das pessoas e bersgades, cujas variaveis intervenientes,
contudo, séo tdo complexas quanto as variaveisausituem a propria cidade”.

Ja segundo Duarte, Sanchez e Libardi (2012, p.bB)liskade urbana: “ [...] € um dos
principais fatores do desenvolvimento e da orididago crescimento da cidade, e, por
conseguinte, da localizacdo dos assentamentositiabiis”.

Com a populacédo e o comércio mundial crescendafida vez mais desafiador fazer
uma boa logistica urbana da movimentacédo de pesspeacipalmente de veiculos. Ao se
tratar de metropoles torna-se uma missao quasessiyadh. Com excecdo de cidades



planejadas, as expansdes e reformas que séao t@masomo objetivo melhorar o fluxo,
tornando-o o mais rapido e seguro possivel.

Promover uma mobilidade que também seja sustené&delsafiador para qualquer
gestor, pelo fato de haver presséo para reducgasies, poluentes e residuos produzidos.

2.3LIXO
Segundo dicionério Aurélio (2010, p. 1280), lixo é:

Aquilo que se varre da casa, do jardim, da rua @ga fora; entulho. 2.
Tudo o que ndo presta e se joga fora. 3. Sujidagkeira, imundice. 4. Coisa
ou coisas inuteis, velhas, sem valor. 5. Residuesregsultam de atividades
domésticas, industriais, comerciais, etc...

Popularmente reconhecemos por lixo, tudo aquiloé&jdescartado por nés, humanos,
seja para consumo proprio ou manufaturacao de iaiaterque ndo tem mais utilidade. Ainda
em 2014, segundo a Abrelpe (2014), a producadoxdeutibano no Brasil teve um aumento de
2,9% em relacéo a 2013, totalizando 78,6 milhddsmeladas.

3 ESTUDO DE CASO

3.1PIRACICABA

Fundada em 1° de agosto de 1767, Piracicaba € umcipio localizado no interior do
estado de Sao Paulo, a aproximadamente 160km n&alcapulista. Atualmente sua
populacao € estimada em 391.000 habitantes, seguiBI6E, e sua economia em 2013 era a
34° maior do pais. Piracicaba é a cidade da regi@mais produziu lixo doméstico. Em
2014, segundo a Associacdo Brasileira de Empresatirdpeza e Residuos Especiais
(Abrelpe), foram em média 910 gramas por pessodlipolindices maiores que Campinas e
Limeira.

3.2LIXO RECICLAVEL

A logistica conecta-se com sustentabilidade deagarnaneiras e uma delas € o lixo.
Quando se junta falta de saneamento com problemawsabilidade urbana, a populagéo
acaba sendo a mais prejudicada. Coletas selettadsua ndo acontecendo, lixo se acumula e
problemas de salude comecam a aparecer. O respopstveoleta costuma ser a prefeitura
do municipio, de duas maneiras: direta e indiretdeneDiretamente acontece quando a
prefeitura, além de disponibilizar um aterro saimt@u centro de reciclagem, promove a
coleta de lixo. Indiretamente se da através de esm@es ou Parceria Publico Privadas
(PPP’s).

A coleta do lixo doméstico ou industrial é essdng#a qualquer cidade. Para evitar
grandes consumos ou acumulados, as empresas eeo paaico focam naquilo que é
conhecido como 3R: reutilizar, reciclar e reduzir.

Com uma tendéncia de um mundo mais sustentavetirechnsumo seria a chave
para a reciclagem. Atualmente os centros de rggolade qualquer cidade, de qualquer pais
nao suportam a demanda da populacéo e acabamangmlixo.

Segue abaixo indice Brasil 2014 de reciclagem ég tipos de materiais basicos:
aluminio, papel e plastico.



Grafico 1 — indice de reciclagem no Brasil
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Fonte: Abrelpe (2014)

Quando se trata de lixo urbano, o mesmo, quaseequeua totalidade pode ser
reciclado ou reutilizado. Existem cédigos desendolsy que ajudam as empresas de
reciclagem, e os mesmos sao o melhor exemplo ddemuegente no mercado disposta a
lucrar com reciclagem.

A figura a seguir mostra os cédigos de cada tippldstico que pode ser reciclado.
Esse tipo de identificacéo € de extrema importamggido ao fato de cada residuo ter uma
composicdo quimica diferente, e se, misturado nma kda reciclagem pode prejudicar a
durabilidade e qualidade do produto final.

Figura 1 — Cadigos para separagéo de plastico
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Fonte: Roda (2011, s/p). Adaptado pelo autor.
Dar destino correto ao material € necessario pae rfio haja contaminacao de

ambientes e que também ocorra diminuicdo de cdstgsoducdo, pois a reutilizacdo de um
material como matéria-prima poupa dinheiro.



3.3LIXO DOMESTICO

Tudo aquilo que descartamos em casa, seja uma dasdmnana, um lacre de
refrigerante ou a bateria de um celular € chamadxd domiciliar, ou lixo doméstico e cada
cidadao brasileiro é responsavel pela producdardenédia, 1kg de lixo/dia, porém apenas
3% de todo o lixo no Brasil acaba sendo reciclaHBsse baixo indice € causado
principalmente pela falta de infraestrutura e loggspor parte dos érgéos publicos, que sao os
responsaveis por coletar, concederem licitacoesmsesas privadas realizarem o servi¢o ou
a promover parceiras publico-privadas.

A tabela abaixo refere-se a quantidade de cadadgpmaterial sobre o total de lixo
coletado no Brasil no ano de 2010.

Tabela 2 — Estimativa da composicéo gravimétrica doresiduos soélidos coletados no Brasil

Quantidade
PanticpaEo

Materizis 2000 2008

% tidia v
Iaterial reciclel ER-] 475545 585274
hetais 8 43015 5.293,5
Papel papeldo e tetrapak 131 19.459,9 239974
Flastio 135 Hu1, 148479
Vidio 14 3.564,1 43886
Matéria orgénica 54 TE634,5 94.309,5
Cutros 16,7 24,8805 30.618,9
Total coletada 100,0 149.004,3 183.481,5

Frmte: IBGE {20100} = mabalhos deversos oyas referBnois estdo no anexo B
Elaboracse das sutares.

Fonte: IPEA (2010, p.36)

3.4INFRAESTRUTURA DE PIRACICABA

Em Piracicaba o 6rgao responsavel pela gestao atabaos residuos é a SEDEMA,
Secretaria de Defesa do Meio Ambiente. Residud®mdke ordem sdo gerenciados por esse
orgao, que deve dar um destino correto aos mestrarsportando de maneira segura e
garantindo o bem-estar do cidadéo, evitando a@dentontaminag¢des do meio ambiente.

Em 2007 a Companhia de Tecnologia de SaneamentéeAtab(CETESB), fechou o
Gnico aterro sanitario de Piracicaba, localizado barro do Pau Queimado. Como
consequéncia a cidade hoje “exporta” lixo para temra licenciado na cidade de Paulinia, e 0
antigo aterro serve apenas para o transbordo @nitaminhdes que coletam o lixo na cidade
e os veiculos que o levam até Paulinia. No Ultimlarxo divulgado, pelo G1, em 2014 o
custo da tonelada transportada era de R$ 293,1¢oatrapartida 100% da area urbana na
cidade ja possui coleta seletiva.

Segundo G1 e o Instituto de Pesquisas e PlanejantentPiracicaba (IPPLAP) o
montante produzido no periodo de janeiro a junh@mm de 2014 foi de 59.187 ton., mas
somente 2.859 ton. foram recicladas e comerciazad cidade.

3.4.1PRINCIPAIS CAUSAS DA FALTA DE SEPARACAO E SELECAO DO LIXO
DOMESTICO PELOS CIDADAOS

No processo de reciclagem ndo basta apenas depositeo em qualquer lixeira
coletiva, é preciso limpar e separar corretameatgeacordo com sua especificacdo e entdo
leva-lo em locais especificos, que ja estdo preparpara receber tais residuos e que darao



destino correto ao lixo. Quando se trata de edsica separacdo € mais facil e rapida, pois
normalmente ja existe a infraestrutura no locappedpara o recebimento de lixo reciclavel, e
programas continuos séo realizados por meio desbmssou pelos proprios moradores. As
empresas gue realizam a coleta seletiva tambéwsgupm locais em que passam recolhendo
o amontoado do dia, ou da semana. Porém quandatisel¢ casas ndo € tdo simples assim.

De acordo com Radamés (2012), existem alguns nsotjue podem explicar o fato

das pessoas néo reciclarem seus lixos em suas casas

« N&o é cbmodo. Reciclar demanda espago e tempo lpapar, separar e
principalmente levar o lixo até o ponto de coleta;

» Falta de espaco. O lixo separado precisa ser aoem local a parte, para que
nao haja confusdo ou contaminacdo. A maioria desops desiste ja nesse ponto,
pelo fato de juntar todo tipo de lixo em um sa@t@ser mais rapido e pratico.

* Nao traz lucro. Com excecdo de empresas, o lixolasel ndo trara lucro para o
cidaddo comum.

 Uma s6 pessoa € indiferente. O negativismo e oapeaisto das pessoas de que
somente sua acao na fara diferenca, derruba qualgssibilidade de reciclagem.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo feito e dos dados coletadosrabaese que antes de qualquer ideia
para tentar reverter essa situacdo seja posta @m) acpreciso um requisito basico: a
conscientizacdo da populacao.

O primeiro passo para a conscientizacdo sobre iglagem é focar sobre a
importancia de reduzir e principalmente reutilizaateriais sempre que possivel. Em
ambientes domésticos essa tarefa fica ainda nalsjéadque podemos reutilizar embalagens,
papeis e recipientes para outros fins.

Conscientizar uma cidade, um estado ou até umingdaiso sobre tomar a¢des contra
uma deficiéncia ou necessidade € algo extremanufitd de conseguir, principalmente
quando o assunto é reciclagem.

Em Piracicaba, ndo ha um programa de incentivoimemta reciclagem por meio da
prefeitura ou pela SEDEMA, mas ha programas quavisma maior coleta e reciclagem.

Programas como o Reciclador Solidario, sdo exaseinrmas de aumentar o indice
de reciclagem. O Reciclador Solidario conseguezagah coleta seletiva de lixo e levar os
residuos até um centro, aonde cooperados fazepasagéo para depois serem vendidos as
empresas que usam materiais reciclaveis para sug##o. Toda a renda € revertida no
salario dos cooperados e a prefeitura disponilitizal e veiculos para a coleta.

Por parte do setor publico da cidade uma das sedugdcontradas para o problema foi
a construcdo de um Centro de Tratamento de Res&hlmos (CTRS) no Bairro Palmeiras,
que conseguira atender a demanda de lixo que todarregido de Piracicaba produzira. O
centro, denominado Eco Parque, tera capacidadeppatassamento de 2000 toneladas de
lixo por dia, muito acima da esperada meta de d80groduzidas por Piracicaba. O projeto
esta em fase de testes e pretendera estar emfph&nanamento até o fim de 2016.

Piracicaba é pioneira na detencdo dessa tecnodogiansequentemente a primeira
cidade da regido a contar com um investimento goltaconstrucdo de um CTRS.

Por fim, o objetivo do artigo em questao foi alada visto que demonstrada as
dificuldades e obstaculos do processo de coletielagem fica claro quais sédo as saidas,
CcOmo a conscientizagdo e a construcao de centnesidéagem.
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