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RESUMO

Com o aumento da industrializacdo de produtos descartaveis, aumenta também a
guantidade de lixo doméstico produzido nas residéncias, industrias, gerando um

grande acumulo de residuos lancados no meio ambiente.

Nosso foco principal € a coleta doméstica onde a falta de informacdo € a maior

causadora de lixo descartado de forma incorreta.

A coleta seletiva é de suma importancia para a diminuicdo dessa forma de descarte
gue polui e aumenta os lixdes, causando danos aos rios, ao ar, e principalmente a

terra que € usada para esse fim.

Nosso projeto tem como finalidade mostra o cendrio atual da coleta doméstica seletiva
utilizando meios de pesquisas de campo, e consequentemente uma possivel solucéo
para o0 mesmo. Com tudo podemos mostrar uma defasagem perante a logistica

reversa existente e pouco funcional.

Palavras - Chave: Residuos sélidos, lixo, reciclagem, logistica reversa, coleta seletiva,

meio ambiente, descarte



Abstract

With the increase in the industrialization of disposable products, the amount of
domestic waste produced in homes and industries also increases, generating a large

accumulation of waste discharged in the environment.

Our main focus is domestic collection, where the lack of information is the the

biggest cause of incorrectly discarded garbage.

The selective collection is the major importance for reducing this form of
disposal, that pollutes and increases landfills, causing damage to rivers, air, and

especially to the land that is used for this purpose.

The goal of our project is to show the current scenario of domestic waste
collection, from the field research, and consequently a possible solution for it. However,

we can show a gap towards reverse logistics, which is still not very functional.

Keywords: solid waste, garbage, recycling, reverse logistics, waste collection,

environment, disposal.
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INTRODUCAO

O tempo de decomposicédo de cada produto residual vai depender muito de
sua composicdo, portanto seu correto descarte vai influenciar diretamente no meio

ambiente seja ele em forma de aterros ou de incineragao.

Os residuos produzidos pelas industriais tém um fator determinante no impacto
ambiental, pois fato é que as enchentes, desabamentos, aquecimento global entre

outros vem crescendo a cada ano, provocando danos irreparaveis ao meio ambiente.

Um trabalho de conscientizacdo para a populacdo bem como incentivos as

industrias sdo de extrema importancia e urgéncia, por se tratar de um problema global.

Acreditamos que programas de incentivo de coletas seletivas, residenciais e
industriais, reaproveitamento de residuos sélidos com foco na Cadeia Logistica de
separacdo, destinacdo e reutilizacdo desses residuos diminuiria significativamente o

impacto ambiental.

Nosso trabalho tem como foco o incentivo de processos Logisticos de
reciclagem mais eficiente em relacao ao recolhimento, distribui¢cdo desse residuo para
empresas especializadas na reciclagem de cada produto, bem como a proposta de
um sistema de reciclagem em residéncias e condominios com o intuito de minimizar
a quantidade de residuos domésticos e industriais que sao literalmente descartados

sem nenhum controle e consciéncia, tanto pela populacdo como pelas industrias

Sabemos que para atingirmos nosso objetivo é necessario um grande trabalho
de conscientizacdo mundial ja que essas acfes impactam hoje e impactardo ainda
mais no futuro a nossa qualidade de vida e a do planeta, para tanto nosso foco
primeiramente seriam as escolas, como conscientizacdo dessa nova pratica e

posteriormente as industrias que produzem esses residuos.



1 — OS RESIDUOS SOLIDOS

1.1 - Definicdo de Residuos Sdlidos

Atualmente o termo ‘residuos solidos’ € muito utilizado, mas nem todos tem o
conhecimento da definicdo correta para esse termo técnico. De acordo com a
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, (ABNT), no qual estabelece, através da
NBR 10.004/2004, a seguinte definicdo dos residuos:

“ Residuos nos estados solidos e semi-sélido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varricao. Ficam incluidos nesta definicao os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu langcamento na rede publica de esgotos
ou corpos de 4gua, ou exijam para isso soluc¢des técnica e economicamente
inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. ” (ABNT, 2004, p.1)

Tendo em vista a definicdo descrita pela ABNT, NBR 10.004/2004, podemos
compreender que os residuos soélidos sdo: todo material no estado sélido no qual
chega ao seu estado de utilidade final apds passar por uma cadeia industrial, ou pelo
consumo final do cliente, onde ele ndo ter4 mais utilidade para aquele determinado

fim.

Residuos tal como, gerado pelo consumidor final, embalagens de determinados
produtos ou alimenticios (orgéanicos), e gerados pelas industrias, restos, sobras ou

descarte de matéria prima.

1.2 - Cenario Atual dos Residuos No Brasil

Os residuos sao gerados desde os primordios da humanidade, afinal, onde ha
atividade humana h& também residuos gerado. Esta geracdo de residuos se
intensificou nos ultimos 50 anos, com o crescimento das industrias, aonde passou a

ter uma fabricagdo em massa de diversos produtos.

Esse crescimento industrial trouxe consigo uma producao de produtos que
possuem a caracteristica de se reutilizar, os famosos reciclaveis como, copos
plasticos, papeis, papeldes e plasticos no geral, entretanto por possuirem a
possibilidade de ir para o lixo e posteriormente ser reciclado, comecou a haver entdo
um grande desperdicio desses produtos, gerando assim um grande volume desse tipo

de residuo.
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Nesse contexto, em teoria podemos acreditar que isso é 6timo, pois temos
diversos produtos que possam ser reutilizados diversas vezes, que
consequentemente além de trazer reducdo de custo na producdo, também traria
reducdo do uso de matérias primas brutas e traria impactos positivos no meio
ambiente, no entanto na realidade ndo € assim que funciona, visto que muitos ndo

praticam a reutilizacdo desses residuos de fato.

No ano de 2020, com a chegada das restricdes e dos lockdowns, decorrente
da pandemia do Coronavirus (COVID19), houve um grande remanejamento das
atividades humanas, visto que estes ndo mais poderiam frequentar os ambientes
comuns do cotidiano, tais como, escolas, escritorios, comércios e industrias. Contudo
esse remanejo trouxe consigo uma centralizacdo dessas atividades para as
residéncias, onde alunos passaram a estudar em suas casas e colaboradores
administrativos passaram a trabalhar via home-office. Essa centralizagdo, das
atividades humana, trouxeram também consigo um aumento na geracao de residuos

sélidos urbanos (RSU).

Segundo o relatério Panorama-2021, gerado anualmente pela Associacao
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), indica
gue no ano de 2020, durante a pandemia da COVID-19, foram gerados cerca de 82,5
milhdes de toneladas de residuos sélidos, isso equivale a uma geracéo, por cidadao,
de cerca de 1,07 Kg residuais por dia.

Esta evidente que ano apds ano, a producdo e o consumo estdo aumentando
desenfreadamente, e consequentemente a geracdo de residuos também, contudo ao
continuarmos no ritmo atual ndo existira mais ambiente para as proximas geracdes
cuidar e muito menos qualidade de vida. Entretanto, acreditamos que focar na
diminuicdo da producédo e do consumo desses produtos nao tera efeitos realmente
palpaveis, mas sim buscar aprimoramento, desenvolvimento e alavancagem do

sistema logistico existente que envolve os processos de coleta e reciclagem.

De acordo com o ministério do Meio Ambiente no ano de 2021, de todo o lixo
coletado no Brasil cerca de 30% tem possibilidade de ser reciclado, porém apenas 3%
desse total de fato tem alcancado a reutilizacado. Contudo podemos levantar o seguinte

guestionamento, se 30% dos residuos coletados tem a possibilidade de ser reciclado,
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porque apenas 3% séo de fato reciclados? Para onde vai o residuo que ndo é

reciclado?

Com base no relatério gerado, Panorama-2021 (ABRELPE), no ano de 2020,
foram coletadas cerca de 76,1 milhdes de toneladas, sendo desse total, quase 46
milhndes com uma destinacdo adequada, isto €, cerca de 60,2% dos residuos
coletados, foram destinados a aterros sanitarios, no qual segue as normas da ABNT,
NBR 8.419/1992, que tem como objetivo a apresentacéo e a regularizacédo de aterros
sanitarios de residuos sélidos urbanos, ja 39,8% teve como fim uma destinacéo

inadequada como aterros controlados e lixdes a céu aberto.

Gréfico 1- Disposicdes finais

GRAFICO 5. DISPOSICAO FINAL ADEQUADA X INADEQUADA DE RSU NO BRASIL (T/
ANO E Ta)

30.277.390 45.802.448
(39,8%) (60,2%)

@ Disposicdo adequada
. Disposicao inadequada

Fonte: ABRELPE — Panorama 2021

Ao falarmos de tratamento e destinacdo adequada dos residuos solidos, é
necessario compreender como comecga esse processo, isto é, o fator primario do
tratamento. Tendo em vista que vai além da conscientizacédo da sociedade, o ponto
principal para se ter um processo eficiente e que realmente funcione, € importante
proporcionar uma estrutura para que isso ocorra, um exemplo de onde comeca essa

parte estrutural desse processo € a coleta seletiva.

“ Em 2020, o nidmero de municipios que apresentaram alguma
iniciativa de coleta seletiva foi de 4.145, representando 74,4% do total de
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municipios do pais. Importante destacar, porém, que em muitos municipios
as atividades de coleta seletiva ainda ndo abrangem a totalidade da
populacdo, podendo ser iniciativas pontuais. ” (ABRELPE, 2021)

Nesse contexto, podemos identificar que alguns municipios ja vém adotando o
modelo de coleta seletiva, que é definida pela Lei 12.305/2010, da politica nacional de
residuos solidos, no art. 3° inciso V, que consiste em fazer previamente uma
separacao dos tipos de residuos de acordo com sua constituicdo e composi¢cédo, com
0 intuito de realizar uma destinagdo mais simplificada e correta. Entretanto muitos
cidaddos nao tém acesso total a essa coleta seletiva, portanto alguns residuos ainda
tem uma destinacao incorreta, seja por questdes culturais ou por falha na estrutura de

transbordo.

Na cidade de Imperatriz, no estado do maranh&o, existe um programa de coleta

seletiva, no qual estd em funcionamento desde o ano de 2017.

O programa da cidade de imperatriz, ja conta com 12 pontos de Entrega
Voluntaria, no qual tem como objetivo recolher os residuos que possuem a
possibilidade de ser reutilizado. O programa conta também com um sistema de coleta
de porta em porta, no qual conta com a participacao de 74 parceiros, dentre eles esta,

condominios, agéncias bancérias, escolas, igrejas e instituicbes em geral.

Exemplo de coleta seletiva da cidade de Imperatriz, Maranh&o:

2 7z Sl
Fonte: Léo Costa, Prefeitura de Imperatriz - MA

1.3 - Para Onde Vai o Lixo? — Disposicfes Finais
Os trés setores de disposi¢des finais mais utilizados no Brasil sdo, Lixdes

(Imagem 3), Aterros Sanitarios (Imagem 4) e Aterros controlados (Imagem 5), séo



13

lugares onde se despejam os residuos no qual ndo had mais possibilidade de
reciclagem, seja por parte da condigdo do material ou tipo, ou por falta de viabilidade
financeira, a essa altura esses tipos de residuos, ja passam a ser classificados, pela
Lei 12.305/10, Art. 3°, Inciso XV, como rejeitos, por ndo terem a possiblidade

reciclavel.

Imagem 2 - LixGes a céu aberto

Fonte: Sérgio Lima — Reporter Fotografico

Imagem 3 - Aterros Sanitarios

Fonte: Prefeitura de Jaru - RO.
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Imagem 4 - Aterros Controlados

Fonte: Google.

Esses tipos de disposi¢cdes, podem acabar prejudicando o solo, no entanto, das
trés disposi¢coes mais utilizadas hoje, a que menos tem impactos negativos ao solo e
ao meio ambiente é o aterro sanitario, pois nele, ha uma impermeabilizacéo do solo,
gue inclui uma selagem do solo com argila e mantas de PVC (como demonstrado na
imagem 3), além da inclusdo de sistema de drenagem para o liquido toxico, que é
gerado pela decomposicao do lixo, o famoso chorume, ha também uma captacéo de
gases que é gerado pelo lixo, como o metano, que logo depois é feito a sua queima.
Nessa modalidade de aterro, apds a disposicdo dos rejeitos ele é coberto com outra
camada de solo e é feito a compactacéo pelos tratores, para evitar que haja um acesso
do residuo com o oxigénio e posteriormente propague alguma bactéria. Por mais que
apresente muitos pontos positivos nesse tipo de disposicdo, infelizmente ha também
controversas, pois esse tipo de aterro ha uma vida util, isto €, um tempo de atividade,
baixa de apenas 20 anos, e que mesmo depois de ndo estarem mais ativos, eles
continuam produzindo gases poluentes e o chorume, além é claro de necessitar de
uma manutencdo e controle constante, e também tem o fator de que esse tipo de
aterro ndo pode receber produtos hospitalares e nem nucleares, por conterem altas

taxas de contaminacéo.

Com base em outro levantamento de dados realizado, em 2021 com referéncia
ao ano de 2020, pelo Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS),
pode se identificar que cerca de 14,6% dos residuos coletados, tem como destinacao
e disposicdo final o lixdo a céu aberto, que por sua vez possui uma taxa de

contaminagcdo muito maior, por ser uma disposicdo sem controle. O documento,
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fornecido pelo (SNIS), também indica que cerca de 11,6%, dos residuos coletados
tem como destinacdo o aterro controlado, que também possui uma taxa de
contaminacdo altissima, pois segue a mesma ideia do aterro sanitario, porém sem a

impermeabilizacdo do solo e que por sua vez contamina todo o solo ao redor e

7

podendo contaminar até mesmo os lengdis freaticos, que é a camada do solo

responsavel por armazenar agua filtrada e potavel.
Gréfico 2 — Estimativa de Disposicao
Estimativa da Disposicdo Final no solo
11,6%

® Lixdo | 1.545 unid)

Aterro Sanitario (552 unid.)

Aterro Controlado ( 677 unid.)

73.8% *metodologia de calculo SNIS 2021

Fonte: SNIS.GOV.BR

Neste contexto, esta claro que esses tipos de disposicdes finais, ndo sdo muito

eficientes a longo prazo.
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2 - O PROCESSO DE RECICLAGEM

Embora o processo de reciclagem possa estar em defasagem, e
consequentemente enviando milhares de produtos reciclaveis aos aterros e lixges, a
cadeia da logistica reversa vem sofrendo melhoria continua, jA que a maioria dos
processos passa por aprimoramento em decorréncia de suprir 0 aumento dos

residuos gerados, tanto por pessoas juridicas como pela populacdo e 0os municipios.

Em geral podemos dizer que o processo gerado com melhorias e eficiéncia
acaba nos beneficiando, sendo na parte de custos com limpeza urbana, reduzindo as
emissbes de efeito estufa e mantendo o meio ambiente mais sustentavel e mais

acolhedor para geracdes futuras.

Sendo assim podemos perceber o quanto € importante um processo de
reciclagem e o que isso significa para o meio ambiente em geral. J& que podemos
classificar o processo de reciclagem sendo, primordial para geracdes futuras.

2.1 - O Que é Reciclar?

De acordo com Oliveira e Costa (2010)

Reutilizar: Significa fazer com que um material ou um objeto tenha o
maior tempo de vida Util possivel, retardando ao maximo sua ida para um
aterro ou sua reciclagem. Reciclar significa reinserir o produto no processo
produtivo, utilizando a sua matéria-prima em substituicdo a matérias-primas
virgens. (OLIVEIRA, COSTA, 2010, p. 16-17).

Contudo, percebemos que reciclagem néo é a mesma coisa que reutilizar, pois
reutilizar €, pegar o objeto j& pronto e utilizar em outra funcdo aumentando assim sua
vida util, ja reciclar e utilizar esse objeto com intuito de reinserir em uma cadeia
produtiva como matéria prima com objetivo de substituir matérias primas brutas. Com
isso abre um leque de oportunidades para a logistica reversa, que vem crescendo ano

apos ano com o aumento gradativo das industrias.

De modo geral podemos dizer que reciclagem € uma atitude de se reutilizar ou
reaproveitar algo que algum dia ja foi novo, tendo em vista que passa por uma série

de processos até voltar a ser um produto acabado novamente.
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2.2 - Vantagens da Reciclagem Eficiente
Apresentado o cenario atual dos residuos, podemos dar continuidade
apresentando o motivo e o porqué reciclamos, seja uma reciclagem feita através de

uma atividade voluntaria ou involuntaria dos seres humanos.

Acreditamos que muitas pessoas um dia ja pararam para pensar ou de certa

forma tiveram alguma davida sobre o que é reciclagem e o que se pode reciclar.

Pensando nisso acarretamos alguns beneficios a respeito do tema proposto,
para que os cidaddos comegam a ter uma visdo mais bio-sustentavel, pois o processo
de reciclagem ajuda a diminuir o desperdicio de energia, agua, a contaminacao do
solo e lencais freaticos, além de ajudar a proteger recursos minerais importantes para
manutencdo do ecossistema e a vida humana. Ndo € apenas o ambiente que se
beneficia com a reciclagem. Nos também, j& que nele esta nossa casa, trabalho e
opc¢Oes de lazer. Quando reciclamos, aquilo que antes era lixo e que agora pode ser
transformado em novos produtos, acabamos conservando a matéria-prima e

protegendo o ambiente para nossa vida presente e futura.

Para Montibeller Filho (2008), a reciclagem, apesar de n&o ser a solucdo para
a problematica ambiental em sua totalidade e encontrar algumas limitagdes, ndo pode
ser descartada no cenario atual, uma vez que se verifica uma crescente escassez de

matérias-primas e restricdes para a disposi¢ao dos residuos.

A mediatriz de equilibrio entre os vetores do progresso e preservacao ambiental
se amolda ao conceito, criado ha 25 anos, de desenvolvimento sustentavel, que é
apontado como solucdo para se alcancar um padréo de estabilidade no progresso

econdmico, menos sujeito a crises econdmicas, sociais e ambientais.

Nesse contexto a consecucdo da reciclagem funciona como uma ferramenta
que diminui a producdo de lixo a ser aterrado ou incinerado, minorando as
consequéncias ambientais para o ecossistema. Afinal, um dos principais desafios
encontrados para a protecdo ambiental na area de gestéo sustentavel € o lixo, e s6
na ultima década, o Brasil deu um salto importante no avango para a gestao correta
dos residuos sélidos, destacando a reciclagem, uma vez que em Seu processo se
converte o lixo descartado (matéria-prima secundaria) em produto semelhante ao
inicial ou outro, economizando energia, poupando recursos naturais e trazendo de

volta ao ciclo produtivo o que foi jogado fora, mas que poderia ser reutilizado.
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Aquilatar, pois, os limites aceitaveis entre o desenvolvimento e a preservacao
do meio ambiente é tarefa que se mostra como precipua em qualquer planejamento
econdmico ou social a curto, médio e longo prazo, do que exsurge a importancia da
reciclagem como caminho fundamental e mais economicamente favoravel nesse

processo.

Tendo isso em vista, temos como parametro uma visdo bem ampla o quanto a
reciclagem pode nos beneficiar, isso nos mostra a importancia de se ter um processo
de reciclagem compacto e eficaz. Levando em comparacéo tanto para pessoas fisicas
como para pessoas juridicas (empresas).

2.3 - 0O Que é Logistica Reversa?

Nesse contexto, do que € reciclagem e a importancia de reciclar, podemos

classificar o que € logistica reversa no quesito de reciclagem e a sua importancia.

Podemos definir a Logistica Reversa como um processo de reaproveitamento,
ja que é uma area que tem como objetivo fazer o retorno sustentavel dos materiais ja
utilizados na cadeia produtiva. O procedimento ocorre por meio de um conjunto de
aches que visa reaproveitar 0s insumos e as matérias-primas, preservando o meio

ambiente.

De acordo com Stock (1998):

‘Um exemplo relatado por Correa (2010) ilustra com clareza este
conceito descrevendo que o fluxo reverso de embalagens usadas de aluminio
(latas), indo do usuario final ao fabricante visando sustentabilidade, ou seja,
visando aumentar a parcela de material reciclado na producéo de novos
produtos feitos com este mesmo material sem esgotar as jazidas de bauxita
(material que se extrai 0 aluminio) e ainda reduz a quantidade de mais sujeira
nos aterros sanitarios, sem reutilizagao’. (STOCK, 1998)

Os autores Rogers e Tibben-Lembke, (1999 apud SANTOS; Jadir P Dos; et al.
2013) explicam a Logistica Reversa (LR) como o processo de planejamento,
implementacgé&o e controle do fluxo da matéria-prima desde o ponto de consumo até o
ponto de origem, tendo como objetivo a recuperacao do valor e o descarte correto
para a coleta e tratamento do lixo. Visando isso, pensamos em como seria um

processo de reciclagem.

O processo logistico inicia como o ponto de origem o produtor ou comerciante,

e tem como destino o consumidor. Como demonstra o Fluxograma a seguir;
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Fluxograma 1 — Processo Logistico

ORIGEM CONSUMO FINAL
Comerciante ou .
Transporte Consumidor
produtor
Inicio do processo Fim do processo

Fonte: Sandro de Oliveira Junior

Entretanto o processo de logistica reversa € 0 mesmo processo, porém ao
contrario, isto é, agora o consumidor final, passa a ser o inicio do processo e 0

comerciante ou produtor o final do processo, sendo assim;

Fluxograma 2 — Processo Logistica Reversa

CONSUMO FINAL ORIGEM
Comerciante ou
Transporte
produtor
Inicio do processo Fim do processo

Fonte: Sandro de Oliveira Junior

No entanto, o processo de logistica reversa, no quesito de tratamento de
residuos reciclaveis é um pouco diferente, visto que esse processo funciona com um
loop, pois o0 objetivo da logistica reversa na reciclagem é fazer a reutilizacdo do

mesmo material, diversas vezes possivel.

Nesse contexto podemos organizar 0 processo como;
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Fluxograma 3 — Logistica Reversa Dos Reciclaveis

Fornecedor de
Matéria-Prima

Geragdo de
residuo

Produtor Comerciante

Matéria prima Industria de Triagem dos

. . , Coleta Seletiva
Secundaria Reciclagem Residuos

Disposicdo adequada
dos rejeitos

Fonte: Sandro de Oliveira Junior.

Como podemos perceber o processo de reciclagem principalmente na logistica
reversa tem um foco abrangente de pessoas, ndo apenas para empresas em si, ja
gue pode passar para consumidores, comerciantes, industrias e governo. Com tudo
cada um segue uma diretriz para um plano de acao, para terem uma melhor gestéao

de sucesso e assim gerar beneficios.

Os consumidores normalmente tém um plano de se utilizar a questdo de

devolver os produtos que ndo sdo mais usados em postos especificos de coleta.

Ja os comerciantes tém um plano de instalar locais especifico para a devolucao

daquele produto.

As industrias responsaveis pela retirada dos produtos através de um sistema

de logistica, tem como func¢éao recicla-los ou reutiliza-los.

O governo em si pode se caracterizar com campanhas de educacao
sustentavel e conscientizacdo para os consumidores, além de fiscalizar a execucéo

das etapas da logistica reversa na coleta dos materiais reciclaveis.
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3 - A DEFASAGEM EXISTENTE NO PROCESSO

Tendo em vista a defasagem existente no processo, identificamos algumas
influéncias que nem sempre estdo no mercado interno da logistica, isto é, que nem
sempre esta ligado diretamente com a logistica, mas que pode afetar sim o processo.
Como influéncias governamentais, culturais, econémicas ou estruturais, essas areas

tém também impactos positivos ou negativos ao processo como todo.

Ao se falar da defasagem existente no processo, é preciso deixar claro, que o
ao citarmos “processo”, estamos nos referindo ao que engloba tudo, ndo apenas o

meio logistico, mais como também essas influencias fora da logistica.

3.1 - Influéncia Governamental

Pensando na preservacdo da integridade ambiental e posteriormente da
qualidade de vida humana, no ano de 2010 foi se instituida a Lei n°12.305 da Politica
Nacional de Residuos Sélidos, que consiste em definir como o governo lidara com o

quesito de gerenciamento adequado dos residuos sélidos, como prevé no Art. 4°

‘Art. 42 A Politica Nacional de Residuos Sdlidos retine o conjunto de
principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e ac¢des adotados pelo
Governo Federal, isoladamente ou em regime de cooperagdo com Estados,
Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestdo integrada e
ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos
sdlidos.” (BRASIL, Lei n°12.305/2010, p.3)

A lei visa entdo a protecdo da saude publica e da preservacdo ambiental,
através da ndo geracdo ou a reutilizacado dos residuos solidos em um processo de
reciclagem através da logistica reversa integrada, como também determina a
priorizacao do governo na compra de produtos que ja passaram por uma reciclagem

ou que possam ser reciclados no futuro, como prevé no art. 7° Incisos |, 1l, XI a):

‘Art. 7¢ S&o objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos:

| - Protecé@o da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - N&o geracéo, reducéo, reutilizacéo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos;

[--]

Xl - Prioridade, nas aquisi¢cdes e contratacdes governamentais, para:

a) Produtos reciclados e reciclaveis; ' (BRASIL, Lei
n°12.305/10)
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A Lei 12.305/10, Além de propor penalidades aos infratores que cometerem
crimes ambientais instituidos pela Lei, também prevé metas, objetivos e planos para

0 cenario de tratamento dos residuos sélidos.

Em 2010, a lei 12.305/10, propds um plano e uma meta para que até 2014,
todos os municipios, seja de grande, médio ou pequeno porte, disseminem o
funcionamento de lixées a céu aberto, caso 0 contrario 0s municipios que néao
cumprirem com a determinacéao, levaria multa que poderiam variar de R$5 mil a R$50

milhdes.

Essa meta, no qual consiste em disseminar os lixdes em funcionamento, sofreu
bastante repercusséo, visto que os prefeitos dos municipios acharam um prazo muito
curto para o cumprimento de tal determinagao, para Guilherme Campos, deputado
federal por Sado Paulo, pelo Partido Social Democréatico (PSD) , concorda com o
guestionamento dos municipios, pois para ele, os municipios sofre de defasagem no
guesito de financiamento para cumprir com determinadas obrigacdes, confirma o
deputado: “Os municipios tém razdo em chiar porque, na pratica, o que acontece?
Tudo aquilo que € provado aqui na Camara e no Senado, por iniciativa do governo
federal, s6 coloca as obrigacdes [para os municipios] e ndo da nenhuma oportunidade

de financiamento dessas obrigagbes”.

Em contrapartida, o deputado federal de Sdo Paulo Arnaldo Jardim, pelo
Partido Popular Socialista, afirma que o prolongamento do prazo estipulado sé
permitira um atraso na solucdo do problema, e que posteriormente iria trazer outro
pedido de prolongamento de prazo, em suas palavras “Se ndés dilatarmos, vamos
empurrar o problema. Daqui a dois, se pede mais um adiamento. Lixdo é ponto de

honra, é crime.”

Nesse contexto, no ano de 2020 a PNRS, através do documento oficial de plano
nacional de residuos soélidos, estabelece uma nova meta, no qual tem o objetivo de
gue até 2024 os numeros de lixdes a céu aberto em funcionamento, reduzem para

Zero.

Contudo de acordo com o relatério gerado em 2021 pelo (SNIS), no ano de

2020, o brasil ainda consta com cerca de 1.545 lixdes a céu aberto ativos.
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Tendo em vista que apesar de existirem as leis ambientais, cujo o objetivo e
instituir crimes ambientais e metas, com o propésito de preservar a integridade do
meio ambiente, a seguinte problematica foi levantada, qual outro fator, por parte da
responsabilidade governamental, podemos levar em questdo que esta ocasionando

essa defasagem no processo de reaproveitamento e destinacao dos residuos?

Para Gabriella Soares, editora assistente do jornal digital Poder360, através de
uma reportagem publicada no ano de 2021, define que “A reciclagem tem dificuldades

para avangar no Brasil porque ainda n&o resolveu questbes primarias para a area’.

Para que o processo de reciclagem possa ocorrer, tem que passar pela parte
primaria, isto €, a coleta e a separacao dos residuos, sejam por parte de cidadaos que
depende desse processo para sustento, como catadores, bem como cidadaos que
tenham acesso a um ponto de coleta seletiva, como lixeiras identificadas. Portanto,
para Gabriella, a reciclagem esta em defasagem, justamente por ndo ter uma
eficiéncia ou uma abrangéncia maior dessa coleta. “‘Exemplo disso é que apenas

41,4% da populacéo tem acesso a coleta seletiva”, conclui a mesma.

Nesse contexto, podemos concluir que, mesmo o brasil contento a politica
nacional de residuos sélidos ha dez anos, ainda existe defasagem no processo de
destinacao e disposicao correta dos residuos, tendo como grande fator a dificuldade
da implantacdo da coleta seletiva e a destinacdo dos residuos ao processo de
reciclagem, por falta de incentivos por parte do governo, isto €, para que 0s municipios

implantem cada vez mais coleta seletiva realmente eficaz.

3.2 - Influéncia Cultural

Com o conhecimento do real papel do governo, no cenario da gestdo dos
residuos solidos, fica cada vez mais claro que existe outra influéncia para que se haja
uma gestdo mais eficiente, € a influéncia cultural, isto é, a funcdo dos cidaddos em
relacdo aos residuos, quais os habitos, quais as dificuldades e quais seus

entendimentos sobre o assunto.

Visto que o cidaddo é o consumidor final, podemos entender que grande parte
dos residuos sdo gerados por eles, afinal o que resta do pés-uso do produto a ndo ser
residuos. Nesse contexto, fora elaborado o primeiro questionamento, no qual teve
como objetivo identificar se os cidadaos, tem atencéo aos tipos de embalagens dos

produtos comprados por eles. Através do resultado, apresentado na (imagem 7),
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podemos identificar que 59% (em laranja) do total das respostas votaram que nao
presta atencdo ao material da embalagem do produto que compra.

Gréfico 3 — Preferéncia dos cidadaos na compra de produtos

3. Quando fazem compras, vocé e sua familia ddo preferéncia a materiais com embalagens reciclaveis?

Mais Detalhes

@ sim Procuramos comprar coisa. 12

@ Nio, Compramos sem repararn.. 17

Fonte: Autoria Propria

Com o resultado obtido podemos concluir que, primeiro, as pessoas nao tém
desenvolvido o habito de reparar no material em que estéo levando, segundo, que por
algumas empresas ndo pensarem de forma consciente, no quesito de embalagens
mais sustentaveis, as pessoas ndo desenvolvem esse habito de reparar na
embalagem, por estarem acostumadas com aquilo, e quando procuram um produto
sustentavel ndo acham ou tem dificuldade de achar, o que posteriormente acaba
desestimulando o consumidor a tratar do tema em guestdo com relevancia, afinal por
que ficar cacando produto com embalagens reciclaveis se o que é mais usado nao
tem. Com isso podemos entender que consequentemente essas pessoas também néo

ird atrds de fazer uma separacao e destinacéo correta desse residuo.

Nesse contexto, agora com objetivo de identificar se os cidadaos, estédo
realizando uma separacdo e destinacdo correta dos residuos, fora realizado outro
levantamento de dados, no qual o seguinte questionamento foi levantado, “Vocé ou
alguém na sua casa, realiza a separacdo adequada do lixo. Exemplo separar a
reciclagem dos organicos? ”, os resultados obtidos, na (imagem 8), mostra que um
pouco mais de 40% em (Azul) realiza todas as vezes uma reparacdo dos residuos,
enquanto que os 60% restante, (Verde e Laranja), realiza de vez em quando, ou hunca

realiza a separacao adequada.
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Gréfico 4 — Separacao Adequada Realizada Pelos Cidadaos
1. Vocé ou alguém na sua casa, realiza a separacio adequada do lixo. Exemplo separar a reciclagem dos
organicos.

Mais Detalhes

@ Sim, toda ver! n
@ Nio é realizado com frequéncial 9

@ Mio realizamos essa separagio 5

Fonte: Autoria Prépria

Visto que os cidadaos nédo possuem o habito de comprar produtos pensando
no pdés-uso, isto é, no residuo gerado apos a utilizagdo do produto, e nem na
separacdo do mesmo, o proOximo questionamento levantando foi com objetivo de
compreender, qual o ponto de vista dos mesmo em relacdo a consumo e producao
consciente, com isso concluir se ha uma percepcdo de que as empresas estdo
produzindo conscientemente, ou ndo, e se a populacdo esta consumindo
conscientemente, ou ndo. Com base nos resultados obtidos (imagem 9), podemos
concluir que sim a populacao tem uma percepcédo de que ndo esta tendo uma gestao
consciente, tanto por parte de algumas empresas quanto por parte dos cidadaos,
cerca de 90% (em laranja) votaram que, no ponto de vista deles ndo esta tendo um

consumo consciente e que precisa melhorar muita coisa.

Grafico 5 — Conhecimento da Populacao

8. Para vocé, hoje em dia as pessoas estdo tendo um consumo consciente, e as industrias tem uma producéc
consciente e sustentavel?

Mais Detalhes

@ Sim, Ambos estio agindo de for... 3

@ Nio, Ainda ter muita coisa a m... 26

Fonte: Autoria Prépria

Por mais que a populagdo tem conhecimento dessa ma gestdo, a defasagem
no processo por influéncia dos cidadaos continua, 0 que podemos concluir que, ou 0s
cidaddos nao esta indo atras de obter mais conhecimento sobre o assunto, ou que

existe falta de incentivos para tratar a questao com seriedade.
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De acordo com reportagem publicada no jornal Gazeta do Povo, no ano de
2019, por Vivian Faria, jornalista formada pela Universidade Federal do Parang,
informa que, a populagcéo ndo tem tanta consciéncia na questéo de separacao do lixo,
a mesma ainda cita a pesquisa realizada pelo IBOPE (Instituto Brasileiro de Opinido
e Estatistica), que de acordo com levantamento realizado em 2018, mostra que 66%
dos brasileiros ndo tem conhecimento nenhum ou pouco sobre coleta seletiva, o
mesmo levantamento informa também que cerca de 39% da populacdo nao realiza a

separacao adequada do lixo organico dos outros tipos de residuos.

4 - IMPACTOS DECORRENTES DA MA GESTAO RESIDUAL

4.1 - Impactos Ambientais

Que sédo grandes os impactos ambientais por conta das geracdes dos residuos
produzidos por nés isso ndo ha davida, tudo o que fazemos no dia a dia gera residuos
gue devem ser separados e reciclados de forma correta, a consequéncia ocasionada
guando isso nao é feito tem deixado rastros de destrui¢do por todo o mundo. E o Brasil

também tem uma grande parcela de culpa.

Contudo temos deixado de lado nossa responsabilidade em relacdo a separacéo
correta que, mesmo tao simples, muitas pessoas ndo se preocupam com essa tarefa,
por acharmos que é total obrigacao do governo, mas nos abstemos da nossa parcela
de culpa que é tdo grande quanto.

N&o podemos deixar de falar que os impactos ambientais sdo na maioria das vezes
irreversiveis, e serdo deixados de heranca para nossos filhos, netos e pessoas que

amamaos.

Os impactos ambientais que jA vem ocorrendo por todo o mundo esta totalmente

ligado ao descaso de empresas, governo e populacéo. No Brasil os principais séo:

e A degradacao do solo causado pela mineracgéao.

e A poluicdo do ar causada por industrias.

e Destruicdo da fauna e flora com desmatamentos ilegais.

e Enchentes causadas por bueiros entupidos, rios transbordando e

devastando moradias e fazendo com muitas familias percam tudo.
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e Aguecimento global consequéncia de queimadas, poluicdo do ar e
desmatamento irregular intensificando o efeito estufa, que mudo o
clima do planeta.

e Os aterros sanitarios que poluem o meio ambiente com o vazamento
de liquidos e gases que contaminam os lencéis freaticos, limite de
guantidade de camadas de lixo e presenca de ratos, moscas e
transmissao de doencas.

e Contaminacdo de rios por descarte de esgoto domésticos e
industriais com metais pesados que afetam diretamente a vida
aquéatica e a qualidade da 4gua para uso humano ou animal.

Mas a contaminacdo se da também por conta de lixos, moveis e
entulhos jogado a beira de rios e cérregos por parte da populacéo

gue néo faz a destinagéo correta.

Acreditamos que o primeiro passo a ser dado para diminuir os impactos e
mudar de fato os dados de reciclagem brasileiro que hoje chega ao maximo em 3 %
de todo residuo produzido no pais, é a conscientizacdo e mudanca de habito no pais
como todo, mudar a cultura demanda tempo e for¢ca de vontade mutua, contudo se
pararmos para fazer uma breve analise do nosso pais existem inidmeras maneiras de

mudarmos esse cenario cadtico, comecando por cada um de nos.

Contudo seria de extrema importancia que os governos de cada estado e
municipios deixassem de lado apenas o financeiro da questao e olhasse com um olhar
critico e futuristico, num futuro ndo muito longe o nosso pais vai estar sem espaco
para novos ‘lixdes e aterros” e com seu solo que é tao fértil bem comprometido e
inadequado, com nossos lencgois freaticos poluidos, o pais mais abundante em agua

sem agua propria para consumo.

Precisamos ensinar as criancas e reeducar os mais velhos, e ter como

exemplos paises mais desenvolvidos como exemplos a serem seguidos por todos.

N&o basta falar em reciclagem tem que mostrar, tem que trazer esta cultura e
conseguir enxergar um futuro com as mudancgas. Cada estado, cada cidade, cada
bairro tem que ter seu sistema e tem que ser cobrado ja que na constituicdo existe um

incentivo fiscal para tal pratica.
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Cada empresa e cada individuo devem ser responsaveis por seus residuos,
pelo que produz, e todo o governo estadual e federal também devem ter sua parcela

de iniciativa.

4.2 - Impactos Econdmicos

Quando o Residuo que possui um potencial de ser reciclado € enviado a aterros
controlados e a lixdes a céu aberto, isso nos traz além de impactos negativos ao meio
ambiente, acaba trazendo também impactos negativos ao setor econémico. Pois, as
empresas poderiam estar reinserindo esses residuos em uma cadeia produtiva com
objetivo de usar como matéria prima, de maneira total ou parcial na producdo de um
produto. Nesse contexto, as industrias reduziriam seus custos de maneira

significativa.

Segundo a ex-ministra do meio-ambiente Izabella Teixeira, se todos os residuos
gue tem como destinacdo a aterros controlados ou lixes a céu aberto, fossem
reutilizados em um processo de fabricacdo, seria possivel economizar cerca de R$8

BilhGes por ano.

Além de impactar as empresas em questdes econdmicas, a ma gestao também
possui um impacto econdémico direto aos cidadaos, pois existem muitos que depende
dessa area para a sobrevivéncia financeira, atuando diretamente as frentes de
trabalhos, como catadores, motoristas dos veiculos de transporte, ou 0os que
trabalham nas unidades de manejo e tratamento dos residuos. Seja trabalhando como

empregado direto ou como empregado temporario.

No emprego direto sdo contabilizados todos os trabalhadores de linha de frente
no qual trabalham pela prefeitura, ja nos empregos temporarios sao trabalhadores no

gual sdo pessoas fisicas comuns gque se associam as frentes de trabalho.

De acordo com o, Diagnostico Tematico Manejo de Residuos Sdlidos, gerado
pelo SNIS, no ano de 2020 foram identificados 307 mil empregos diretos e
temporarios, no qual 291,6 mil séo diretos, isto € vindo das prefeituras e empresas

privadas, e 15,4 mil sdo temporarios, no qual sdo associados a frentes de trabalhos.



29

Figura 1 - EMPREGOS DIRETOS E TEMPORARIOS NO MANEJO DE RSU

291,6 mil 15,4 mil
empregos diretos nos servicos de empregos em frentes de trabalho
manejo de RSU em municipios do tempordrias em municipios
SNIS-RS 2020 participantes do SNIS-RS 2020

Fonte: SNIS.GOV.BR

O processo de gestdo e tratamento de residuos solidos, custa caro, e muito
caro, e esse custo consequentemente é repassado aos cidadaos, através de taxas e

impostos.

O SNIS, realizou uma estimativa de custo total das prefeituras referente ao
manejo dos residuos solidos, esse custo, inclui colaboradores, terceirizacoes,
veiculos, manutencdo e insumos, no qual levou a um valor aproximado de 25,25

bilhdes de reais.

Esse custo com o0 manejo e tratamento dos residuos geralmente é repassado
aos cidadaos, de acordo com o mesmo relatorio do SNIS, cerca de 1.851 municipios
participantes do levantamento, realizaram uma cobranca pelos servicos de manejo e
tratamento dos residuos sélidos, essa cobranca geralmente vem nos boletos do IPTU

(Imposto Predial e Territorial Urbana) ou por meio de taxas no boleto de agua.

Além de custos com o processo estrutural dos residuos, o governo também
possui um custo alto com tratamento de salde com cidadaos atingidos pelos impactos
do lixo, de acordo com uma publicacéo realizada em 2020, no site “Menos Um Lixo:
O custo do governo brasileiro através do Sistema Unico de Saude (SUS) pra
tratamento de saude das pessoas atingidas € de US$ 500 por individuo, e alcancara
quase US$ 370 milhdes no préximo ano. Seguindo essa projecdo, em 2024, esse
valor chegara a US$ 1,85 bilh&o!

Diante desse cenario podemos concluir que, uma gestao eficiente dos residuos
sélidos, no qual consegue efetuar uma destinacdo ideal de cada residuo,
principalmente dos reciclaveis, afeta e muito a economia, seja afetando as empresas
gue poderiam reduzir seus custos significativamente, ou entdo seja afetando
diretamente a vida dos cidaddos que depende dessa éarea para se manter

financeiramente.
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4.3 - O impacto aos Cidadaos
Quando se hd uma mé gestdo dos residuos solidos, a populagéo, a flora e a
fauna acaba sendo impactadas negativamente, tudo por conta do descarte incorreto

que essa gestdo proporciona.

Nesse contexto, abordar quais sdo esses impactos negativos que a ma gestao
nos traz, é de extrema importancia, no entanto, o foco no momento, € os impactos aos

cidadaos, quais séo os tipos de poluicdo que afeta diretamente o cidadao brasileiro.

De acordo com uma publicacdo realizada no ano de 2020, pelo site “VG
Residuos”, declara que os residuos solidos quando é mal gerenciado, acabam
causando polui¢des visuais, poluicdo do solo e do ar, além é claro, acaba prejudicando

a saude da populacéo.

Diante desse cenério, fica claro a importancia de explanar o que sdo essas
poluicbes e como afetam diretamente a vida humana, para que se possa desenvolver
planos de combate a ela. No entanto, o foco é, aquelas que afetam diretamente a vida
humana nas regides urbanas, isto €, poluicdo visual, poluicdo do solo e poluicédo

hidrica.

Imagem 5 - Poluicdo Hidrica

L ———
Fonte: Google

Poluicédo hidrica ocorre pelo descarte de qualquer tipo de residuo nos rios e
mares. Os principais causadores desse tipo de poluicdo sao os efluentes industriais

(produtos quimicos, metais pesados), agricolas (fertilizantes outros tipos de
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agrotoxico), o esgoto doméstico o chorume oriundo da decomposi¢éo de residuos e o

descarte de embalagens plasticas, papeldo, aluminio dentre outros.

O contato ou ingestdo de uma agua contaminada pode provocar sérios danos
a saude tanto humana como da fauna. Sem contar que o odor torna 0 ambiente bem
desagradavel e a proliferacdo de micro-organismo na agua reduz ou até impede

qualquer ser a sobreviver nesse ambiente.

Fonte: Monica Teixeira Martins- 2022

Poluicdo visual ocorre pelo descarte de residuos de varias espécies no meio-
ambiente, ou em vias publicas, o que gera um ambiente feio e desagradavel, sem

contar o risco de propagacéo de doencas.

Imagem 7 — Poluicdo do Solo

wo g®

Fonte: Monic Teixeira Martins- 2022
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A poluicdo do solo ocorre pelo descarte de residuos no solo, consiste em
qualquer mudanca na natureza ou na composicao da terra decorrente do seu contato
com produtos quimicos e residuos. Esse tipo de contaminacdo € perigoso porque
pode tornar a solo inutil e infértil, além de gerar riscos a saude dos humanos, dos

animais e das plantas.

5 -0 Processo Ideal

Ao longo do desenvolvimento do presente trabalho, ficou claro que para um
futuro mais sustentavel, os residuos solidos reciclaveis ndo mais poderiam ser
destinados as disposicfes que séo utilizadas hoje, como lixdes, aterros controlados e
até mesmo os aterros sanitarios. E evidente que estes residuos devem ter como
destinacdo um processo reciclavel, isto é, reinserir 0 produto em uma cadeia
produtiva, ou em processo de reaproveitamento pelos proprios cidadaos, ou seja uma

reciclagem doméstica, por exemplo a utilizacdo de pets para criagdo de jardins.

Ficou evidente que o processo de reciclagem apesar de estar em continua
melhoria, ele sofre de alguns fatores externos, que acabam permitindo uma
defasagem na disposicao dos residuos. Um dos fatores causador dessa defasagem,
foi a influéncia cultural, visto que os cidaddos ndo tém o habito ou até mesmo o

conhecimento de como realizar um processo de separacao e reciclagem correto.

Outro fator de influéncia no processo de gestao e tratamento dos residuos, foi
a questdo governamental, isto é, as legislacbes, entretanto com base nas
informacdes, ndo obtivemos éxito em elaborar uma proposta viavel para melhorar a
defasagem existente, visto que os planos governamentais, através da lei 12.305/10,
da politica nacional dos residuos soélidos, ja tém como objetivo a melhoria do processo

de tratamento dos residuos.

No contexto e no cenario atual, levantamos uma possivel melhoria para que o
processo seja mais eficiente e garanta um futuro melhor, essa melhoria foi baseada
nas duas problematicas encontradas, a destinagcdo dos residuos, e a influéncia

cultural.

No quesito de destinagcdo, levantamos informacdes de qual seria a melhor

destinacdo desses reciclaveis e como realizar um processo mais eficiente, jA no
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quesito cultural, levantamos hipoteses de como poderiamos melhorar a questédo
cultural dos cidadaos, para que possam criar o habito de reciclar mais produtos.

5.1 - Destinagcédo dos reciclaveis
Ao falarmos de destinacao, é importante identificar a diferenca entre destinacao
e disposicdo. Destinacdo é para qual fim aquele determinado residuo vai ter, a
disposicéo é um dos fins que sucede a destinacao, isto €, podemos dizer que alguns

residuos tém como destinacdo a disposi¢cao aos aterros sanitarios.

Nesse contexto, vimos que a melhor destinacao para residuos que possui a
possibilidade de ser reutilizado, é de fato a reutilizacdo nas cadeias produtivas,
substituindo matérias primas brutas por reciclaveis, visto que os beneficios dessa
reutilizagcdo sdo enormes, como uma reducdo de custos e a preservagao do meio

ambiente.

Entretanto para que essa reutilizacdo nos processos produtivos ocorra com
maior eficiéncia, o processo logistico por tras mais viavel, como visto ao longo do

trabalho, € por meio de coletas seletivas, ou coletas de porta em porta.

No quesito de coleta seletiva, se a populacao tivesse mais acesso a pontos de
coleta, acreditamos que a eficiéncia no processo aumentaria. Outra melhoria que
poderia trazer resultados melhores, é um programa aonde disponibilizaria cacambas
e lixos para uma coleta seletiva em residéncias, aonde a populacao faria a separacao
e posteriormente fosse realizado uma coleta de porta em porta recolhendo o lixo

separado.

Embora a ideia de realizar a coleta seletiva seja obvia e até esteja sendo
aplicada nos dias atuais, esse processo nédo tem uma eficiéncia alta, tendo em vista
algumas informacdes obtidas durante o desenvolvimento do trabalho, como as
influencia culturais e governamentais, concluimos que esse tipo de coleta ndo é
eficiente por ndo ter estimulos e apoio aos cidadaos, visto que muitos cidadaos nao
possuem informacao necessaria ou acesso a esse tipo de servico ou que nao recebem
mais incentivos para realizar tal agdo. Nesse contexto, levantamos hipoteses do que

poderia estimular a populacao a realizar essa separagao adequada.
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Ao pesquisarmos como incentivar a populacao a realizar a coleta seletiva, nos
deparamos com uma empresa ha regido de Sumaré, Sado Paulo, no qual trouxe a tona
uma visdo da qual nds tinhamos em mente, que é oferecer prémios e brindes aos
colaboradores do processo. A empresa em questao é a Ecossytal e tem como objetivo
disponibilizar pontos de coletas de reciclaveis em comércios e inddstrias, no qual os
clientes fazem seu cadastro na plataforma, diretamente na maquina, descarta seu
reciclavel e em troca recebe cupons, brindes e prémios. Houve tentativa de contato

com a empresa, para obtermos mais informacdes, porém nao houve éxito.

E entdo, temos convicgdo que um incentivo aos cidadaos para que se possam
colaborar com o processo de reciclagem, aumentaria a eficacia da destinacdo dos

residuos reciclaveis ao processo de reutilizacao.

5.2 - Destinacao dos Nao Reciclaveis.
Os residuos que ndo tem mais a possibilidade de ser reciclado, os famosos
rejeitos, sdo em sua grande maioria enviado para os aterros ou lix6es, como visto
durante a pesquisa. Esse tipo de disposicdo € muito fatal para o0 meio ambiente e a

vida humana.

Portanto, de acordo com o caderno informativo de recuperacao energética,
gerado pela (ABRELPE), prop6e uma possivel destinacéo para esses rejeitos. Sao a
destinacdo a recuperacdo energética, isto €, uma rota de incineracdo, ou também
conhecido como Mass Burning, no qual € um processo em alta temperaturas
juntamente com oxigénio em excesso, no qual transforma os residuos em cinzas e

reduz drasticamente o volume e o0 peso dos mesmos.

No processo de Mass Burning, o residuo soélido urbano ndo necessita de
nenhum tratamento e é disposto em um fosso, no qual por meio de garras é dosado
sua quantidade em caldeiras, que por sua vez, realizam a combustdo do mesmo com
altas temperaturas e com excesso de oxigénio. Apds a combustdo, € gerado gases
extremamente quentes, no qual trocam seu calor com tubos produzindo vapor em alta
pressao, e entdo é utilizado sua capacidade térmica para a geracdo de energia. Vale
ressaltar que os gases gerados decorrentes da combustéo, passa por uma séria de

controle ambiental e tratamento antes de serem lancados a atmosfera.
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Figura 2 — Usina de Recuperacédo Energética

Arranjo de uma unidade térmica (mass burning)
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Fonte: Ricardo Toledo Silva (2017)

Esse tipo de tratamento, em quesito de geracdo energética € o mais rentavel
entre outros tipos de geracao energética através dos residuos, entretanto, o objetivo
central do Mass Burning, é a reducéo da quantidade dos residuos sélidos, e que tem

como subproduto a geragéo de energia elétrica.

De acordo com o documento, Residuos Sélidos Urbanos: Recuperacao
Energética, disponibilizado pela (ABRELPE), declara que o principal objetivo dessas
usinas de recuperacdo energética é a reducdo do volume e do peso dos residuos
sélidos, no qual pode reduzir o seu volume em até 90% e o0 seu peso em cerca de até
75%, e que posteriormente a longo prazo, reduziria as grandes extensoes territoriais
que sao utilizados para disposicao desses residuos.
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5.3 - O habito de separar o Lixo

Ao longo do desenvolvimento do trabalho, identificamos que a populacdo néo
tem o habito de realizar a separacdo adequada dos residuos, isto €, separar o residuo
reciclavel do néo reciclavel. Com base nas informacdes obtidas na se¢éo de influéncia
cultural identificamos que a maior causadora dessa falta de habito é decorrente da
falta de informacao, isto é a populacdo ndo tem conhecimento total ou se tem € parcial
sobre a coleta seletiva. Tendo isso em vista, acreditamos que para instituir o habito
de realizar a separacao adequada do lixo, € focar na criagdo de habitos dos menores
e dos jovens, realizando por exemplo programas de incentivos nas escolas e
distribuindo livros, panfletos ou videos aulas iterativas sobre o assunto. Outro ponto,
seria a facilitacdo da separacdo do lixo, ou seja, criar e distribuir mais lixos de

separagéo.

Acreditamos que para instituir um habito, sera preciso gerar recompensas,
entdo programas no qual estimula o jovem a pensar em alguma solugéo para amenizar
a questao dos residuos ou fazer brincadeiras relacionada ao tratamento de lixo, no
qual traz recompensas como, passeios, descontos ou brindes € de extrema
importancia, pois de acordo com o livro O Poder do Habito, de Charles Duhigg, define
o ciclo do habito como um loop, aonde existe uma deixa, uma rotina e por fim uma

recompensa.

Figura 3 — O Loop Dos Habitos

Rotina

Deixa Recompensa

Fonte: Google

Nesse contexto, podemos concluir gue para criar o habito e a cultura de realizar
a separacao correta dos residuos solidos, e posteriormente realizar o processo de
reciclagem, os cidadaos precisa de mais recompensa, além da conscientizacdo da
importancia de realizar esse processo, visto que muitos nao priorizam a integridade

do meio ambiente.
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CONCLUSAO

Com base nas pesquisas e resultados alcancados ao longo do presente
trabalho, podemos concluir que, a geracao de residuos aumenta ano apos ano, e a
gestdo desses residuos ndo tem se mostrado muito eficiente, visto que muitos

residuos reciclaveis sao destinados a disposicfes incorretas.

Contudo analisamos o funcionamento do processo logistico da reciclagem e
qual a sua real importancia, no qual concluimos que a logistica reversa tem grande
influéncia no cenario atual, no entanto sua participacao € parcial, pois existem outros
fatores de influéncia como o papel do governo em gerir legislacdes, penalidades e
planos para o tratamento dos residuos, e o papel do cidaddo em criar o habito e definir

uma cultura de realizar a separacao correta dos residuos.

Em virtude observamos qual seria os modelos de gestéo correta dos residuos
reciclaveis e qual o modelo de disposicdo correta dos residuos nao reciclaveis, sendo
o modelo de reciclagem mais eficiente, a destinacdo dos reciclaveis ao processo
produtivo, e 0 modelo mais eficiente de destinacéo dos nao reciclaveis seria a geracao
energética através das usinas térmica que tem como fonte a queima de residuos

sélidos.

Entretanto foi possivel identificar que o tema do presente trabalho pode ser
aprofundado em termos de pesquisas e conhecimentos para que se possa obter um
resultado mais eficiente, visto que a problematica dos residuos é de preocupacao

mundial.
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