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RESUMO

O foco desse trabalho é mostrar uma maquina que se acopla junto a
uma caldeira ndo sO no setor téxtil e sim em diversos setores de
trabalho nomeada como lavador de gas, sua fungcao é a limpeza de
residuos ou sujeiras que a caldeira pode emitir no ambiente, também
com o foco em mostrar diversos tipos de lavadores de gas que estao
atuando no mercado de trabalho para atender as necessidades das
empresas. Visando também as normas e leis ambientais que atuam
nesse processo, em cima desse tema mostrando como auxiliar os
encarregados, colaboradores de empresas a diminuir ou solucionar o
problema ao mesmo tempo ajudando ambos a presenciar o quao
grave pode ser esse impacto ambiental das empresas que liberam os
gases poluentes no ambiente na saude e bem estar das pessoas em
volta do mundo. Com base em pesquisas recentemente efetuadas em
nivel nacional, utilizou-se analises tedricas para a atual situacao das
empresas brasileiras na conscientizagdo de estratégias ambientais,
sob a otica das dimensdes sociais, econdmicas e ecologicas.

Palavras—chaves: Desenvolvimento, Combustdo ecoldgica,
Sustentabilidade.



ABSTRACT

The focus of this work is to show a machine that is coupled to a boiler
not only in the textile sector, but in several work sectors named as a
gas washer, its function is the cleaning of residues or dirt that the boiler
can emit in the environment, also aiming to show different types of gas
washers that are working in the labor market to meet the needs of
companies. Also aiming at the environmental norms and laws that act
in this process, on this theme showing how to help those in charge,
employees of companies to reduce or solve the problem while helping
both to withess how serious this environmental impact can be of the
companies that release polluting gases in the environment in the
health and well-being of people around the world. Based on surveys
recently carried out at the national level, theoretical analyzes were
used for the current situation of Brazilian companies in raising
awareness of environmental strategies, from the perspective of social,
economic and ecological dimensions.

Keywords: Development, Ecological combustion, Sustainability.
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INTRODUGAO

A ideia de poluigdo ambiental abrange varios aspectos, como a
contaminagdao do ar, das aguas e do solo. Esses recursos sao
capazes de diluir concentracbes de substancias langcadas em
processos naturais, porém as agdes antropicas esgotam essa
capacidade de depuracdo. A poluicao pode ocorrer com a presenca,
langamento ou liberagdo no ambiente de residuos orgéanicos e
domiciliares, residuos industriais, gases poluentes e elementos
quimicos, entre outros (FELLENBEG, 1980).

Nesse processo os lavadores de gases sdo equipamentos de controle
de polui¢ao do ar, que suas as particulas presentes na fumacga sao
forgcadas a passar por entre goticulas de fluido neutralizante que séao
pulverizadas dentro de secgdes tubulares, isso faz com que essas
particulas de poluentes sejam arrastadas pelo fluido e neutralizadas.
O fluido fica armazenado na base do lavador de gases, o tanque, e
por meio de bombas séo pulverizados e retornam a base, fazendo a
recirculacao do fluido.

O Lavador de gases para caldeira realiza a filtragem neutralizando os
gases através de um liquido neutralizante. O liquido reage com as
particulas provenientes da queima na caldeira, dentro do lavador de
gases para caldeira. Desta forma, o ar é separado dos gases
poluentes e lancado a atmosfera através de um ventilador, o qual
realiza toda a movimentacgao dos gases.

Para industrias téxteis existem lavadores de gases tipo venturi, em um
ou mais estagios, para controle de emissdes geradas em ramas
téxteis, maquinas de estampar e outros processos que possam
necessitar de controle, ja que as emissdes geradas sdo compostas de
materiais particulados com gases toxicos. Cada projeto deve ser
analisado com precaucgao e devemos conhecer as caracteristicas dos
gases provenientes de uma queima para que seja selecionado o
equipamento correto para o sistema de desempoeiramento. O lavador
possui baixa manutencdo se bem operado e um baixo custo inicial,
com alta eficiéncia.



11

1.1 Geragoes de Vapor ou gases na Industria Téxtil

Para o desenvolvimento dos diferentes tipos de tecidos, a geragao de
vapor na industria téxtil deve ser verificada e acompanhada de perto,
constantemente, por utilizar o vapor para alvejar, tingir e nas
secagens em estufas, aquecendo grandes quantidades de agua. O
setor € um dos maiores geradores de efluentes liquidos do Brasil,
utilizando cerca de 150 litros de agua para fabricacdo de um quilo de
tecido e a manutengao e limpeza da caldeira se faz essencial para o
resultado final da producéo.

Além de realizar a manutengao preventiva peridédica € imprescindivel
ficar atento as novas tecnologias e inovagdes com diferenciais do
mercado como materiais sustentaveis e equipamentos funcionais.
Hoje, os novos avangos e desenvolvimentos em automacao, robdtica
e inteligéncia artificial estdo migrando para as industrias, a fim de
promover mudangas na organizagao, na logistica e nos processos,
isso também vale para a area téxtil e de vestuario. Seguindo todos os
métodos e processos para a eficiéncia da caldeira, a industria téxtil
pode chegar a reduzir até 30% em energia elétrica e agua.

Para isto, controle e gestao principalmente na geragao de vapor sao
importantes em todos os processos téxteis (desde a fiagao,
tecelagem, acabamento, lavanderia e confecgao) para ndo causarem
resultados negativos tanto no produto final, para os colaboradores e
também em questbes ambientais levando em consideragcdo a
necessidade de validagao da autorizagdo ambiental de funcionamento
ou licenciamento ambiental com registro no SIAM.

O tratamento quimico correto realizado na caldeira e para com os
efluentes potencializa a energia industrial, evitando também de existir
problemas como incrustagdo, corrosdo e desgaste do tempo que
diminuem a troca de calor causam deformacgdes, perda da resisténcia
mecanica e rompimento das tubulagdes, gerando altos custos
industriais e até mesmo parados indeterminada da producéo. Sendo
que o objetivo de um programa de tratamento preventivo também


http://www.siam.mg.gov.br/

12

controla a emissao de gases (didxido de enxofre, 6xidos de nitrogénio
e monoéxido de carbono).

Mas antes de iniciar a manutencgao e a limpeza do gerador de vapor,
a caldeira da industria téxtil deve ser analisada de acordo com suas
especificacoes de fabricagcao e infraestrutura da empresa. O servigo
adequado e correto se inicia antes da instalagdo e durante toda a vida
util da caldeira téxtil, com a finalidade de diagnosticar e realizar o raio-
X da planta, monitorar os pontos criticos, desenvolver solu¢des por
meio de visitas técnicas e de aplicar as medidas necessarias, assim
como as melhores tecnologias para o processo de geragao de vapor
com profissionais especializados que visam proporcionar economia,
seguranca e qualidade no vapor produzido. Todas as etapas
garantirdo custo-beneficio na produtividade, atendimento as normas
ambientais e melhoria da qualidade dos tecidos.

1.2 Ar de Combustao

O ar de combustao é o ar atmosférico que toma parte na combustao.
Algumas vezes este ar entra em combustdo sem maiores cuidados,
mas em alguns casos pode receber um tratamento especial como
filtragem, aquecimento, enriquecimento com oxigénio.

A medicdo deste ar na combustdo industrial € muito dificil, em
instalagcbes que ha sopradores para suprir o ar de combustado, a
medicao torna-se facil, no 23 entanto, na maioria dos casos, a
quantidade de ar de combustao € calculada com base na analise dos
gases de combustao. A boa eficiéncia da combustao deve-se ao ar de
combustao e suas condi¢des, devendo ser dada especial atencado ao
mesmo. No processo de combustdo industrial € praticamente
impossivel obter uma combustdo completa sem que haja excesso de
ar, devido nao se conseguir a homogeneizacao perfeita entre o are o
combustivel em face das eventuais variacbes de temperatura e
pressao atmosférica, sendo dificimente obtido o aproveitamento
maximo do combustivel.
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Entretanto o excesso de ar de combustdo além de certo limite pode
levar ao prejuizo, pois 0 ar que nao participa da combustao tende a
esfriar a chama sem contribuir para a reagdo. Quanto maior for o
excesso de ar, maior sera a velocidade de circulagdo dos gases
quentes com consequente perda de calor para a chaminé. Por outro
lado, a insuficiéncia de suprimento desse ar também resulta em
prejuizo, ocasionando uma combustao incompleta do combustivel.

Também € preciso considerar a velocidade do ar no processo de
combustédo, ja que o calor da chama é transferido ao material a ser
aquecido, entre outros meios, também por conducdo dos gases
quentes, os quais devem ter um contato com o material com uma
duracdo minima para que essa transferéncia seja eficiente.

1.3 Caldeira

Um recipiente que tem como fungao é a producao de vapor através
do aquecimento da agua. As caldeiras produzem vapor para alimentar
maquinas térmicas, autoclaves para esterilizacdo de materiais
diversos, cozimento de alimentose de outros produtos
organicos, calefacdo ambiental e outras aplicagbes do calor
utilizando-se o vapor.

A inspecao da caldeira deve ser feita pelo engenheiro naval ou pelo
engenheiro mecanico. Muitos pensam que o caldeireiro é responsavel
pela inspecao, porém este é responsavel apenas pela produgcao da
caldeira.

O gerador de vapor ou caldeira € um componente integral de um
motor de vapor onde € considerado com o motor primario. A caldeira
inclui uma fornalha ou forno, de modo a queimar o combustivel e
produzir calor, o calor gerado ¢é transferido para a agua
transformando-a em vapor, processo de ebulicdo. Isto produz vapor
saturado a uma taxa que pode variar de acordo com a pressao da
agua fervente.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Vapor
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
https://pt.wikipedia.org/wiki/Alimento
https://pt.wikipedia.org/wiki/Calefa%C3%A7%C3%A3o
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Quanto mais elevada for a temperatura do forno, mais rapida sera a
producdo de vapor. O vapor saturado produzido pode entdo ser
utilizado para produzir energia através de uma turbina e alternador,
ou entdo pode ser ainda sobreaquecido a uma temperatura mais
elevada, este notadamente reduz o teor de agua em suspensao
fazendo um dado volume de vapor produzir mais trabalho e cria uma
gradiente de temperatura maior, o que ajuda a reduzir o potencial de
formar condensacéo.

Todo o calor remanescente nos gases de combustao pode entdo ser
evacuado ou feito passar através de um economizador, cujo papel é
para aquecer a agua de alimentagdo, antes que ele atinja a caldeira.

1.3.1 Vantagens das caldeiras a vapor

Pelo grande volume de agua que encerram, atendem também as
cargas flutuantes, aos aumentos instantaneos na demanda de vapor.

-Construcéo facil, de custo relativamente baixo;
-Relé de nivel normal e baixo de agua;

-Sao0 bastante robustas;

-Exigem tratamento de agua menos apurado;
-Exigem pouca alvenaria;

-Pressao elevada;

1.3.2 Desvantagens das caldeiras a vapor

-Pressdao manomeétrica limitada em até 2,2 MPa (aproximadamente
22 atmosferas), o que se deve ao fato de que a espessura necessaria
as chapas dosvasos de pressao cilindricos aumenta com a
segunda poténcia do diametro interno, tornando mais vantajoso
distribuir a agua em diversos vasos menores, como os tubos das
caldeiras de tubos de agua.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Pascal_(unidade)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Atmosfera_(unidade)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Vasos_de_press%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Exponencia%C3%A7%C3%A3o
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Em ciclo a vapor para geragao de energia elétrica, esta limitagdo de
pressdo faz com que a eficiéncia do ciclo seja fisicamente mais
limitada, ndo sendo vantajoso o emprego deste tipo de equipamento
em instalagbes de médio (em torno de 10 MW) ou maior porte.

-Pequena capacidade de vaporizagao (25155 kg de vapor /hora);

-Sao trocadores de calor de pouca area de troca por volume (menos
compactos);

-Oferecem dificuldades para a instalacao
de superaquecer e preaquecido de ar;

1.3.3 Caldeira CVS-CL da Arauterm

Conforme ARAUTERM o modelo CVS-CL fabricado pela Arauterm é
uma caldeira geradora de vapor saturado de concepgao flamo tubular
e construcao horizontal, com projeto totalmente refrigerado pela agua
do sistema, concebida para operagao com elevado rendimento
térmica.

Seu projeto moderno e compacto elimina a necessidade do uso de
material refratario (materiais que suportam altas temperaturas), no
corpo trocador de calor, aproveitando totalmente o calor gerado na
fornalha. O acesso para limpeza da tubulagao é feito por uma unica
porta frontal de facil abertura.

O sistema de queima da caldeira CVS-CL utiliza grelhas tubulares
resfriadas pela agua do proprio sistema, dimensionadas para uso de
lenha em torres de um metro, permitindo o uso de residuo sagro-
industriais como combustivel secundario, com sua queima se
processando sobre as toras de lenha em combustdo. Em projetos
especiais € possivel a adaptacdo de um sistema para queima
somente de residuos, adequando o equipamento de acordo com os
combustiveis disponiveis no cliente.

A combustéo é feita de forma controlada pelo exaustor de tiragem
forcada, desligando ao atingir a pressao ajustada e religando ao
atingir a pressao ajustada e religando conforme o diferencial regulado,
evitando queima desnecessaria de lenha e proporcionando
consideravel economia de combustivel.


https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Ciclo_a_vapor&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Energia_el%C3%A9trica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Efici%C3%AAncia
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Ciclo_temodin%C3%A2mico&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Watt
https://pt.wikipedia.org/wiki/Trocador_de_calor
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Superaquecedor&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Temperatura
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No projeto e fabricagdo sdo observados os critérios citados em
normas reconhecidas internacionalmente e sua linha de producéao
atende normalmente as capacidades de 500 até 2.000 kg/hora de
vapor e pressdes de projeto de até 10 kgf/cm 2. Atendendo as normas
ambientais vigentes e a CVS-CL pode ser instalada com sistemas de
captacéao de fuligem.

Figura 1: Caldeira CVS-CL da ARAUTERM.

Fonte: ARAUTERM,produtos..multiciclone. Rio Grande do Sul.
Disponivel: www.arauterm.com.br/ .Acesso em: 25/jun/2020.


https://ecoplas.ind.br/produtos/
http://www.arauterm.com.br/

Vantagens da CVS-CL:

-Rendimento Térmico superior a 78%;

-Corpo da caldeira com dois passes de gases;
-Construgdo compacta e robusta;

-Rapida resposta térmica;

-Funcionamento automatico;

-Tiragem for¢gada dos gases;

-Duas valvulas de descarga de fundo;

Aplicacdes da CVS-CL.:
-Lavanderias, hotéis e hospitais;
-Laticinios e frigorificos;

-Pequenas industrias em geral,;

Figura 2: Caldeira acoplada com o multiciclone.

Fonte: ARAUTERM,produtos..multiciclone. Rio Grande do
Disponivel: www.arauterm.com.br/ .Acesso em: 25/jun/2020.
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Sul.


https://ecoplas.ind.br/produtos/
http://www.arauterm.com.br/
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1.4 Caldeira elétrica

Caldeira elétrica é um equipamento cuja fungdo € basicamente a
producdo de vapor por meio do aquecimento de agua, através de
resisténcias elétricas em cobre ou ago inoxidavel, roscadas ou
flangeadas, removiveis, facilitando sua manutengao. Caldeira elétrica
possui concepgdo compacta menor espago ocupado em sua
instalagdo. Possui capacidade de produgao de 12 a 200 kg/h a 8
kgf/cm? em linha normal de fabricagdo ou para pressdes de acordo
com a necessidade do cliente, até 12 kgf/cm2. A poténcia da caldeira
elétrica vai de 6 a 150 kw/h.

A caldeira elétrica possui isolamento térmico em mantas de 1a de
rocha e revestimento externo com chapas de aluminio tipo estuco,
cravadas e rebitadas entre si, o que proporciona uma estrutura
compacta e rigida, isenta de manutengao de pinturas e resistente a
corrosao. A caldeira elétrica € comumente utilizada para alimentar
maquinas como autoclaves e reatores, nos mais diversos processos
industriais, para esterilizagdo de equipamentos, instrumentos ou
detritos, e ainda em galvanoplastias, sistemas de pintura, hospitais,
hotéis, lavanderias, estufas, dentre outros.

Figura 3: Caldeira Elétrica.

Fonte: ECAL, produtos..Caldeira.Sdo Paulo.  Disponivel:
ecal.com.br/paginas/caldeira-elétrica. Acesso em: 25/jun/2020.


https://ecoplas.ind.br/produtos/
https://www.ecal.com.br/paginas/caldeira-eletrica
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Dados Técnicos:
- Fabricadas e testadas conforme ASME | e nas normas ABNT;
- Auséncia total de poluicdo e ndo agredi o meio ambiente;

- Material do corpo aco ASTM-A-516/60, ou Aco Inoxidavel AISI
304/AISI 316-L;

-Combustivel com eletricidade;
-Modula a carga elétrica conforme o nivel de vapor consumido;

-Resisténcias elétricas com elementos em cobre ou ago inoxidavel,
roscadas ou flangeadas, fio canta, isolados com éxido de aluminio;

-Tampas de inspec¢ao superior, facilitando a inspecéo visual;
-Valvulas de descarga de fundo;

-Pressdes de trabalho de 8 a 12Kgf/cm?;

-Pressdes de teste hidrostatico de 12 a 18Kgf/cm?;

-Isoladas termicamente com 14 de rocha e revestidas com chapa de
aco carbono;

-Além disso, podem ser pintadas na cor vermelha, azul, aco inoxidavel
ou aluminio, minimizando as perdas de calor para 0 ambiente;
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Vantagens da caldeira elétrica:
-Possui um rendimento térmico de 97%;
-Construgao robusta, facil manutengéao, totalmente automatica;

-Confiabilidade operacional, pois devido aos sistemas de controle e
operacgao incorporados;

-Sao indicadas para uso em hotéis, motéis, hospitais, Industrias em
geral, lavanderias, motéis, saunas, clubes, clinicas etc.;

Componentes das caldeiras elétricas fornecidos no painel de controle:
- Relé de nivel baixo e normal de agua;

- Pressostato de alta pressao;

- Botdo bomba ligada;

-Botdo queimador ligada;

-Chave geral;

-Possui disjuntor;

-Lampada sinalizadora de forga;

-Além disso, os modelos acima de 100kw ¢ segue um sequenciador
de partida, que certamente energiza progressivamente os elementos;

Caracteristicas dos dois tipos de caldeira | Caldeira a | Caldeira
vapor Elétrica

Construgédo robusta

Fabricadas e testadas conforme ASME | e nas
Normas ABNT

Valvulas de descarga de fundo

Relé de nivel normal e baixo de agua
Trabalham em alta pressao

Auséncia total de Poluicdo

Exigem tratamento de agua menos apurado
Custo beneficio baixo para setor téxtil
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1.5 Combustiveis das caldeiras

Existem trés tipos de combustiveis diferentes, os soélidos, os liquidos
e os gasosos, em diferentes formas comerciais. A utilizacdo dos
solidos nas caldeiras se da por ser a biomassa o combustivel mais
utilizado e contar ainda com uma reserva significativa em certas
regides do pais.

O dleo teve na década de 70 um incentivo muito grande de seu
consumo pelo baixo custo, enquanto o gas natural, que é um
combustivel novo na matriz energética do pais, estando em fase de
expansao, ainda necessita de diversos estudos para a adaptacao do
seu uso no mercado consumidor.

A madeira é uma importante fonte renovavel de energia, a lenha é um
dos primeiros, se nao for o primeiro combustivel a ser utilizado pelo
ser humano, e até os dias de hoje ainda representa uma importante
fonte 35 energéticas, por ter um custo relativamente baixo e sua
exploragao nao requer mao-de-obra muito qualificada. A qualidade da
madeira para energia esta relacionada ao seu teor de umidade e a
sua massa especifica € o combustivel mais usados atualmente nas
caldeiras do setor téxtil.

Quanto maior o teor de umidade da madeira, menor é o seu poder de
combustdo, resultado do processo de evaporagdo da agua que
absorve energia no decorrer da combustdo. Normalmente apresenta
umidade entre 20 % e 45 %, sendo que com umidade de 20 % seu
poder calorifico inferior € de 2.300 kcal/’kg, massa especifica de 340
kg/m3 e teor de enxofre em valor minimo.

1.6 Residuos de caldeiras NR 25

As cinzas sdao um material complexo, com composicido quimica e
morfolégica heterogénea, trata-se de um residuo solido industrial,
proveniente da combustdo incompleta da madeira, com intuito de
gerar calor e vapor. E também o residuo final apdés a queima do
bagaco da cana-de-agucar e de biomassas, em termoelétricas.
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A destinagdo deste tipo de produto pode ser realizada em solo
agricola, por empresa capacitada para essa pratica, como a destinar.
O descarte correto destes residuos contribui para a preservacgao
ambiental e €& feito por organizagdes ecologicamente
responsaveis. Essas cinzas também passam por analises de
laboratérios para ver se estdo com as qualidades ou caracteristicas
necessarias para seu reaproveitamento que geralmente sdo em
plantagdes agricolas para fazer sua fungao que é o controle de PH do
solo.

Assim como fala na Norma 25 define como residuos industriais
aqueles provenientes dos processos industriais, na forma sdlida,
liquida ou gasosa ou combinagdo dessas. Além disso suas
caracteristicas fisicas, quimicas ou microbiolégicas néo se
assemelham aos residuos domésticos, como cinzas, lodos, 6leos,
materiais alcalinos ou acidos, escorias, poeiras, borras, substancias
lixiviadas e aqueles gerados em equipamentos e instalagcbes de
controle de poluigdo, bem como demais efluentes liquidos e emissdes
gasosas contaminantes atmosféricas. Cabe ao IBAMA e os 6rgaos
estaduais e municipais a fiscalizacdo ambiental, dependendo do tipo
de atividade econémica. Sendo assim a NR 25 deve ser aplicada
somente a partir da consulta da legislacdo federal, estadual e
municipal.

Classificacao dos Residuos:

Classe | — Perigosos: Substancias inflamaveis, corrosivos, reativos,
téxicos e patogénicos.

Classe Il — Nao Inertes: Substancias ndo enquadradas em | ou lll.

Classe lll — Inertes: ndao possuem constituintes solubilizados, de
acordo com as normas da ABNT, a concentragdes superiores de
potabilidade da agua.

Podemos colocar também que cada Estado possui um d&rgéo
ambiental responsavel para emitir licenga ambiental, realizar as
fiscalizagbes, emitir multa e até processar os empregadores que
desrespeitarem as leis ambientais vigentes. E recomendavel
consultar a Lei Ambiental de cada Estado da Federagao juntamente
com a Lei Federal. Esta lei € que introduz a criminalidade da conduta
do empregador e determina as penas previstas para as condutas
danosas ao patriménio ambiental.
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2 TIPOS DE LAVADORES DE GAS

2.1 Lavador de Gas Tipo Coluna de Absorgao

Conforme ECOPLAS (2020), o principio de funcionamento de um
lavador de gases tipo coluna de absor¢ao baseia-se em processos de
transferéncia de massas e a solugéo de lavagem é definida de acordo
com o contaminante a ser tratado.

Anéis de recheio presentes no interior do lavador de gases garantem
a eficacia do tratamento, pois aumentam consideravelmente a
superficie de contato entre o contaminante e a solugdo aquosa.
Agentes quimicos e oxidantes utilizados para a neutralizagdo dos
contaminantes reciculam pelo lavador de gases através de uma
bomba hidraulica.

O controle da solugdo de lavagem é feito automaticamente pela
analise de PH e de potencial de oxidacdo da solucdo. Os lavadores
de gases sao dotados de eliminador de gotas para retengdo de
goticulas arrastadas junto com o fluxo gasoso.

Figura 4: Lavador de gas tipo coluna absorgéo.

Fonte: ECOPLAS,produtos..Lavadores.Sd0 Paulo. Disponivel:
www.ecoplas.ind.br/produtos. Acesso em: 25/jun/2020.


https://ecoplas.ind.br/produtos/
http://www.ecoplas.ind.br/produtos
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2.2 Lavador de Gas Tipo Coluna de Oxidagdo Quimica

O principio de funcionamento do lavador de gases tipo coluna de
oxidagdo quimica baseia-se em processos de transferéncia
de massas. Agentes quimicos e oxidantes utilizados para a
neutralizacdo dos contaminantes, recirculam pelo equipamento
através de uma bomba hidraulica e sdo controlados automaticamente
pela analise de pH e potencial de oxidagéao.

Anéis de recheio presentes no interior do lavador de gases garantem
a eficacia do tratamento, pois aumentam consideravelmente a
superficie de contato entre o contaminante e a solugao de lavagem.
Os lavadores de gases sao dotados de eliminador de gotas para
retencao de goticulas arrastadas junto com o fluxo gasoso.

Figura 5: Lavador de gas tipo coluna de oxidagao.

Fonte: ECOPLAS,produtos..Lavadores.Sdo Paulo. Disponivel:
www.ecoplas.ind.br/produtos. Acesso em: 25/jun/2020.


https://ecoplas.ind.br/produtos/
http://www.ecoplas.ind.br/produtos
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2.3 Lavador de Gas com Multiplos Estagios

Lavadores de gases com multiplos estagios sao utilizados em série,
cada qual com um tipo de solugédo de lavagem adequada a remogao
do contaminante caracterizado.

O principio de funcionamento baseia-se em processos de
transferéncia de massas. Agentes quimicos e/ou oxidantes utilizados
para a neutralizacdo dos contaminantes recirculam pelo lavador de
gases através de uma bomba hidraulica e sao controlados
automaticamente pela analise de PH e potencial de oxidagado. Anéis
de recheio presentes no interior do lavador de gases garantem a
eficacia do tratamento, pois aumentam consideravelmente a
superficie de contato entre o contaminante e a solugao de lavagem.
Os lavadores de gases sdo dotados de eliminador de gotas para
retencdo de goticulas arrastadas junto com o fluxo gasoso.

Figura 6: Lavador de gas com multiplos estagios.

Figura 6: Lavador de gas com multiplos estagios.

Fonte: ECOPLAS,produtos..Lavadores.Sd0 Paulo. Disponivel:
www.ecoplas.ind.br/produtos. Acesso em: 25/jun/2020.


https://ecoplas.ind.br/produtos/
http://www.ecoplas.ind.br/produtos
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2.4 Lavador de Gas Tipo Ejetor Hidraulico

O principio de funcionamento do lavador de gases tipo ejetor
hidraulico baseia-se na passagem dos gases pelo ejetor hidraulico,
onde serdo submetidos a uma intensa aceleracido e,
simultaneamente, entrardo em choque com as goticulas de agua
introduzidas pelo ejetor através de bicos spray tipo cone cheio.

Em um estagio seguinte, as particulas aglomeradas e retidas nas
gotas serdo separadas do fluxo de gases através do efeito centrifugo
obtido em uma coluna separadora ciclonica, dotada de bicos de
sprays e eliminadores de gotas.

Figura 7: Lavador de gas tipo ejetor hidraulico.

Fonte: ECOPLAS,produtos..Lavadores.Sdo Paulo. Disponivel:
www.ecoplas.ind.br/produtos. Acesso em: 25/jun/2020.


https://ecoplas.ind.br/produtos/
http://www.ecoplas.ind.br/produtos
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2.5 Lavador de Gas Tipo Venturi

O principio de funcionamento deste equipamento baseia-se na
passagem dos gases através de uma area onde serdo submetidos a
uma intensa aceleracio, simultaneamente e entrardo em choque com
goticulas de agua introduzidas na garganta através de um bico spray
tipo cone cheia.

Em um estagio seguinte, as particulas aglomeradas e retidas nas
gotas serdo separadas do fluxo de gases através do efeito centrifugo
obtido em uma coluna separadora ciclénica, dotada de bicos de
sprays e eliminadores de gotas.

Figura 8: Lavador de gas tipo Venturi.

Fonte: ECOPLAS,produtos..Lavadores.Sd0 Paulo. Disponivel:
www.ecoplas.ind.br/produtos. Acesso em: 25/jun/2020.


https://ecoplas.ind.br/produtos/
http://www.ecoplas.ind.br/produtos
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2.6 Lavador de Gas Tipo Coluna de Spray

O principio de funcionamento do lavador de gases tipo coluna de
spray baseia-se na absor¢cédo de gases, efetuada através do contato
do fluxo gasoso em contracorrente com gotas de liquido, geradas
através de sprays presentes em um distribuidor de liquidos,
devidamente dimensionado.

Agentes quimicos ou oxidantes utilizados para a neutralizagdo dos
contaminantes recirculam pelo lavador de gases através de uma
bomba hidraulica. O controle da solugédo de lavagem ¢é feito
automaticamente pela analise de PH e de potencial de oxidacdo da
solugao, os lavadores de gases sdo dotados de eliminador de gotas
para retencao de goticulas arrastadas junto com o fluxo gasoso.

Figura 9: Lavador de gas tipo coluna de spray.

Ll

Fonte: ECOPLAS,produtos..Lavadores.Sd0 Paulo. Disponivel:
www.ecoplas.ind.br/produtos. Acesso em: 25/jun/2020.


https://ecoplas.ind.br/produtos/
http://www.ecoplas.ind.br/produtos
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2.7 Lavador de Gas Remocao Névoa de Oleo

O principio de remogao do lavador de gases para remogao de névoa
de oleo baseia-se no coalescimento (formac&o de gotas) da névoa,
através do contato direto com uma solu¢do aquosa. O lavador de
gases sera provido de trés etapas no processo de remogao:

-Na primeira etapa, a névoa sera submetida ao contato direto com a
solugcdo de lavagem, visando seu coalescimento final, através de
distribuidores de liquido (sprays). Uma bomba hidraulica garante a
recirculacado da solugao de lavagem na primeira e segunda etapa.

-Na segunda etapa, as goticulas formadas ficam contidas em recheios
apropriados retornando para o tanque de recirculacéo, localizado na
parte inferior do lavador de gases. No tanque de recirculagdo o
excesso de liquido proveniente da retengao de goticulas devera ser
retirado de forma continua ou ndo, através de bocais de transbordo.
Sprays para limpeza do recheio encontram-se instalados na parte
superior do lavador de gases e deverao ser interligados a linha de
alimentacao de agua industrial.

-Na terceira e ultima etapa, um demister (eliminador de gotas) faz a
remocgao final de eventuais goticulas, se ainda presentes no fluxo
gasoso.

Figura 10: Lavador de gas remocao névoa de oleo.

Fonte: ECOPLAS,produtos..Lavadores.Sd0 Paulo. Disponivel:
www.ecoplas.ind.br/produtos. Acesso em: 25/jun/2020.


https://ecoplas.ind.br/produtos/
http://www.ecoplas.ind.br/produtos
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2.8 Sistema de Ventilacao e Pecas Especiais

Neles, os gases sdo levados para o ambiente externo a partir de
pontos de captacao, percorrendo toda a tubulacdo de aspiracao até
chegar ao ventilador centrifugo, responsavel pela otimizacdo e
mecanizagao do fluxo gasoso. Apds todo o processo, 0s gases sao
langados na atmosfera por meio de uma chaminé de descarga.

Figura 11: Sistema de ventilago.

Fonte: ECOPLAS,produtos..Lavadores.Sd0 Paulo. Disponivel:
www.ecoplas.ind.br/produtos. Acesso em: 25/jun/2020.

Pecas Especiais:
-Tanques prismaticos para processos de galvanoplastia;
-Tanques para dosagem de produtos quimicos;

-Tanques cilindricos verticais ou horizontais para armazenagem ou
preparacao de produtos quimicos;

-Tanques para tratamento de efluentes;


https://ecoplas.ind.br/produtos/
http://www.ecoplas.ind.br/produtos

31

MultiCiclones € o equipamento tipo estatico proprio para instalagcéo
em caldeiras com fornalhas que queimam combustiveis sélidos,
projetados para fazer a separagao e coleta de material particulado
(MP=fuligem) arrastado junto com os gases gerados pela combustéao,
controlando as emissdes para o ambiente. O catador de fuligem tipo
multiciclones € composto de involucro metalico com um conjunto de
miniciclones de alta eficiéncia de separacéo, e constru¢cdo modular
que permite um gama de configuragéo que facilita a selecdo de forma
a assegurar as velocidades e eficiéncia de captagdo recomendadas
para cada projeto.

O processo de separagédo da fuligem (MP) da massa de gases no
captador tipo MC é estatico, baseado nos principios fisicos abaixo:

-Atrito da massa de gases contra as paredes internas;
-Brusca perda de velocidade da massa de gases;

-Brusca mudancga de diregdo da massa de gases;

Figura 12: Multiciclone.

\ 4

ARAUTERM

YY

Fonte: ARAUTERM,produtos..multiciclone. Rio Grande do Sul.
Disponivel: www.arauterm.com.br/ .Acesso em: 25/jun/2020.


https://ecoplas.ind.br/produtos/
http://www.arauterm.com.br/
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Vantagens Multiciclone:

-Equipamento estatico ndo passoui elementos moveis;
-Facil instalagao , equipamento compacto;

-Baixa perda de carga, baixo consumo de energia eletrica;
Aplicacoes Multiciclone:

-Caldeiras que consomem combustiveis solidos;
-Caldeiras com tiragem for¢gada dos gases;

-Equipamentos novos ou instagoes existentes;

Base Umida: O equipamento tipo base umida(BU) é um elemento
proprio para instalagdo como base da chaminé , desenhado com um
ciclone interno e uma massa de agua no fundo, especialmente
desenhado para fazer a coleta de material particulado(fuligem) fino
arrastado junto com os gases gerados pela combustdo na fornalha,
evitando emissao para o ambiente.

O equipamento tipo base umida(BU) é especialmente projetado para
instalacdo como sistema secundario de captagao , complementando
0 processo de retencao , coletando o material remanescente no meio
gasoso apos a passagem pelo sistema primario de captagéao,
adequando a emissdo dentro dos parametros de aceitagao
especificados pelo Conama.

A eficiencia do processo de captacado da base umida é estatico e sua
eficiencia € garantida pela conjungdo da aplicagdo simultanea de
varios principios fisicos:

-Atrito da massa de gases contra as paredes internas do
equipamento;

-Brusca perda de velocidade da massa de gases;
-Brusca mudancga de diregao da massa gases;

-Contato da massa de gases com superficie liquida;



Vantagens tecnicas

-Equipamento estatico , ndo possui elementos moveis;
-Nao usa bombas nem bicos aspersores;

-Facil instalagao, equipamento compacto;

-Baixissimo consumo de agua;

-Baixa perda de carga, baixo consumo de energia eletrica;

Aplicacdes da Base Umida (BU);
-Caldeiras que consomem combustiveis sélidos;
-Caldeiras com tiragem for¢gada dos gases;

-Equipamentos novos ou instalagdes existentes;

33
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3 INSPEGAO DE SEGURANGA

3.1 Seguranga no processo

Mais do que qualquer outra coisa, a inspec¢ao de seguranga tem como
principal objetivo manter o equipamento em boas condi¢des
operacionais. Para muitas pessoas, a inspeg¢ao de seguranga €
apenas a realizagao do teste hidrostatico ou a emissao do laudo do
compressor, mas vai muito, além disso. Durante a inspecao, o
profissional habilitado tem a oportunidade de avaliar as condi¢cdes dos
equipamentos através de ensaios via ultrassom, teste hidrostatico ou
teste de estanqueidade.

A emissao do laudo segue uma sequéncia determinada em norma
técnica ABNT e deve conter uma ART (Anotagcdo de
Responsabilidade Técnica) registrada no CREA. Todo equipamento
submetido a presséo apresenta risco de explosao pela natureza de
operagao, porém este risco pode e € controlado com a inspecgao de
seguranga.

3.2 NR-13 Caldeiras, Vasos de Pressao e Tubulagoes.

A Inspecado de Seguranca para atendimento da norma NR-13, tem
como objetivo monitorar a condicdo de seguranga do equipamento
inspecionado, prevenindo situagdes de riscos, como a ruptura da
parede do equipamento.

Estabelece requisitos minimos para gestao da integridade estrutural
de caldeiras a vapor, vasos de pressdao e suas tubulacbes de
interligacdo nos aspectos relacionados a instalacdo, inspecao,
operagcdo, manutencdo, visando a seguranca e a saude dos
trabalhadores. E de responsabilidade do empregador a adogdo de
medidas determinadas nesta norma regulamentadora.
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O teste hidrostatico deve ser realizado apenas pelo profissional
habilitado, dentro de uma programacéo e respeitando as normas
técnicas de como deve ser executado (para caldeiras, vasos de
pressao e tubulagdes). Por ser realizado com agua, ndo apresenta
grandes riscos durante sua realizagdo, pode ser realizado teste
pneumatico, desde que adotadas todas as condi¢des de segurancga.

Caldeiras tem equipamento que oferece grande capacidade de
producdo de vapor ou agua quente, conforme sua caracteristica e
especificacao técnica. Ao completar 25 anos a norma determina que
seja realizada analise o tempo restante de sua vida util.

Vasos de pressdo, pulmdo, reservatorio de Oleo que
sdo equipamentos mais comuns da norma regulamentadora NR-13.
Equipamento versatil encontrado nos mais diversos tipos de negdcio
(Industrias, oficinas, clinicas médias e odontologicas, escolas,
hospitais, postos de combustivel etc.). Armazenamento de ar
comprimido, geracdo de vacuo, Reservatério Ar e Oleo.

Compressores tem ar comprimido para as mais diversas aplicacoes,
mas quando necessaria pressao constante mais usual o tipo parafuso.
Para as aplicagdes que permitam uma variagdo na pressao (maximo
e minimo) normalmente o cabegote que € utilizado.

3.3 Padroes de Qualidade do Ar

Os padrdes de qualidade do ar segundo publicagdo da Organizagao
Mundial da Saude (OMS) em 2005 variam de acordo com a
abordagem adotada para balancear riscos a saude, viabilidade
técnica, consideragdes econdmicas e varias outros fatores politicos e
sociais, que por sua vez dependem, entre outras coisas, do nivel de
desenvolvimento e da capacidade nacional de gerenciar a qualidade
do ar. As diretrizes recomendadas pela OMS levam em conta esta
heterogeneidade, reconhecem que, ao formularem politicas de
qualidade do ar, os governos devem considerar cuidadosamente suas
circunstancias locais antes de adotarem os valores propostos como
padrées nacionais.
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No Brasil os padrées de qualidade do ar sao estabelecidos pela
Resolugcdo CONAMA n° 491/2018, que revogou e substituiu
a Resolugdo CONAMA n° 3/1990.

Segundo esta Resolugdo, o padrdo de qualidade do ar é um dos
instrumentos de gestado da qualidade do ar, determinado como valor
de concentragado de um poluente especifico na atmosfera, associado
a um intervalo de tempo de exposicéo, para que o0 meio ambiente e a
saude da populagao sejam preservados em relagdo aos riscos de
danos causados pela poluicdo atmosférica.

Os padrbes nacionais de qualidade do ar sao divididos em duas
categorias:

| - Padrées de qualidade do ar intermediarios Pl: padrdes
estabelecidos como valores temporarios a serem cumpridos em
etapas;

Il - Padrao de qualidade do ar final PF: valores guiam definidos pela
Organizacao Mundial da Saude OMS em 2005;

A Resolugcado CONAMA n° 491/2018 traz ainda em seu artigo 4° a
aplicagao dos padrdes de qualidade do ar estabelecidos:

Art. 4° Os Padroes de Qualidade do Ar definidos nesta Resolugao
serao adotados sequencialmente, em cinco etapas.

1° A primeira etapa, que entra em vigor a partir da publicacdo desta
Resolugdo, compreende os Padrdes de Qualidade do Ar
Intermediarios PI-1.

2° Para os poluentes Mondxidos de Carbono (CO), Particulas Totais
em Suspensado PTS e Chumbo (Pb) sera adotado o padrdo de
qualidade do ar final, a partir da publicacdo desta Resolugao.

3° Os Padrdes de Qualidade do Ar Intermediarios e Final - PI-2, PI-3
e PF serado adotados, cada um, de forma subsequente, levando em
consideragao os Planos de Controle de Emissdes Atmosféricas e os
Relatérios de Avaliagdo da Qualidade do Ar, elaborados pelos érgaos
estaduais e distritais de meio ambiente.

4° Caso nao seja possivel a migracao para o padrao subsequente,
prevalece o padrao ja adotado.

5° Cabera ao 6rgao ambiental competente o estabelecimento de
critérios aplicaveis ao licenciamento ambiental, observando o padrao
de qualidade do ar adotado localmente.


http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=21/11/2018&jornal=515&pagina=155&totalArquivos=178
http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=21/11/2018&jornal=515&pagina=155&totalArquivos=178
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Os parametros regulamentados pela legislagdo ambiental s&o os
seqguintes: particulas totais em suspensao (PTS), fumaga, particulas
inalaveis (MP10e MP25), dioxido de enxofre (SOz2), mondxido de
carbono (CO), ozénio (Os), diéxido de nitrogénio (NO2) e chumbo
(PB). A mesma resolucao estabelece ainda os critérios para episodios
agudos de poluigdo do ar. Ressalte-se que a declaragao dos estados
de Atencdo, Alerta e Emergéncia requer, além dos niveis de
concentragdo atingidos, a previsdo de condigbes meteoroldgicas
desfavoraveis a dispersao dos poluentes.

3.4 Equipamento de medigcao e controle de emissoes

Um dos equipamentos usados para medigdes € o aparelho eletrénico
marca Telegan Gas Monitoring, modelo Tempest 100, o qual oferece
medi¢des basicas de 02, CO, NO/NOx, SO2, pressao e temperatura,
e calcula o teor de CO2, NOx, além da eficiéncia da combustao para
uma larga escala de combustiveis, entre outras fungdes, sendo que ja
vem acoplada uma impressora ao corpo do analisador. Possui opcdes
para inclusdo de sensor de NO2, SO2, H2S ou HCI.

O instrumento foi desenvolvido para medir a concentracdo de
componentes gasosos de fumaca emitida por fornos, caldeiras,
aquecedores ou incineradores, além de medir a temperatura dos
gases e a pressao.

Uma bomba elétrica interna retira a amostra do gas, através de uma
sonda inserida no duto da chaminé. Um filtro retém as particulas e a
agua condensada, 38 limpando a amostra antes de a bomba a expelir
para o tubo coletor, onde os sensores eletrénicos estdo expostos aos
gases.

Quando o gas chega até os sensores, 0s sinais de saida analégicos
sao amplificados através de um multiplexor e convertidos em sinais
digitais adequados para leitura por um microprocessador. Cada
sensor tem sua prépria placa de circuito impresso, contendo um
amplificador e um chip de memodria que contém a identificagdo do
sensor e os dados de calibracio.
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3.5 Efeitos da poluicao atmosférica na sautde do homem e no
ambiente

A poluicdo atmosférica causa varios efeitos prejudiciais, diretos ou
indiretos, sobre a saude e o bem estar humano, sobre os animais e a
vegetacao, sobre os materiais e as construcdes e sobre a atmosfera,
solos e os corpos d’agua (FELLENBEG, 1980).

Estes efeitos podem modificar uma condi¢cdo original ou normal e
intensificar a incidéncia de outro efeito, causando um dano
(FELLENBEG, 1980).

Os efeitos podem ser classificados como agudos, de carater
temporario e reversivel, em fungcdo do aumento da concentragao de
poluentes e crbnicos, de carater permanente e cumulativo com
manifestagdes em longo prazo.

O impacto da poluicdo atmosférica sobre o bem-estar humano tem
sido a principal motivagao para o seu estudo e controle. A poluigao
atmosférica afeta principalmente o0s sistemas respiratorios,
circulatérios e oftalmoldgicos, sendo o sistema respiratorio a principal
via de entrada dos poluentes, alguns dos quais podem alterar as
funcdes dos pulmdes. Nos efeitos respiratdrios da poluicdo do ar por
queima de combustiveis fosseis levam-se em consideracao os efeitos
agudos e os crénicos.

A poluicdo do ar causa uma resposta inflamatéria no aparelho
respiratorio induzido pela agcdo de substancias oxidantes, as quais
acarretam aumento da producdo da acidez, da viscosidade e da
consisténcia do muco produzido pelas vias aéreas, levando,
consequentemente, a diminuicdo da resposta ou eficacia do sistema
mucociliar. Aos efeitos respiratérios agudos se da énfase aos casos
de mortalidade e admissdes hospitalares. De acordo com estudos
realizados em alguns paises, os efeitos agudos da polui¢cdo do ar
estdo relacionados a diferentes poluentes, afetando principalmente
criangas e idosos.
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No Brasil, o estudo associou o diéxido de nitrogénio com mortalidade
por doencas respiratérias em criangas e o MP10 com a mortalidade
em adultos. Aumentos nas internagdes por doengas respiratorias
cronicas, como doenga pulmonar obstrutiva crénica e asma, em
idosos, foram associados a variagdes diarias nas concentracoes de
dioxido de enxofre e ozbnio. Em relagcdo aos efeitos cronicos da
poluicdo do ar na saude, um estudo realizado na Suiga, a fungéo
pulmonar em adultos foi inversamente associada com elevagdes nas
concentragcdes de MP10, didxido de nitrogénio e didxido de enxofre.

No Canada e nos EUA foram encontradas em criangas associagdes
significativas entre exposi¢ao a particulas finas e redugao da fungao
pulmonar com sintomas de bronquite. Também nos EUA, um estudo
mostrou que a exposig¢ao crénica ao material particulado fino aumenta
o risco de doencas cardiacas e respiratorias, inclusive, de cancer de
pulmao.

Os efeitos respiratorios da poluicdo do ar pela queima de biomassa
em ambientes internos relacionam a exposi¢cao e o desenvolvimento
de doenga pulmonar crénica em adultos, além de bronquiectasias e
fibrose pulmonar, e infecgcbes respiratérias em criangas,
provavelmente devido as alteracdes no mecanismo mucociliar, e a
reducao do poder de fagocitose dos macrofagos pulmonares.

A queima de biomassa em ambientes abertos também produz
poluicdo atmosférica e causa impacto sobre a saude de individuos
expostos. Esta poluicdo leva a um aumento significativo das
internacbes hospitalares por doencgas respiratorias em criangas,
adolescentes e idosas, como por exemplo, com casos de asma,
bronquite crénica e infecgdes respiratorias agudas.

Estudos experimentais tém apresentado evidéncias consistentes
sobre os efeitos da poluicdo do ar, especialmente do material
particulado fino, na morbidade e mortalidade por doencgas
cardiovasculares (cardiacas, arteriais e cerebrovasculares), com
relatos de efeitos agudos e efeitos cronicos. A poluigcdo do ar esta
associada a fatores que levam a doencas cardiovasculares, como o
aumento da viscosidade sanguinea, as alteragdes da 21 coagulagao,
a redugao da variabilidade da frequéncia cardiaca (indicador de risco
para arritmia e morte subita), a vasoconstricdo e o aumento da
pressao arterial.
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A poluicdo atmosférica pode atuar ocasionando abrasao, deposicao,
remogao, ataque quimico direto e indireto, ou corrosao sobre os
materiais, sobre o ambiente, a poluigdo do ar afeta a qualidade de
vida da populagdo, interferindo nas condi¢gdes estéticas e
prejudicando as atividades normais da comunidade. Acaba por
resultar em redugdo da incidéncia de luz e deterioracdo da
visibilidade, interferindo na capacidade de fotossintese das plantas e
causando danos a vegetagdo. Também a deposigao de poluentes no
solo, por sedimentagao, pode alterar as condi¢gdes do solo.

3.6 Projeto o meio ambiente e a sustentabilidade

Observamos no decorrer da histéria da humanidade que ha uma
intrinseca relagéo entre ser humano e o meio natural que o cerca, a
histéria mostra que o homem fez da natureza sua habitacdo e
subsisténcia, no entanto, com o passar dos séculos esta relagao
pacifica foi rompida com o nascimento das novas formas de
organizacao social, a busca incessante pela dominagdo econdmica e
pela produgdo em larga escala, somada ao elevado nivel de
crescimento populacional, produziu uma enorme devastacdo dos
recursos naturais. O sistema econdmico vigente privilegia o lucro e o
investimento voraz em produgcdo, o que ocorre Sao necessarias
infinitas reservas naturais que possam ser exploradas pelas grandes
industrias. Os recursos naturais utilizados pelas industrias em sua
maioria sdo nao renovaveis, € muito provavel que a crise ambiental
que o planeta experimenta ndo possa ser freada caso as pessoas e
as nagdes nao se conscientizem a tempo. Ao mesmo tempo em que
0s avangos econdmicos trazem o desenvolvimento e o bem-estar dos
povos, corrompe as reservas naturais, principalmente as dos paises
subdesenvolvidos, como o] Brasil.

Podemos observar no contexto historico atual que a maior parte da
populagdo brasileira encontra-se nas cidades, constatamos uma
crescente degradacgdo das condigdes de vida, refletindo uma crise
ambiental. Isto nos remete a uma necessaria reflexao sobre os
desafios para mudar as formas de pensar e agir em torno da questao
ambiental numa perspectiva contemporanea.
A impossibilidade de resolver os crescentes e complexos problemas
ambientais e reverter suas causas sem que ocorra uma mudanca
radical nos sistemas de conhecimento, dos valores e dos
comportamentos gerados pela dinamica de racionalidade existente,
fundada no  aspecto econdmico do desenvolvimento.
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O conceito de educacao ambiental passou por varias etapas durante
o aprimoramento das ideias que surgiam a partir das discussdes a
cada reunido e com a realidade socioeconbmica mundial,
estabelecendo-se, apds a conferéncia da ONU sobre meio ambiente
e desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em 1992 (conhecida
como Rio-92), tendo em vista que a educagdo ambiental estava sendo
proposta como uma ferramenta para a formagdo de sociedades
ambientalmente responsaveis, define meio ambiente como sendo o
conjunto de solugdes, leis, influéncias e infraestruturas de ordem
fisica, quimica, biolégica e psiquica, que permite, abriga e rege a vida
(ainda a qualidade de vida e o bem-estar do cidadao) em todas as
suas formas.

Deste modo, torna-se notdério a necessidade de abordarmos as
questbes que tangem a educagao ambiental, pois ndo podemos
fechar os olhos para uma natureza que diariamente revela-se cada
vez mais prejudicada pelas acdes inconsequentes de nos seres
humanos.

Como educadores, devemos contribuir para formacdo de uma
geragao consciente em relagao ao seu papel como cidadao voltado
para uma valoragao ética, social, econdbmica e ambiental, além de
pensar numa escola que promova esse aprendizado, a fim de se
ensinar a importancia de atitudes de preservagao, para que as
geragoes futuras ndao sofram com a destruicdo ambiental. Assim por
perceber a necessidade de um trabalho que aborde discussdes de
preservagcao ao meio ambiente, esse projeto buscara desenvolver nas
criancas uma cultura de sustentabilidade.

3.7 Os impactos ambientais decorrentes da cadeia produtiva
téxtil

O mercado da moda dita quase que diariamente novas tendéncias,
modas sazonais e produz novas cole¢des que alimentam o consumo
desenfreado. A cada dia € maior e desmedido o consumo do fast
fashion. Segundo dados do IEMI, a producdo de roupas, meias e
acessorios no Brasil alcangou 6,4 bilhdes de pegas em 2010.

Os impactos decorrentes da producao percorrem toda a cadeia
produtiva téxtil, desde o plantio do algodao até a confecgao da peca,
além dos impactos derivados da comercializacdo. O cultivo do
algodao, em virtude da grande quantidade de pesticidas, inseticidas e
fertilizantes empregados para a obtengdo da fibra, causa
contaminagao da agua, do solo e da fauna local.


http://www.revide.com.br/moda/o-conceito-de-fast-fashion/
http://www.revide.com.br/moda/o-conceito-de-fast-fashion/
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Além de consumir um volume gigantesco de agua nos processos de
beneficiamento e acabamento, alvejar e tingir produtos téxteis. Ao
longo da cadeia produtiva téxtil, os impactos ambientais envolvem
contaminagao do solo, consumo de agua, de energia, emissodes
atmosféricas de poluentes e residuos sélidos. No aspecto social e
sustentavel que muitas vezes envolve o grave problema da méo de
obra explorada de maneira analoga ao trabalho escravo, infelizmente
uma pratica muito presente inclusive na produgéo de grandes cadeias
de lojas e marcas que terceirizam a produgao e a responsabilidade
sobre a questao.

Em relagdo a ultima etapa, a confeccido, os retalhos causam um
impacto altamente significativo e nao perceptivel. No Brasil, a
estimativa de residuos téxteis € de 175 mil toneladas/ano, desse total,
apenas 36 mil toneladas sado reaproveitadas na producdao de
barbantes, mantas, novas pecas de roupas e fios. Segundo dados da
ABIT na regido do Bom Retiro, diariamente sdo descartados,
inadequadamente, 12 toneladas de residuos téxteis (retalhos)
produzidos por mais de 1,2 mil confecgcdes. A coleta dos retalhos é
realizada de forma desorganizada, sem preocupagdo com a
destinacdo adequada.

Cada pecga produzida inevitavelmente gera aparas e retalhos que
atualmente sdo descartados no lixo comum. Segundo estimativa do
Pnuma, o volume de residuos urbanos deve aumentar do atual 1,3
bilhdo de toneladas para 2,2 bilhdes de toneladas até 2025. Em
relagcdo ao descarte do lixo no Brasil, apenas 58% do total coletado
tem como destino os aterros sanitarios, terrenos que funcionam de
acordo com as exigéncias legais. O restante é despejado em aterros
controlados (24,2%) e em lixdes (17,8%), e somente cerca de 4% é
reciclado.

Diante desse cenario, uma das possibilidades para evitar a destinagcao
inadequada dos retalhos € a reciclagem de tecidos, que consiste no
processo de reutilizar as sobras de aparas e transforma-las em fios.
Por meio de processos industriais, os fios podem ser usados para a
fabricacdo de novos tecidos, estopas, colchdes, mobiliarios.
Atualmente a sociedade produz mais do que necessita consumir,
gerando um grande excedente, como consequéncia dessas acgdes
tem o esgotamento de recursos naturais e a geragao de lixo e
poluicéo.
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Em contrapartida, chegamos a tal ponto de desenvolvimento
tecnoldgico que hoje ja conseguimos produzir de forma mais limpa,
gerando menos impactos. A gestdo dos residuos oriundos do setor
téxtil € imprescindivel, tanto do ponto de vista ambiental, social, legal
e econdmico para a consolidagao de uma sociedade mais sustentavel
em diversos niveis.

3.8 Sustentabilidade na industria téxtil como negécio

Alguns empreendedores perceberam a grande oportunidade na
producao de fibras e tecidos reciclados. Eles desenvolveram novas
tecnologias (algumas muito simples) para reaproveitar diversos
materiais, ndo apenas residuos téxteis, e estdo criando novos
mercados.

Industrias também tém buscado inovagcdes com base no
reaproveitamento de retalhos. Além de apostar na utilizacédo de
tecidos reciclados, elaborados por novos fornecedores. O
investimento em iniciativas sustentaveis, além da questao ambiental,
pode representar lucratividade para toda a cadeia de produgéo.

A utilizagdo da agua nas etapas da produgao téxtil corresponde a um
dos maiores impactos em recursos naturais causados por essa
industria. Ha alguns anos ja estao sendo feitos investimentos para
reuso da agua e sistemas quimicos aplicados para devolvé-la com
qualidade ao meio ambiente.

No Brasil, diversas iniciativas estdo acontecendo para garantir uma
correta destinacdo dos residuos téxteis. A partir de uma coleta
organizada e parcerias com iniciativas sociais, os retalhos vém
ganhando nova utilidade no vestuario e decoragéo, ajudando na
economia de muitas familias.

Quanto as iniciativas de reciclagem, diversos projetos que utilizam
garrafas plasticas descartaveis para confec¢gdo de acessorios, como
bolsas, nascem regularmente. Garrafas plasticas também podem
passar por um processo quimico que as transformam em poliéster,
como produto.
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Refibra trata-se de uma fibra produzida a partir residuos de madeira,
algodéo e celulose. Desenvolvida pela empresa austriaca Lenzing, a
Refibra demonstrou desempenho de alta qualidade e provou que
materiais que seriam descartados podem ter alto potencial de
reutilizacao.

Tricd 3D na italiana Benetton desenvolveu o conceito de fio tnico. E
um procedimento realizado em maquina de tricé 3D que confecciona
uma peca a partir de um unico rolo de fio, sem costura, evitando
qualquer desperdicio.

Um diferencial criado pela empresa € que, depois de um tempo de
uso, o consumidor pode devolver a pecga, que é encaminhada
novamente a fabrica e passa por uma reciclagem, resultando em
novos rolos de fio.

O desafio de preservar recursos naturais tornou-se responsabilidade
de todos. O setor industrial precisa rever seus processos de produgao
com o compromisso de reduzir o impacto ambiental. Produzir de
maneira mais limpa e com consciéncia ecoldgica € um objetivo que ja
comegou a ser trabalhado nas cadeias de produgdo. E a
sustentabilidade na industria téxtil, cada vez mais, esta se tornando
uma pratica de engajamento que resulta em lucratividade.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

As questdes ambientais ligadas a polui¢ado do ar, no Brasil ainda estao
muito incipientes. A falta de profissionais qualificados para o
gerenciamento destas fontes estacionarias de emissdes
atmosféricas, fontes poluidoras, € notavel e evidente. As caldeiras em
diversas empresas sao vistas com um mal necessario para a
produgao, sem receber a atengdo necessaria para uma combustao
eficiente com menores emissdes de gases.

Apesar dos aspectos vantajosos do uso de combustiveis liquidos e
gasosos (alta producéo de energia, menor volume, menos emissdes
etc. O principal combustivel do pais continua sendo a biomassa em
decorréncia de ser o mais antigo e conhecido, seu fornecimento ser
garantido, ja que, o gas natural, de facil combustdo e sempre com
bom desempenho, tem seu principal fornecimento do exterior o que o
torna incerto para as producoes.

Profissionais de diversas areas buscam aperfeicoar seus
conhecimentos na area da sustentabilidade industrial com o objetivo
de auxiliar a empresa na melhor utilizacido de seus materiais e evitar
o desperdicio e os gastos desnecessarios, incentivando a reciclagem
ou a destinagao correta dos residuos poluentes, por consequéncia e
contribuindo com o crescimento industrial.

A elaboragao de um modelo de SGA em conformidade a NBR ISO
14001 auxilia a minimizacdo de impactos ambientais, o
desenvolvimento empresarial com comprometimento e desempenho
ambiental. O indice de gravidade, probabilidade de risco, IRA sao
algumas ferramentas para apurar o indice de impacto causado. Essa
ferramenta permite a analise e direcionamento das agdes e recursos
necessarios, a fim de corrigir e prevenir os danos ambientais, bem
como auxiliar para que as metas e objetivos da empresa sejam
atingidos, trazendo retornos significativos a empresa.

Conclui-se que através da avaliagao dos indices de impacto ambiental
da Metalurgica Delta formulou-se uma proposta de SGA para ser
adaptada na empresa a fim de melhorar seus controles, reduzir os
desperdicios, custos desnecessarios, consequentemente reduzindo e
controlando os danos ambientais.
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Faz-se necessario que a empresa aprofunde seus conhecimentos
sobre gestdo ambiental para poder optar pela produgao sustentavel,
aumentando suas fronteiras no mercado e demonstrando
preocupagao em preservar os recursos naturais, possibilitando a
melhoria continua para a empresa e a melhoria de vida a sociedade.
Para finalizar cabe destacar para reflexdo uma citacido de Kraemer e
Callembach a qual diz: Nés, seres humanos, somos organismos que
pensam. Nao precisamos esperar que os desastres nos ensinassem
a viver de maneira sustentavel.
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