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1 INTRODUCAO

O projeto apresentado sobre um sistema de irrigacdo automatizado para
plantas domésticas ou rurais, para o uso eficiente da agua. O sistema usa sensores
de umidade do solo e o sensor de nivel para controlar o processo de irrigacdo. A
interface do sistema permite sua configuragéo de forma simples, segura e eficiente a
partir do seu sistema integrado ao projeto na plantacdo, sendo assim, tornando o

projeto independente, assegurando a sobrevivéncia da plantacao.

E nesse sentido que o processo de irrigacdo visa compatibilizar, no espaco e

no tempo, o crescimento econémico com a conservagao ambiental.

A agua é um recurso natural finito, ou seja, ela pode acabar caso seja utilizada
sem racionalidade, sem preservacao nem conservacao. Afinal, necessitamos de agua
para abastecimento na agricultura entre outros. Em algumas épocas do ano, tem se

notado a diminuicdo de chuva para abastecimentos de reservatérios de agua.

Na irrigacdo de uma lavoura, parte da agua aplicada é retida pelo solo e é
absorvida pelas plantas, e parte drena pelo interior do solo, alimentando o lencol
fredtico. Em algumas situacdes, a 4gua pode escorrer pela superficie do solo. De toda
a agua absorvida pelas plantas, parte se torna constituinte do tecido vegetal e grande
parte € devolvida a atmosfera pelo processo de transpiracao que ocorre nas folhas e
pela evaporacdo da agua presente nas camadas superficiais do solo, por causa da
incidéncia de raios solares. Esses caminhos percorridos pela agua aplicada pela
irrigacdo em uma cultura agricola fazem parte do chamado ciclo hidrolégico. Deve ser
lembrado também que, em muitas situag¢des, a agricultura irrigada “devolve™ a agua

para a natureza com a qualidade muito melhor que a de outros usuarios.

Utilizar a irrigacdo de modo sustentavel e tentar aproveitar o seu potencial de
producdo agricola, caracterizado principalmente pela elevada disponibilidade de

radiacéo solar durante todo o ano, sem a qual as plantas nao se desenvolvem.

A agricultura irrigada, de maneira geral, pode contribuir para uma elevacao da
produtividade das lavouras em até 3 vezes, dependendo do local e da cultura agricola.
Todo produtor irrigante pode contribuir com o estabelecimento e fortalecimento de
arranjos produtivos locais, o que favorece o aparecimento de polos de

desenvolvimento regional. Também podem ser alcancadas maior estabilidade da
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producdo ao longo dos anos (diminui eventuais riscos climéaticos, como pouca ou

nenhuma chuva), e maior seguranca alimentar e nutricional a populacao brasileira.



2 DADOS DO PROJETO

2.1 Tipo de projeto

Para realizar este projeto iremos construir dois reservatorios de agua, um deles
sera subterraneo (Cisterna) com capacidade para 2 mil litros de agua e de maneira
sustentavel. Essa cisterna sera abastecida pela agua da chuva, com um sistema de
calhas que serdo instaladas nas quedas de aguas dos telhados e direcionadas para a
cisterna, para ser abastecida. O outro reservatério serd uma caixa de agua com
capacidade de mil litros e sera instalada numa altura de 5 metros do chdo. Essa caixa
de 4gua terd a opcao de ser abastecida pela cisterna, por meio de uma bomba que
sera canalizada no fundo da cisterna e na auséncia de chuvas, ela sera abastecida
pela agua da rede. Iremos instalar nesta caixa de agua dois sensores de niveis, um
numa altura maxima compativel com a caixa, e o0 outro numa altura minima de 15 cm
do fundo, esses sensores devem conter em seus corpos um contato normal fechado.
E na cisterna sera instalado um sensor de nivel com um contato normal aberto, numa
altura minima de 15 cm do fundo. Com esses sensores, a bomba de agua e mais fios
de cobre e uma placa de Arduino criaremos um comando elétrico, quando os trés
sensores forem acionados sera mandado um sinal para o Arduino, que logo ir4 acionar
a bomba de agua para encher a caixa. Quando a caixa estiver totalmente cheia, o
nivel da agua ira abrir os contatos dos sensores, que por sua vez ira desligar a bomba
e sO sera desligada quando os dois sensores forem abertos. Na cisterna quando o
nivel de agua estiver abaixo de 15 cm, que é a altura do sensor, o contato se abrira e
consequentemente desligard a bomba e dessa forma ira fazer o controle, para que a

bomba nédo seja acionada quando estiver sem agua.



3 OBJETIVO

3.1 Objetivo geral

O projeto abrange a area de cultivo rural ou urbana, onde se é necessario

praticidade e economia para a rega de planta¢gdes ou cultivo floral.

Trazer a irrigacdo automatizada para o cotidiano das pessoas, de forma que,
possam ficar tranquilas em questdo do custo da dgua e o tempo de rega de suas
plantas. Ajudar na sustentabilidade e no manuseio correto da &gua, evitando

desperdicios.

3.2 Objetivo especifico

As plantas necessitam de diferentes tipos de necessidade quanto a irrigacao.
Essas necessidades muitas vezes ndo sao atendidas por condi¢des climéticas, outras
vezes pelo dia a dia corrido das pessoas, que acabam se esquecendo de regar suas
plantas. Pensando nisso, nosso objetivo quanto ao irrigador é possibilita-lo para irrigar
o jardim usando programacao por um arduino, utilizando em conjunto o sensor de
umidade para liga-lo de forma inteligente quando a umidade do solo estiver em certa
temperatura e ndo o utilizar em dias de chuva. Sua melhor funcao é capitar agua da
chuva, e utilizar o beneficio de uma cisterna para irrigar sem o gasto adicional da agua
darua, que por sua vez, s6 sera usada em tempos de falta de chuva e seca. Isso evita
gue o custo de agua se eleve e as plantas sempre serdo mantidas irrigadas, mesmo

comas mudancas de clima e temperatura.



4 METODOS

4.1 Irrigagao superficial

Neste tipoa agua é conduzida para o ponto de infiltracdo diretamente
pela superficie do solo. Os sistemas de irrigagdo mais comuns para esse tipo sdo as
irrigacdes por inundacdes e as irrigacdes por sulcos. Esse tipo de irrigacado é bastante
utilizado no sul do Brasil e na producao de arroz.

Imagem 1 — Irrigacao superficial

Fonte: https://feedfood.com.br/mapa-visa-facilitar-acesso-de-agricultores-ao-pronaf/

4.2 Irrigacao localizada

Neste tipo a agua € aplicada na area ocupada pelas raizes das plantas,
formando um circulo molhado ou faixa Umida. Essa técnica € muito utilizada
atualmente, sendo muito aplicada na producao de frutiferas. Os dois sistemas

basicos na irrigagéo localizada sédo a micro asperséo e o gotejamento.


https://feedfood.com.br/mapa-visa-facilitar-acesso-de-agricultores-ao-pronaf/
https://blog.mfrural.com.br/irrigacao-por-gotejamento/
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Imagem 2 — Irrigacgéo localizada

= e N e
Fonte: https://br.depositphotos.com/portfolio-7161210.html?content=photo

4.3 Irrigacdo por asperséao

Imagem 3 — Irrigacao por aspersao

-

Fonte: https://boaspraticasaqronomicas.com.br/boas-praticas/irriqacao/

Esse sera utilizado no nosso TCC (Trabalho de Concluséo de Curso), esse tipo
de irrigacdo simula uma chuva artificial onde um aspersor expele agua para o ar, que
por resisténcia aerodinamica se transformam em pequenas goticulas de agua que
caem sobre 0 solo e plantas. Seus principais sistemas sao a convencional, o pivo-

central e o autopropelido.


https://br.depositphotos.com/portfolio-7161210.html?content=photo
https://boaspraticasagronomicas.com.br/boas-praticas/irrigacao/
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Vantagens

Baixo custo de méo-de-obra;
Elevada eficiéncia de aplicacao;
Facilidade e eficiéncia na aplicacéo de fertilizantes, com a fertirrigacao;

Melhor controle da lamina de irrigacéo;

Desvantagens

Aumenta o desenvolvimento de doencas, devido as folhagens umidas;
Elevados custos iniciais, de energia e de manutencao;
Limitada pelo vento e pela declividade do terreno;

Pode causar danos ao solo, devido ao escoamento de agua nas proximidades.
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5 MATERIAIS

5.1 Bomba centrifuga

Funcionamento da bomba centrifuga:

A principal funcado da bomba de agua centrifuga é transportar liquidos de um
ponto a outro! Muitas vezes para esse processo acontecer, € necessaria uma
tubulacdo preparada préxima ao ponto onde acontecera a captacdo. O seu
funcionamento sera ligado a um motor (elétrico), que permite um aumento de pressao
e altura do liquido durante o processo, assim possibilita transferir liquidos em

diferentes elevacdes.

O seu funcionamento ocorre através de impulsos vindo de um rotor ligado
ao motor por meio de um eixo motriz, que esta dentro de uma carcaca. Esse rotor
possui palhetas que giram rapidamente em espiral, e com essa acao € criada uma
zona de alta presséo que faz a bomba sugar o fluido (convertendo a energia do motor

em energia cinética), aumentando o seu fluxo de rotacéo.

Isso faz com que o volume seja transferido, bombeando da entrada para uma
voluta dentro da carcaca, que atua como contentor do liquido. Este volume é levado

para um bocal de saida, onde é escoado para as tubulacdes.

Pode ser adicionada energia ao sistema, aumentando a velocidade, presséo
ou nivel do fluido durante o periodo de uso. Essa demanda depende da presséo de

descarga ou da quantidade de energia a ser adicionada.

5.2 Aspersor

O que sao:

Basicamente os aspersores sdo pecas acionadas pela pressdo da agua. Melhor
dizendo: € o mecanismo responsavel pela distribuicdo do jato de 4gua. Seu objetivo &
dividir um ou mais jatos de agua em jatos menores ou pequenas gotas que caem no

solo em forma de chuva.


https://www.mundodaeletrica.com.br/motor-trifasico-caracteristicas-aplicacoes/
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Como funciona:

Funciona da seguinte maneira: um aspersor (dispositivo agricola) expele agua
para o ar, que, gracas a resisténcia aerodinamica, se transforma em goticulas de agua

gque caem sobre o solo e plantas.
Tipos de aspersor por funcionamento:

Existem duas principais diferenciacdes entre os tipos mais comuns de aspersor:
os fixos, que funcionam como difusores, e os rotativos. Os aspersores fixos tém sido
os tipos preferidos para o sistema de irrigacdo por pivd central. Ja os aspersores
rotativos sdo os mais comuns, utilizados na irrigacdo por aspersédo convencional ou

por carretel.
Tipos de aspersor por angulo de acéo:

O angulo de acao é outra caracteristica que diferencia os aspersores. Existem
modelos que percorrem 360°, fazendo um giro completo em torno de si mesmos e

irrigando toda a area correspondente ao giro.

Tipos de aspersor por alcance do jato:

e Raio de pequeno alcance (inferior a 6 metros): é o tipo mais utilizado em
microaspersores e aspersores rotativos por reacao, para irrigagao em jardins,
estufas e pomares.

e Raio de pequeno a médio alcance (entre 6 e 12 metros): é o tipo mais utilizado
em aspersores fixos e rotativos, para irrigacdo de hortalicas, viveiros e sub-
copas em fruticultura.

¢ Raio de médio a longo alcance (entre 12 e 36 metros): é o tipo mais utilizado
nos projetos de irrigacao por aspersao portatil ou semipermanente, e adapta-
se a quase todos os tipos de cultura e de solo.

e Raio de longo alcance (entre 40 e 80 metros): € o tipo mais utilizado para

irrigacéo de plantacdes de cereais, cana-de-aglcar e pomares.
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Vantagens de utilizar o aspersor para irrigagao:

e Cobertura geral da plantagao;

e Pode ser utilizado em quase todos os solos;

e Estrutura ajustavel e diversificada;

e Precisdo exata da quantidade de agua por area;

e Na&o precisa da sistematiza¢do do terreno ou o seu preparo;

e E eficiente, gerando economia de dgua e mao de obra.

5.2.1 Aspersor escolhido para o projeto

Pensando em um espaco de 60x60 decidimos que o aspersor deveria alcangar
com seu jato uma area de até 28 metros. Também consideramos a resisténcia e a
poténcia do jato. Também deveria ser resistente e com uma rotacdo de 360°. O
modelo escolhido foi o Aspersor de Impulso Setorial para Engate Rapido da
Tramontina.

Informacdes gerais do produto:

e Produto fabricado com matéria-prima de alta qualidade proporcionando uma
irrigacéo precisa e confiavel.

e Corpo em plastico de alta resisténcia e pontalete acoplado para fixagdo no
terreno. - O jato d'agua pode ser regulado horizontalmente de 30° a 360°.

e Tem uma area de cobertura de até 688 m2 ou didmetro de alcance do jato
d'agua de até 29,6 m - a uma presséo de 4 bar.

e O aspersor é conectado em mangueiras de 1/2", 5/8" e 3/4" através de sistema
de engate rapido.

e Sistema intercambiavel que se adapta a todo o sistema de irrigagéao.
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Imagem 4 - Aspersor

Fonte: https://www.tramontina.com.br/aspersor-de-impulso-setorial-para-engate-
rapido-tramontina/78527500.html

5.3 Sensor de Umidade e Temperatura DHT11

DHT11 é um tipo de sensor de temperatura e de umidade, fazendo leituras de

0 a 50 graus celsius e umidade de 20% a 90%.

A alimentacdo do DHT11 € 3-5VDC. A precisdo da medicdo da temperatura é
de aproximadamente 2°c e a de umidade aproximadamente 5%UR. Tem um tempo

de resposta aproximadamente de 2 segundos.

e Dimensao: 23 x 12 x 5mm
e Preco: R$17,90 a R$50,00

Sensor de Temperatura:

Sensores de temperatura tem como principal e Unica funcionalidade medir a
temperatura de animais, humanos e liquidos. Sendo que, existem trés tipos diferentes
de sensores para ser usado com Arduino: LM35, TMP36 e DS18B20.

LM35: o0 que € e como funciona:


https://www.tramontina.com.br/aspersor-de-impulso-setorial-para-engate-rapido-tramontina/78527500.html
https://www.tramontina.com.br/aspersor-de-impulso-setorial-para-engate-rapido-tramontina/78527500.html
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O sensor de temperatura Arduino LM35 usa diodos como principio para medir
a temperatura e funciona da seguinte forma: conforme os graus mudam, a tenséo se
altera a uma taxa conhecida de 10mV/°C. Sendo assim, para medir a temperatura,
precisamos apenas medir a tensdo de saida do sensor e fazer um calculo para

converter os Volts em °C, este sensor possui bastante preciséo.

Existem trés diferentes de sensor da familia LM35, LM335 e LM34, e, a Unica
diferenca entre eles é apresentarem as temperaturas em escalas diferentes (Kelvin,
Celsius e Fahrenheit) e serem calibrados de formas diferentes também. A saida dos
sensores no quesito tensdo (milivolts) é calibrada de forma proporcional para os

diferentes tipos de escalas.

Quadro 1 — Sensores de temperaturas diferencas

Especificagdes LM34 LM335 LM35
Escala Usada Fahrenheit Kelvin Celsius
Temperatura de -50°C até 150°C | -40°C até 100°C | -55°C até 150°C

trabalho em °C

Linearidade -55°C até 150°C | 10 mV/K 10 mV/°C

Precisdo a 25 °C +1°F +1K +0.5°C

Fonte: https://flaviobabos.com.br/sensor-de-temperatura-arduino/

Agora, as caracteristicas que eles possuem em comum, sdo:
o Temperatura de trabalho que varia de -55°C até 150°C;

« Utilizam tensédo negativa para temperaturas negativas;

e Operam entre 4V e 30V.


https://flaviobabos.com.br/sensor-de-temperatura-arduino/
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TMP36: 0 que € e como funciona:

Mesmo sendo parecidos com os sensores da familia LM, proem, possuem
diferentes caracteristicas técnicas. Enquanto os sensores TMP35, TMP36 e TMP37
possuem precisado de = 2 °C os sensores LM chegam a £0.5°C. O range da familia LM

€ de -55°C a 150°C enquanto que a faixa ideal dos sensores TMP é de -40°C a 125°C
As principais funcionalidades dos sensores TMP 36/35/37:

e Possuem uma tenséo de baixa operacao (2.7V até 5.5V);

e Trabalham na faixa de -40°C até 125°C e operam até no maximo 150°C;

e Na&o esquentam t&o facilmente;

e S&o estaveis a grandes cargas capacitivas aplicadas;

« Nao precisam de calibracéo para funcionar e séo componentes que ja fornecem
valores na escala Celsius;

e Sao qualificados para serem utilizados em automdéveis.

Suas aplicacdes podem ser encontradas em:

« Controle de sistemas ambientais;
« Na protecdo contra superaquecimento de computadores;
e No controle de processos industriais, €;

¢ Entre muitos outros.

Algumas caracteristicas sdo comuns para 0s 3 componentes, tais como:

o Utilizam o mesmo protocolo de comunicagéo: interface analogRead () com o
Arduino;

o Possuem a mesma faixa de alimentacdo: 2.7V até 5.5V,

e Possuem precisdo de +/- 1°C em 25°C e preciséo de +/- 2°C entre -40°C e e
150°C.

DS18B20: o que é e como funciona?

Este é um sensor digital de temperatura que se apresenta em duas formas, o

modelo em encapsulamento TO92 (modelo mais comum que também se assemelha
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a um transistor) e o modelo a prova d’agua do sensor de temperatura Arduino
DS18B20.

Algumas caracteristicas desse sensor DS18B20 sao:

o Escala graduada em graus Celsius;

e Mede entre -55°C até 125°C;

e Possui precisdo de 0,5°C entre -10°C e 85°C;
o Alimentacdo: 3V a 5,5V,

e Consumo de energia: 1,5mA;

« 1D Unico de 64 bits;

« Protocolo One Wire.

O protocolo One Wire nos permite que a comunicagcao com o Arduino seja feita
com diversos sensores através de apenas uma porta digital. Além disso, vocé pode
definir através do protocolo, uma temperatura de alarme com temperaturas minimas
e maximas definidas no seu micro-controlador.

Por exemplo, quando a temperatura ultrapassar um determinado valor
programado pelo usuéario, um LED, um buzzer ou qualquer outro componente pode

ser configurado para ser acionado para alertar o usuario.

Ja 0 DS18B20 é utilizado em uma situacdo/ambiente mais especifico do que
0S outros sensores, ou seja, onde € preciso medir a temperatura de um liquido ou de

outra coisa no qual o sensor precisa estar bem protegido e bem vedado
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54 CLP

Imagem 5 - CLP

- LhRA ARah SAstenes ] enn
o> :
M

v v T vreT

Fonte: https://www.eletricaecotech.com.br/clw-0220hr-12d-3rd-rele-programavel-8a-
12vcc-11268448-weq

Tem a funcdo de tomar decisbes baseadas nas informacdes de entrada e
também na légica programada. Existem diversas fabricantes como Siemens,
Schneider, Allen Bradley, Festo, Rockwell e ABB. Na Industria tem grande importancia
porque desempenha o monitoramento e o comando de maquinas da fabrica. A sua

programacao é em linguagem Ladder (um sistema de blocos com etiquetas e func¢des
|6gicas).

5.5 Microcontrolador

Imagem 6 - Arduino

Fonte: https://icl.com.br/curso/robotica-i-introducao-ao-arduino/



https://www.eletricaecotech.com.br/clw-0220hr-12d-3rd-rele-programavel-8a-12vcc-11268448-weg
https://www.eletricaecotech.com.br/clw-0220hr-12d-3rd-rele-programavel-8a-12vcc-11268448-weg
https://icl.com.br/curso/robotica-i-introducao-ao-arduino/
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Os microcontroladores por sua vez, sdo dispositivos l6gicos programaveis que
possui integrado todos os componentes de um computador (CPU, memdria, portas de
entrada e saida, conversores A/D e D/A). A sua aplicagdo em projetos simples como
de um controle remoto ou acender uma lampada até projetos de hidraulica e
pneumaticos. Vale lembrar que um microcontrolador é diferente de um
microprocessador, os microcontroladores sdo sistemas completos, enquanto o ultimo
s6 exerce a funcdo de uma CPU com circuito integrado e que precisa estar dentro de
um sistema ainda maior que controle os dados de entrada. Um exemplo, o popular
ARDUINO é uma placa de prototipagem eletrénica que possui um microcontrolador
AVR da Atmel, ele ficou tdo conhecido devido a sua simplicidade e de custo acessivel,
mas nao deve ser confundido com um microcontrolador, que significa um circuito

integrado.

Microcontrolador ou CLP:

Os CLPs ganham na questéo facilidade em aprendizado, pois para opera-los é
necessario um conhecimento minimo em linguagem booleana e sistemas elétricos, ja
0s usuarios do microprocessador devem ter conhecimentos em linguagem e légica de
programacao, que € geralmente em linguagem assembly ou C, do seu sistema de

hardware e de softwares de simulacdo como o Proteus.

No mercado de trabalho existem muito mais oportunidades para quem tem

conhecimento no CLP.

5.6 Sensor de nivel de agua

O sensor de nivel de agua, Smart Control é um sistema automatizado que
realiza o abastecimento de agua em caixas d’agua ou reservatorios, por meio do seu

pOCO Ou cisterna.

Ele tem a fungao de proteger a bomba d’agua evitando que queime por falta de
agua ou nivel muito baixo de agua do poco ou cisterna. Esses sensores de nivel de

liquidos s&o utilizados em caixas d’agua, tanques, reservatérios e outros recipientes
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para controlar o nivel do reservatorio, detectando o nivel de liquidos no reservatorio

na altura em que estiver instalado.

Na instalacdo dos sensores podem ser utilizados fios finos que vao até a caixa
d’agua. A marca mais conhecida no mercado € a Icos, porém tem muita variedade de
modelos e marcas no mercado, e o valor desses sensores estda em uma média de
50,00 a 65,00 reais.

Imagem 7 — Sensor de nivel da agua

Fonte: http://www.eicos.com.br/sensor-de-nivel/montagem-lateral/LA322E-40/

5.7 Relé Eletrénico Simples

Imagem 8 — Relé

Fonte: Mercado livre

Relé Trigger Micro USB 5V
Modelo: Médulo Relé Trigger
Marca: OEM

Tenséo de Operagéo: 5V


http://www.eicos.com.br/sensor-de-nivel/montagem-lateral/LA322E-40/
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Tenséao de alimentacao: Micro USB 5VDC

Tenséao de alimentacdo: até 30VDC

Corrente de Alimentag&o: > = 100mA

Acionamento de carga: 125~250V AC 10A/

28~30V DC 10A

Tenséao de Operacao: 5 - 30V DC

Dimensodes: 5.4 x 1.9 x 1.8cm

Terminais de saida no relé: NC (normalmente fechado), NO (normalmente aberto) e
COM (comum)

Tamanho: 65mm Largura x 25mm Profundidade x 20mm Altura
Peso: 30g

Custo: R$ 16,90

5.8 Placa de fenolite perfurada

Placa de circuito impresso ilhada (Wire-Wrap) em fenolite, ideal para fixar
definitivamente componentes eletronicos sem a necessidade de confeccionar uma
placa desde o inicio. Nado é necessario 0 uso de percloreto para corroséo e ja vem

furada para encaixar os terminais. Basta colocar os componentes e soldar.

5.9 Borne KRE 2 Vias Verde - KF128-2T - 5,08mm

O Borne KRE de 2 Vias é perfeito para uso em projetos, com a finalidade de
facilitar a conexao de cabos em placas, possibilitando a instalacdo e remocéo de

cabos de forma simples, sem a necessidade de soldar os cabos na placa.

5.10 Bomba de Agua

A bomba Branco permite que grandes vazdes de liquidos sejam transportadas

e bombeadas. Esta bomba impulsionara a agua através de dutos ou canos usando



23

uma forca centrifuga de 0.5cv de poténcia, convertida em energia mecéanica. Essa
energia aumenta a presséao do fluido, a velocidade e a altura, conseguindo distribuir a

agua por todo o local.

Imagem 9 — Bomba de agua

Fonte: https://www.mbcferramentas.com.br/MLB-3266479239-bomba-d-agua-12-cv-

periferica-poco-irrigaco-branco- JM?srsltid=AR57-fDs7yh1-
aG8eqp5IkTlY BOjpggKwDGCrov2W-vo8v72hMJACNg9lo.

Caracteristicas principais

Marca: Branco

Modelo: Bomba periférica, bomba de agua
Cor: vermelho

Voiltagem:110

Poténcia: 0.5 CV

Monoféasica

Outros

Fluxo méaximo de agua: 2.1 m3/h

Altura manométrica total: 35

Peso: 4.6 kg


https://www.mbcferramentas.com.br/MLB-3266479239-bomba-d-agua-12-cv-periferica-poco-irrigaco-branco-_JM?srsltid=AR57-fDs7yh1-aG8egp5lkTIY_B0jpgqKwDGCr0v2W-vo8v72hMJACng9lo.
https://www.mbcferramentas.com.br/MLB-3266479239-bomba-d-agua-12-cv-periferica-poco-irrigaco-branco-_JM?srsltid=AR57-fDs7yh1-aG8egp5lkTIY_B0jpgqKwDGCr0v2W-vo8v72hMJACng9lo.
https://www.mbcferramentas.com.br/MLB-3266479239-bomba-d-agua-12-cv-periferica-poco-irrigaco-branco-_JM?srsltid=AR57-fDs7yh1-aG8egp5lkTIY_B0jpgqKwDGCr0v2W-vo8v72hMJACng9lo.

Largura: 11 cm

Profundidade: 26 cm

Altura: 12 cm

Altura maxima de succ¢ao: 8 m

Tipo de bomba: Periférica

Tipo de bomba centrifuga: Periférica
Material do corpo: Ferro fundido
Material do rotor: Latdo

E adequado para agua suja: N&o

24
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6 VAZAO E PRESSAO

Ao considerar o diametro interno da tubulacéo e as caracteristicas do sistema,
conseguimos calcular a vazao, que € a quantidade de dgua que o sistema precisa ser
capaz de fornecer em um determinado periodo de tempo. Essa informacéo € crucial
para dimensionar corretamente os componentes do sistema, como bombas e

tubulagbes, garantindo um fluxo adequado.

Além disso, ao analisar a altura vertical entre a cisterna e a caixa d'agua, bem
como a profundidade da bomba em relacdo a superficie da agua na caixa d'agua,
determinamos a pressao necessaria para vencer a coluna d'agua e encher a caixa.
Essa pressdo € fundamental para garantir o abastecimento adequado e o

funcionamento eficiente do sistema.

Ao enfrentar a falta de algumas medidas iniciais, utilizamos técnicas de
medicdo e consultamos fontes confiaveis para obter os dados necesséarios. Com
persisténcia e dedicacdo, conseguimos reunir as informacdes-chave e realizar os

célculos com uma precisao satisfatoria.

Dessa forma, nosso estudo foi bem-sucedido ao encontrar as medidas
necessarias para calcular a vazao e a pressao no sistema de abastecimento de agua.
Esses resultados nos permitirdo tomar decisdbes embasadas na escolha dos

componentes adequados, otimizando o funcionamento do sistema.

Vazéo (Q) = (Area da secéo transversal da tubulacdo) x (Velocidade)

A area da secdo transversal pode ser calculada usando o diametro da

tubulagéo:
Area = 11 x (raio)*2
O raio € metade do diametro, entéo:
Raio = 0,0127 / 2 = 0,00635 metros

Area = 11 x (0,00635)*2 = 0,000126 metros quadrados
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A velocidade € calculada usando a diferenca de altura e a aceleracdo da

gravidade:
Velocidade = V(2 x gravidade x altura)
Onde a gravidade € aproximadamente igual a 9,8 m/s2:
Velocidade = V(2 x 9,8 x 5) = 9,9 m/s
Agora, podemos calcular a vazao:
Vazao = Area x Velocidade =~ 0,000126 x 9,9 = 0,00125 m?3/s

Portanto, a vazdo aproximada do sistema é de 0,00125 metros cubicos por

segundo.
A férmula para calcular a presséo superficial é a seguinte:

Pressdo Superficial = Altura da Coluna de Agua x Densidade da Agua x

Aceleracao da Gravidade

Neste caso, a altura da coluna de agua € a diferenca de altura entre a cisterna
e a caixa d'agua. A densidade da agua € uma constante que pode ser aproximada

para 1000 kg/m3. A aceleracéo da gravidade pode ser considerada como 9,8 m/s2.



7 ORCAMENTO

Abaixo estéa o orcamento dos materiais para o projeto em escala real.

Quadro 2 - Orcamento

ORCAMENTO
ltens Valor médio de Quant. Valor médio em
unidade em RS RS
Reles 4C RS 31,30 1 RS 31,30
Aspersor Tramontina RS 37,92 1 RS 37,92
Sensor de nivel RS 32,12 2 RS 64,24
Sensor de umidade RS 6,83 4 RS 27,32
Bomba centrifuga RS 197,00 1 RS 197,00
Arduino Uno RS 109,99 1 RS 109,99
Cano de PVC 1/2" 3M RS 19,90 6 RS 119,40
Fio bitola de 0,5mm RS 1,39 15 RS 20,85
Fio bitola de 1,5mm 50m RS 56,90 1 RS 56,90
Caixa d'agua RS 929,00 1 RS 929,00
Placa de fenolite RS 12,00 1 RS 12,00
Borne KRE 2 vias RS 1,30 1 RS 1,30
Total RS 1.607,22
VALOR DO PRODUTO

Valor médio dos componentes RS 1.607,22
Lucro RS 321,44
Valor da m3o de obra RS 1.125,05
Imposto RS 289,30
Valor médio que sera vendido RS 3.343,02

Fonte: Autor
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8 CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

8.1 Diagrama de Gantt 1

Diagrama de Gantt do anteprojeto, no ano de 2022.

Quadro 3 — Diagrama de Gantt

28

Atividade Depende de |lInicio Duragao |Término

Apresentacao das trés ideias principais 02/08/2022 14 16/08/2022
Diario de bordo inicial A 02/08/2022 14 16/08/2022
Reunido com grupo B 17/08/2022 2 19/08/2022
Escolha do projeto AeB 17/08/2022 9 26/08/2022
Formulagdo do objetivo do projeto D 19/08/2022 8 27/08/2022
Divisdo de tarefas 19/08/2022 2 21/08/2022
Pesquisa sobre bomba de agua DeF 22/08/2022 2 24/08/2022
Pesquisa sobre temporizador ‘D eF 24/08/2022 3 27/08/2022
Pesquisa sobre Relé temporizador ‘D eF 25/08/2022 3 21/09/2022
Pesquisa sobre sensor de umidade ‘D eF 27/08/2022 2 29/08/2022
Pesquisa sobre sensor de temperatura ‘D eF 28/08/2022 2 30/08/2022
Pesquisa sobre sensor de nivel de agua ‘D eF 28/08/2022 2 30/08/2022
Pesquisa sobre microprocessadores ‘D eF 28/08/2022 2 30/08/2022
Elaboracio do croqui HD 16/08/2022 36| 21/09/2022
Pesquisa sobre sistema de irriga¢do HD 23/09/2022 4 27/09/2022
Orcamento dos materiais ‘D aM 28/09/2022 6 04/10/2022
Pesquisa sobre tabela de fios HP 03/10/2022 1|  04/10/2022
Calculos sobre corrente e tensdo Q 03/10/2022 1 04/10/2022
Planejamento AaR 05/10/2022 1 06/10/2022
Detalhamento 05/10/2022 2 07/10/2022
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Novo relatério AaT 18/10/2022 40 27/11/2022
Tipos de irrigagdo T 18/10/2022 40 27/11/2022
Vantagens e desvantagens da irrigacao manual(T 18/10/2022 40 27/11/2022
Automatizar irrigacdo T 18/10/2022 40 27/11/2022
Mangueira de borracha e cano PVC T 18/10/2022 40 27/11/2022
Estrutura T 18/10/2022 40 27/11/2022
Bomba de Agua T 18/10/2022 40 27/11/2022
Sensor de nivel T 18/10/2022 40 27/11/2022
Sensores de umidade T 18/10/2022 40 27/11/2022
Aspersor T 18/10/2022 40 27/11/2022
Detalhamento dos fios T 18/10/2022 40 27/11/2022
Arduino T 18/10/2022 40 27/11/2022
Relé de chaveamento T 18/10/2022 40 27/11/2022
Fonte/ bateria T 18/10/2022 40 27/11/2022
Solenoide T 18/10/2022 40 27/11/2022
Slide T 01/11/2022 30 01/12/2022
Projeto T 01/12/2022 4 05/12/2022
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Imagem 10 — Diagrama

02r08/2022 22/08/2022 1100942022 011062022 211052022 10M11/2022 0 30011/2022

Apresentacio das trés ideias principais  —— ——
Diario de bordo inicial — =—
Reunifo com grupo -

Escolha do projeto —

Formulagio do objetivoe do projeto —

Divisd3o de tarefas -
Pesquisa sobre bomba de agua -

Pesquisa sobre temporizador -
Pesquisa sobre Relé temporizadar -
Pesquisa sobre sensor de umidade -
Pesguisa sobre sensor de temperatura -
Pesquisa sobre sensor de nivel de Agua ]
Pesqguisa sobre microprocessadores -
Elaboracio do crogui

Pesquisa sobre sistema de irrigacio -
Orcamento dos materiais —
Pesqguisa sobre tabela de fios [}
Calculos sobre corrente e tensdo ]
Flanejamento ]
Detalhamento =

Movo relatdrio
Tipos de irrigacio
Vantagens e desvantagens da irrigacio manual
Automatizar irrigacao
Mangueira de borracha e cano PVC
Estrutura
Bomba de Agua
Sensor de nivel
Sensores de umidade
Aspersor
Detalhamento dos fios
Arduino
Relé de chaveamento
Faontes bateria
Selenoide
Slide I
Projeto -

Fonte: Autor



8.2 Diagrama de planejamento

Diagrama de planejamento do projeto do ano de 2023.

Imagem 11 — Planejamento

PLANEJAMENTO

PLANO DE | PLANODE | INICIO | DURACAO | O;PL

[ATviDADE INICIO DURAGCAO REAL REAL e
Programacao 1 3 1 8 100%
Dados para Arduino 1 6 1 7 100%
Montagem do projeto 2 14 2 15 100%
Juncgdo do sistema 4 10 4 7 100%
Instalacoes elétricas 4 7 4 S 100%
Pintura do Projeto 7 7 7 7 100%
Projeto Técnico 2 15 2 14 100%
Unificagdo do Projeto 5 2 5 2 100%

T 1 %
DIASDOPR 2|7 plano 77 Real

LINHA DO TEMPO

1 23456789

Fonte: Autor

Imagem 12 — Linha do tempo
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l % Complet% Real (além do plano) = % Completa (além do plano)
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8.3 Diarios de bordo

Periodo: 1°

Atividades previstas para o periodo: Programacao e dados para arduino.

Atividades realizadas: Localizacdo das trés boias e definicdo, identificacdo das
bombas um e dois e do sensor de umidade, leitura dos reles e programacao para o
LCD.

Dificuldades encontradas no decorrer do periodo: Houve dificuldades na maior parte

da programacéo e leitura das boias.

Solucgdes encontradas e/ou sugestdes para trabalhar as dificuldades: Tivemos ajuda

de um profissional técnico eletroeletrénico.

Descobertas/Novas indagacfes: Descobrimos o que estavamos errando na leitura dos

sensores, e com a ajuda que tivemos conseguimos melhorar isso.

Sugestdes da propria equipe para as proximas etapas/organizacdo para o
desenvolvimento das atividades do proprio periodo: Comeco da montagem da

estrutura do projeto.
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Periodo: 2°

Atividades previstas para o periodo: Montagem da estrutura do projeto.

Atividades realizadas: Para a conclusdo fizemos cortes nas madeiras laterais e no

piso, fixamos parafusos e chapa de madeira para servir como assoalho.

Dificuldades encontradas no decorrer do periodo: Falta de ferramentas.

Solugdes encontradas e/ou sugestdes para trabalhar as dificuldades: Cada um tentar

trazer de casa o que estava faltando de ferramentas.

Descobertas/Novas indagacdes: Juncao do sistema e instalagao.

Sugestbes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcdo para 0
desenvolvimento das atividades do proprio periodo: N&o deixar de trazer os

componentes e ferramentas para a escola.
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Periodo: 3°

Atividades previstas para o periodo: Juncdo do sistema e instalacéo.

Atividades realizadas: Soldas nas fiacbes, prendemos a placa fenolite e seus

componentes, fizemos uso de bornes para conexdes.

Dificuldades encontradas no decorrer do periodo: Todos terem dinheiro para

realizarmos as compras no tempo certo.

Solucbes encontradas e/ou sugestbes para trabalhar as dificuldades: Mudamos a

época de compra dos componentes.

Descobertas/Novas indagacdes: Pintura do projeto.

Sugestdes da propria equipe para as proximas etapas/organizacdo para o

desenvolvimento das atividades do préprio periodo: Trazer a tinta e pincel de casa.
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Periodo: 4°

Atividades previstas para o periodo: Pintura do protétipo, compra das caixas de agua

e furacdo das mesmas.

Atividades realizadas: Pintamos e passamos duas maos de tinta. As caixas foram
levadas no local de trabalho para realizar a furagdo com broca escalonada e fazer o

encaixe dos conectores.

Dificuldades encontradas no decorrer do periodo: Nao tivemos tempo para a compra

de conectores de mangueira.

Solucbes encontradas e/ou sugestdes para trabalhar as dificuldades: Foram usados

recursos de conectores de fios para a entrada e saida de agua.

Descobertas/Novas indagacdes: Reorganizar o relatério.

Sugestbes da propria equipe para as proximas etapas/organizacdo para 0
desenvolvimento das atividades do préprio periodo: Mandar o que estava faltando.

Exemplo: célculos, imagens, referéncias, etc.
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Periodo: 5°

Atividades previstas para o periodo: Ultimos ajustes no relatério e montagem completa

do protétipo.

Atividades realizadas: Montagem das caixas, mangueiras, aumento nas fiagcdes, caixa

do sistema automatizado, colocacéo da grama e aspersor, lona exterior e superior.

Dificuldades encontradas no decorrer do periodo: As mangueiras estavam vazando.

Solucbes encontradas e/ou sugestbes para trabalhar as dificuldades: Usamos cola

para colar as mangueiras e fita hellerman.

Descobertas/Novas indagacfes: Descobrimos como ajustar o nosso problema de uma

maneira pratica.

Sugestbes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcdo para o
desenvolvimento das atividades do proprio periodo: Filmagem final do protétipo e

mudar algumas coisas no PowerPoint.
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Periodo: 6°

Atividades previstas para o periodo: flmagem e testes no protétipo, finalizacdo do
relatério, calculo da vazdo e pressao, escolha dos apresentadores, ajustes no

PowerPoint e encadernacéo do projeto técnico.

Atividades realizadas: Todas as atividades do periodo foram realizadas com sucesso.

Dificuldades encontradas no decorrer do periodo: Na montagem do protétipo, nos

célculos. Houve vazéo de agua pelos lados do projeto.

Solugbes encontradas e/ou sugestdes para trabalhar as dificuldades: Para a vazéo
nos resolvemos colocar uma lona por baixo do projeto para evitar que a agua

molhasse o ch&do. Nos calculos tivemos a ajuda de um professor.

Descobertas/Novas indagacfes: Descobrimos uma maneira de concertar o erro da

vazao e como fazer isso a tempo da apresentacgao.

Sugestdes da prépria equipe para as proximas etapas/organizacdo para o0
desenvolvimento das atividades do proprio periodo: Como iremos apresentar na

proxima semana
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9 FLUXOGRAMA

Para nosso projeto fizemos um fluxograma que explica, de maneira simples, o

sistema de funcionamento do irrigador.

Imagem 13 — Fluxograma

i Abastece
d'agua
l Sem Agua na Cisterna

Caixa
Reabastecida Pela
Cisterna

Ler Sensor de Nivel

Caixa d'4gua Agua abaixo do nivel

—

Caixa d'Agua

B> Agua acima do nivel

Agua na Cisterna

i

Bomba /
Sensor de o Bomba =
i olo Umidos| desligada Solgnmde
Ativada
Solo Seco l
Caixa d'Agua
Bomba Reabastecida

ativada /

Solendide
aberta

\/

Nao Necessita Irrigar
Solo irrigado | J

l

Fonte: Autor



39

10 PROGRAMACAO NO ARDUINO

Abaixo esté a programacéo que fizemos no arduino para usarmos no projeto

Imagem 14 — Programacéo

VCC VCC VCC
D8 D12 GND
GND GND A0

NO ‘
12v 12v =:_

Fonte: Autor

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h>
//Inicializa o display no endereco 0x27

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2);

#define umidadeAnalogica A0 //Atribui o pino AO a varidvel umidade - leitura analdgica do sensor

int valorumidade; //Declaragdo da variavel que armazenara o valor da umidade lida - saida analogica

ttdefine bombal 12

#tdefine bomba2 8

#tdefine boial 6
#tdefine boia2 7

t#tdefine boia3 5
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void setup()

{
lcd.init();

Serial.begin(9600); //Incia a comunicac&o serial
pinMode(bombal, OUTPUT); //Define umidadeAnalogica como entrada

pinMode(bomba2, OUTPUT); //Define umidadeAnalogica como entrada

pinMode(umidadeAnalogica, INPUT); //Define umidadeAnalogica como entrada
pinMode(boial, INPUT); //Define umidadeAnalogica como entrada
pinMode(boia2, INPUT); //Define umidadeAnalogica como entrada

pinMode(boia3, INPUT); //Define umidadeAnalogica como entrada

digitalWrite(bomba1l, HIGH);

digitalWrite(bomba2, HIGH);

delay(1000);
Icd.setBacklight(HIGH);
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Projeto Cisterna ");
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("LCD e modulo 12C");
delay(1000);

}

void loop() {

valorumidade = analogRead(umidadeAnalogica); //Realiza a leitura analdgica do sensor e armazena
em valorumidade

valorumidade = map(valorumidade, 1023, 315, 0, 100); //Transforma os valores analdgicos em uma
escala de 0 a 100

int valorboial = digitalRead(boial);
int valorboia2 = digitalRead(boia2);

int valorboia3 = digitalRead(boia3);



lcd.setCursor(0,1);

lcd.print("Umidade: "); //Impr

lcd.print(valorumidade); //Imprime no monitor serial o valor de umidade em porcentagem
lcd.printin(" % " );

delay(1000);

if(valorboial == HIGH){
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print("Boia 1 ok "); //Impr
delay(1000);
if((valorumidade) <= 10){
digitalWrite(bombal, LOW);
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("Bomba 1 ligada "); //Impr
delay(1000);
lelse{
digitalWrite(bombal, HIGH);
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("Bomba 1 Desl. "); //Impr
delay(1000);
}

}
if(valorboial == LOW){

digitalWrite(bomba1l, HIGH);
Icd.setCursor(0,1);

lcd.print("Boia 1 baixa "); //Impr
delay(1000);

}

if((valorboia3 == HIGH) &&(valorboia2 == LOW)){
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digitalWrite(bomba2, LOW);
Icd.setCursor(0,1);

lcd.print("Bomba 2 ligada "); //Impr
delay(1000);

if(valorboia2 == HIGH){

digitalWrite(bomba2, HIGH);

delay(1000);

1
if(valorboia3 == LOW){

digitalWrite(bomba2, HIGH);

delay(1000);

if(valorboia2 == HIGH){
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("Boia 2 ok  "); //Impr
delay(1000);

lelse{

Icd.setCursor(0,1);

lcd.print("Boia 2 baixa "); //Impr
delay(1000);

if(valorboia3 == HIGH){



Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("Boia 3 ok "); //Impr

delay(1000);

telse{
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("Boia 3 baixa "); //Impr

delay(1000);

//digitalWrite(LedVermelho, HIGH);

// digitalWrite(LedVerde, LOW);
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11 ESTRUTURA DO PROJETO

Estrutura do projeto, composto por caixa d’agua, cisterna, caixa de energia,

canos, sensores de umidade, bombas d’agua, aspersores.

Imagem 15 — Vista expandida do projeto

Fonte: Autor

Imagem 16 — Vista do sistema de irrigacéo
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11.1 Elementos

Mecanismo responséavel pela distribuicdo do jato de agua.

Imagem 17 — Aspersor

Fonte: Autor

Utilizada para a transferéncia de agua de um ponto ao outro

Imagem 18 — Bomba da agua

Fonte: Autor
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Tem a capacidade de medir a umidade do ar, solo, temperatura. Neste caso

usado para medir se o solo esta seco ou umidade.

Imagem 19 — Sensor de umidade

Fonte: Autor

Reservatério onde sera armazenada e distribuida a agua.

Imagem 20 — Cisterna

Fonte: Autor
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Responsavel por fornecer corrente elétrica para todo os componentes ligados
a ele, que necessita de tensao para operacao.

Imagem 21 — Caixa de energia

Fonte: Autor

Canos recomendados para fazer a conexdo do aspersor com todo o sistema

hidraulico.

Imagem 22 — Cano “T” para aspersor

Fonte: Autor



Imagem 23 — Cano

Fonte: Autor
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12 PROTOTIPO

A foto abaixo € do protétipo realizado pelo grupo referente ao projeto. Sistema
de irrigacao automatizado, utilizando sensor de umidade, duas bombas para succao

e aspersao com uma programacao feita no arduino.

Imagem 24 — Vista geral do prototipo

1 i i i ]

Fonte: utor
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13 CONCLUSAO

Apdés um ano de pesquisas, analises, conversas e muito trabalho dos
envolvidos neste projeto pudemos realizar o irrigador automatizado. Sabemos que no

mercado ndo é algo inovador, porém, mais pratico do que muitos que existem.

Um sistema de irrigacdo automatizado usando a agua da chuva, tendo uma
cisterna como base e como segundo recurso a caixa de agua acima desta cisterna,
economizando assim agua e energia, otimizando espacos e manutencdo. Podendo
ser instalado em areas urbanas, terrenos onde as pessoas poderdo fazer seus
proprios cultivos, e, se aumentar alguns recursos como encanamentos, podera ser

instalado até mesmo em chacaras pequenas para plantacdes.

Este projeto voltado para area agricola com um sistema inteligente por meio do
sensor de umidade e boias como sensor de nivel, funcionam bem em épocas de secas
onde o solo tera agua suficiente para manté-lo imido, atendendo a necessidade do
cliente. A programacao feita no Arduino tem como finalidade mover todo o sistema de
acionamento. Bombas de agua que ajudardo no desempenho e terdo capacidade para

areas de 50m podendo atender uma necessidade um pouco mais ampla.

Por uso do recurso natural e componentes que comportem este sistema, 0
irrigador automatizado, mesmo tendo um custo um pouco elevado ou parelho com os
demais, pode ser de grande utilidade para quem deseja ter sucesso no cultivo ou até

mesmo manter 0 seu plantio em é6timas condic¢des.
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