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RESUMO

Este projeto teve como objetivo o desenvolvimento de uma aplicacao simples
de Internet das Coisas, capaz de apresentar e analisar dados obtidos de um sensor
DHT22 em um dashboard na plataforma Tago.io, utilizando o médulo NodeMCU-

ESP12 para captura e envio dos dados para a nuvem.

Palavras-chave: Internet das Coisas, NodeMCU-ESP12, ESP8266, DHT22, dados,
nuvem



ABSTRACT

This project aimed to develop a simple Internet of Things application, capable
of presenting and analyzing data obtained from a DHT22 sensor in a dashboard on the

Tago.io platform, using the NodeMCU-ESP12 module to capture and send data to the
cloud.

Keywords: Internet of Things, NodeMCU-ESP12, ESP8266, DHT22, data, cloud
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1 INTRODUCAO

Com o recente avanco em varias tecnologias como Big Data e 5G, a ideia por
trds do termo Internet das Coisas criado por Kevin Ashton em 1999, que visualizava
0s objetos conectados na internet assim como as pessoas, com a capacidade de se
comunicarem de forma autbnoma, esta se tornando cada vez mais presente na
realidade atual.

Em paralelo tivemos o avanco tecnologico no hardware, possibilitando a
diminuicao e barateamento dos componentes eletronicos, o que resultou em produtos
como a plataforma de desenvolvimento Arduino que integra Hardware e Software, que
facilitou a entrada dos iniciantes neste ambiente de desenvolvimento.

Unindo estes fatos e alguns outros, chegamos num momento em que surgiu o
movimento maker, que tem origem no conceito do DIY (do inglés, “do it yourself”), que
significa “faca vocé mesmo”. No universo das Internet das Coisas esse movimento &
muito presente, gracas ao facil acesso ao hardware com capacidade de se comunicar
com as placas de desenvolvimento Arduino e o préprio NodeMCU-ESP12.

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma infraestrutura da Internet
das Coisas e hardware de baixo custo, capaz de capturar dados do sensor de
humidade e temperatura através do sensor DHT22 do médulo NodeMCU-ESP12 e
enviar estes dados para o servico de nuvem da Tago via WiFi. Estes dados séo
analisados e apresentados via um Dashboard, um painel personalizavel que
apresenta informacdes, tais como: variaveis de temperatura e umidade.

O ambiente de desenvolvimento deste projeto foi bem simples, sendo
necessario além do hardware citado, um computador ou notebook intermediario para
gue seja feita a programacao e a configuracao dos servicos em nuvem.

Ao final deste trabalho o projeto atingiu seu objetivo de enviar os dados para
nuvem para andlise e apresentacdo em Dashboard, e foram citadas algumas

possibilidades de aplicacfes e expanséo do projeto.






2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

O presente estudo tem como objetivo desenvolver e testar um sistema de
captura de dados com capacidade de envio para nuvem por meio de requisi¢oes
HTTP, para que os dados possam ser tratados e apresentados em um dashboard,

utilizando como circuito de aquisicdo de dados o0 médulo NodeMCU-ESP12.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Preparagcado do ambiente de desenvolvimento para o NodeMCU-ESP12
e Leitura de dados do sensor DHT22

e Utilizar a API da Tago.io para escrita e leitura de dados

e Armazenamento de dados na plataforma Tago.io

e Apresentacdo de dados no Dashboard da Tago.io

e Analise de dados na Tago.io utilizando a ferramenta Analysis

e Automacéo da analise de dados utilizando a ferramenta Run
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3 METODOLOGIA
3.1 MATERIAIS

O projeto consiste no sensor DHT22 conectado ao médulo NodeMCU-ESP12.
O médulo usa mecanismo de acesso baseados na internet para enviar e buscar dados
na nuvem através da APl da Tago.io.

O ambiente de desenvolvimento utilizado na programacdo do NodeMCU-

ESP12 seréa o Platform.io como extensao do editor de texto Visual Studio Code.

3.2 PESQUISA

3.2.1 VISUAL STUDIO CODE
Lancado em 2015 pela Microsoft, o Visual Studio Code (VSCode), disponivel
para download em https://code.visualstudio.com, é um dos principais editores de
codigo-fonte da atualidade. O VSCode é um editor de texto conhecido por ser um
editor de codigo open-source muito intuitivo. Além disso, ele também é muito popular
por ser multiplataforma e estar disponivel para os sistemas operacionais Linux, Mac e

Windows.

3.2.2 PLATFORM.IO
Platform.io € um ecossistema de open-source para desenvolvimento de
software para sistemas embarcados. Oferece suporte para diversos tipos de placas e
maddulos, o que possibilita desenvolver para diversos microcontroladores utilizando
apenas uma ferramenta. A forma mais comum de ser utilizado € como uma extensao
do editor de texto VSCode.

3.2.3 NodeMCU-ESP12
O mobdulo NodeMCU-ESP12 é uma placa que foi criada para facilitar o
desenvolvimento de protétipos utilizando o chip ESP8266. Ele consiste na
combinacdo de um modulo ESP-12, chip de interface Serial-USB, regulador de
tenséo, LEDs indicadores, botdes de controle (Reset e Flash) e barramentos de pinos

para permitir o uso em Protoboards. (MURTA).
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O ESP8266 é um SoC (System-on-Chip), ou seja, em um unico chip temos
CPU, memoria, varias interfaces de comunicacao, inclusive WiFi e Bluetooth. O que
tornou 0 ESP8266 muito popular entre a comunidade Maker e projetos de Internet of
Things (IoT).

3.2.4 SENSOR DE UMIDADE E TEMPERATURA DHT22
O sensor de baixissimo custo DHT22 € capaz de mensurar temperatura e
umidade relativa do ar e transformar essa informacdo em um sinal digital, € muito

simples de ser utilizado, porém com intervalo entre medidas da ordem de 2 segundos.

3.2.5 PLATAFORMA TAGO.IO
A plataforma TAGO IO possibilita a integracdo com redes de monitoramento
para processamento dos dados e assim o usuario podera ter acesso a informacdes
para monitoramento através de Dashboards. Além da possibilidade de gerar analises
gréficas, o usuario podera também atribuir que a plataforma tome decisdes a partir de

determinados parametros.

3.3 METODO

3.3.1 HARDWARE
Para a realizacéo do projeto, foi utilizado o seguinte hardware:
e Placa: NodeMCU-ESP12
e Sensor: DHT22

3.3.2 SOFTWARE
O software utilizado no projeto foi o editor de texto Visual Studio Code, com a
extensdo Platform.io instalada, tendo em vista que esta extensédo fornece uma IDE
para embarcados.
Todo o desenvolvimento do codigo para o NodeMCU-ESP12 foi utilizando a
framework do Arduino, assim € possivel codificar de forma quase idéntica ao da

plataforma Arduino IDE e também utilizar suas bibliotecas.
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3.3.3 MONTAGEM DO PROTOTIPO
O protétipo deste projeto ficou bem simples, pois possui apenas um maédulo
NodeMCU-ESP12 conectado no sensor DHT22. As conexdes podem ser verificadas

na figura a sequir.

EEEE D
® A0 - EEEED
®RSV HEEE D

@ |

EEEE D
®RsSV o EEEED
®sD3 Q

= Hl
®sD2 @ | Vce | GND
® sD1 o NC
@®CMD A
@ @ |
@®sDo E S ENEN Bista s

Figura 1: Prot6tipo do projeto

3.3.4 DESENVOLVIMENTO
Para prosseguir com etapas seguintes foi necessario criar uma conta na
plataforma Tago. A conta criada vem com o plano gratuito e possui alguns limites, mas
nada que possa atrapalhar um projeto de pequeno porte. A conta pode ser criada no

endereco https://tago.io/. Além de estar com o Visual Studio Code instalado e com a

extensao do Platform.io embutida.
3.3.4.1 CRIACAO DO DEVICE

Device € o link entre o hardware e os dados na plataforma. A criagdo do Device

€ obrigatoria para que possamos enviar ou requisitar dados. A comunicagao entre o
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https://tago.io/

hardware e a Tago é feita através de métodos HTTP utilizando o formato JSON
(JavaScript Object Notation).
Para criar um Device foi necessario entrar na conta, no menu clicamos na

opcéao “Devices”.

&« & admin.tago.io

= Tago@ | Exemplo TCC ~

K == Meu Dashboard
Home
7 [ =i
=
Devices Buckets Files
> P + Add widget
Analysis ®ctions Cores
- - +
Access Ilsers Run
DASHBOARDS Q |t = +

22 Meu Dashboard

Figura 2: Criag&o de um Device na Tago

Na selecao de conector, foi selecionado o conector “Custom HTTPS”, pois este

7z

conector é capaz de funcionar com qualguer hardware que suporte o protocolo
HTTP/HTTPS.
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<« &} admin.tago.io

= Tago@ | ExemploTcc +

@ | Connector Selection

Browse through networks & connectors and

Home
Start

Search 4 .
Devices Buckets Files Build & deploy n
My connectors
i Use the RUN moduls to depla

> L]

synced with browser and mob

Analysis Actions Cores
Networks Learn about RUN 3
L ~ @ Simulator
Access Users Run

WS AWS loT

DASHBOARDS Q

BeWhere
search a connector for your device

P
22 Meu Dashboard e

Cellio

Recently added

]
L4

Generic Endpoint

\: Kinéis

i

() LOKA Ll

P LoRaWAN Actility Custom HTTPS Custom MQTT

Connect any d
protocol to send

Cannect any de
LoRaWAN ChirpStack protocol dire;

ce

g

€

LoRaWAN CityKinect
8‘ LoRaWAN Everynet

@ LoRaWAN Helium

Figura 3: Sele¢&o do conector do Device

Na proxima etapa, bastou inserir o nome do Device e confirmar sua criacdo no botéao

“Create my Device”.

admin.tago.io,

HTTPS

Custom HTTPS

Details ¥ Device name
A Device Data Optimized (Immutable)

cket to be used to store

Data Retention @ Period ‘@ Retention

nti
m th
fine here. Learn more.

@ This selection limits the storage for this device to 1 Million data registers per month. Upgrade your plan
nge the Period and Retention

Description This is quick setup to create new devices that can be used for any applications and functions to access the TagolO
APl directly.

Your device will only need to use the device-token to send data to your account. Don't use the Authorization feature
when working directly with APl methods.

More information can be found in the document link shown above.

Cancel Create my Device

Figura 4: Nomeacao e confirmacao de criagdo do Device
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Por fim, a Tago apresentou a confirmacéo da criacdo do Device e do bucket
correspondente. Um bucket nada mais é do que o local onde os dados do Device séo
armazenados. Quando criamos um Device, a Tago automaticamente cria um bucket

para este Device utilizando o mesmo nome, descri¢do e tags.

admin.tago.io

HTTPS

Custom HTTPS

All done!

@ Creating device

@ Creating and linking a bucket

Figura 5: Fim da criacdo do Device

Seguindo estes passos, foi criado o Device responsavel por representar o
modulo NodeMCU-ESP12, entéo todo dado enviado pelo modulo ira ser representado
pelo Device na Tago.

A plataforma Tago fornece um emulador para enviar dados para um Device,
basta acessar “Devices > O Device desejado > Emulator”. Por padrdo vem como
“JSON payload” onde podemos inserir o corpo da requisicao no formato JSON, enviar
a requisicao e verificar a resposta da API da Tago.

Na figura a seguir, foi feita uma simulacdo das variaveis do sensor DHT22.
Assim a Tago criou as variaveis que nosso médulo NodeMCU-ESP12 ira capturar do

sensor DHT22 e enviar para a Tago.
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(¢] admin.tago.io

TagolE) | FatECSP ~
Active

= NodeMCU-ESP12
@ [] Lsstinput hé segundos | Type Device Data Optimized (Immutable)
Home
General Information Emulator Payload Parser @ Live Inspector Configuration Parameters Tags Mors
= =
i [ =
De Buckets Fi & Emulator
_ ! buck s.Learn m
< ¥ &)
Analysi Actions Core:
JSON payload ~  Loadasampl ~ <> Functions | TagolO's API response EA -
a «
ccess uﬁ aun R [2023-05-09 11:56:48] 2 Data Added
o N g
DASHBOARDS QI =+ .
25 ModeMCU-ESP12 NEW S "
€ I
7 1
g " Ty, )
9
11 3
12 1

o) 2 Send payload

Figura 6: Simulando envio de dados para Tago

E possivel verificar os registros indo em “Buckets > Nome do Bucket desejado

> Variables”.

3.3.4.2 CRIACAO DO DASHBOARD
Com um Device criado, foi possivel criar um Dashboard com alguns Widgets.

Para atingir este objetivo, foi necessario ir na opgao “Add Dashboard” na pagina Home

da Tago, conforme a seguinte figura.
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= C admin.tago.io

— Tago@ | Exemplo TCC ~

#
Home
g [ 8
Devices Buckets Files
<> &
Analysis Actions
% What's new A Profiles B3 Billing O Documentation
a = g
Access Users ©  Add dashboard
i Praofile Summary
DASHBOARDS Q I =+ :

§ Devices 1 B Buckets
o Analysis 0 ¥ Actions
& Policies 0 & TagoRun Users
No dashboards
2% Dictionaries 0 2% Dashbeoards
@ Connectors 0 & Networks
o TagoRun - A Created At
@ Custom Domain Configure 0 Custem Mabile App

Figura 7: Criando Dashboard

ApOGs esta etapa, foi necessario nomear o Dashboard, utilizamos a opgéo

“Normal” por conta da baixa complexidade do projeto e entdo confirmamos a criacéo.

c admin.tago.io

# Name

Meu Dashboard

@E Normal
® am

For quick start. You simply need to define the devices for each widget.

Blueprint
O E Blueprint with live updates, it allows linking widgets to multiple devices dynamically. This is useful when
scaling up applications.

Learn more «

Create my Dashboard .

Figura 8: Nomeacdao e confirmagéo de criagdo do Dashboard
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3.3.4.3 CRIACAO DE WIDGETS
Neste ponto tinhamos um Dashboard vazio, pronto para receber os Widgets
gue apresentardo os dados enviados pelo NodeMCU-ESP12. Para criar um Widget

bastou selecionar o Dashboard desejado e clicar na opgao “Add widget”.

& admin.tago.io

TﬁgD@ | Exemplo TcC ~

- == Meu Dashboard
Home
7 o =]
=
Device Buckets Files
<> 5 + Add widget
Analysis Actions Cores
& = +
Access Uszers Run
DASHBOARDS Q I = +
28 Meu Dashboard NEW i

Figura 9: Criacdo de um Widget

A Tago oferece uma grande variedade de widgets prontos, para apresentar as
informagdes de umidade e temperatura foi utilizado o widget Line, ele mostra um
grafico de linhas. Assim que foi selecionado apresentou alguns parametros para torna-
lo funcional, o mais importante é o campo “Data from” que ira definir de onde virdo os

dados apresentados no gréfico.
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< c admin.tago.o,

= Tago@ | ExemploTCC -
# 2

Home 1
Preview mode Line
-1 =
L} & =
Devices Buckets Files .
& Title -
Line #1
<& ¥ ®
Analysis Actions Cores
& Data from -
a = hd
Access Users Run
Device - R
DASHBOARDS Q It iE +
Line #1 | -
22 Meu Dashboard NEw
:
0g
06 -
04
02
’ +
02 Add new Data
-0.4
0.6
08 7 Colors v
-
May 8 May 10
£+ Options -
@ Visual b
A Performance v
ﬁ Preset Time Interval v

Figura 10: Seleg&o do Device de origem dos dados

ApoOs ter selecionado o Device de origem dos dados, basta ir inserindo as
variaveis que desejamos que o grafico apresente. Na Figura 11 temos duas variaveis,
a temperature e a humidity.

c admin.tago.io

Tago@ | Farecse -
# i

Home 1
[ [ -]
Devices Buckets Files .
Title -
- Line #1
<S> 4
Analysis Actions Cores
Data from -
a = k4 2 variables
Access Users Run
A @ x
D
DASHBOARDS a lf =+ e
NodeMCU-ESPT2 x
£ NodeMCU-ESP12
Variable
temperature © x
Device &=
NodeMCU-ESP12 x
12:53:42.950 pm 12:53:43.000 pm 12553:43.050 pm 12:53:43.100 pm Variable
® temperature W humidity Ry -~
+ Add new Dats
7 Colors -
£+ Options =

Figura 11: Configuragdo do campo "Data from"
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No caso do sensor DHT22 que ira fornecer dados de temperatura e umidade
relativa do ar, o resultado sdo duas linhas no gréafico. E possivel adicionar quantas
variaveis forem necessarias utilizando o campo “Add new Data”.

Os demais campos de configuracdo permitem alterar o titulo, a unidade das

variaveis, a cor das linhas etc.

3.3.4.4 LEITURA DO SENSOR DHT22

Com todo ambiente preparado na Tago, foi necessario dar inicio a programacao
do médulo NodeMCU-ESP12. Iniciamos por fazer a leitura das variaveis do sensor
DHT22.

O fabricante do sensor DHT22 é a Adafruit Industries, ja disponibiliza a
biblioteca DHT.h com as funcfes para leitura do sensor DHT22, lembrando que esta
tem como dependéncia a biblioteca Adafruit_Sensor.h, e ambas estédo disponiveis no
GitHub da Adafruit, ou no gerenciador de bibliotecas do Platform.io.

Foi bem simples de conseguir realizar a leitura do sensor DHT22, bastou seguir
o exemplo fornecido no GitHub da Adafruit e verificou-se que estava tudo certo,

utilizando o cédigo a seguir.
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o0

#1lnclude "DHT.h

#define DHTPIN D2

#define DHTTYPE DHT22

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

void setup() {
Serial.begin(9600);

dht.begin();
}

vold -l.(ll:lp{] {

delay(2000);

float h = dht.readHumidity();

float t = dht.readTemperature();

if (iwsnan(h) || isnan(t)) {
Serial.println(F("Falha na leitura do
return;

}

Serial.print(F{"Umidade: "));
Serial.print(h);

Serial.print(F("%s Temperatura: "));
Serial.print(t);

Serial.print(F("°C "));

Figura 12: Cédigo de teste do sensor DHT22
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3.3.4.5 CONEXAO DO NodeMCU-ESP12 NO WIFI
Para continuarmos com o projeto, foi necessario realizar a conexao do modulo
NodeMCU-ESP12 com uma rede WiFi. Como j& foi dito anteriormente, este modulo ja
vem com um chip de WiFi embutido no ESP12, entdo bastou utilizar a biblioteca
ESP8266WiFi.h disponivel no GitHub do ESP8266 Community Forum. Com esta
biblioteca basta configurar o nome da rede WiFi, inserir a senha e usar alguns
comandos para que o NodeMCU-ESP12 se conecte a rede WiFi. Abaixo segue um

codigo minimo para efetuar a conexao.

#include <ESP8266W1F1.h>

C t char* ssid = "nome da rede";
const char* password = "se da rede";

void setup() {
Serial.begin(9600);

Serial.print("Conectando-se na rede ");
Serial.println(ssid);
WiFi.mode(WIFI_STA);

WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");
}
Serial.println( "\ nk
Serial.println{"IP a
Serial.println(WiFi.localIP());

vold loop() {}

Figura 13: Codigo minimo para conexao WiFi do NodeMCU-ESP12

Com isso 0 NodeMCU-ESP12 ja foi capaz de se comunicar nas redes WiFi,

possibilitando prosseguir o projeto.
23



3.3.4.6 ENVIO DE DADOS PELA TAGO API

O modulo NodeMCU-ESP12 é capaz de realizar requisicdes HTTP ou até
mesmo HTTPS, para situagbes que requerem maior seguranca. Nesta etapa foram
inseridas no projeto as bibliotecas ESP8266HTTPClient.h e WiFiClient.h, ambas
disponiveis nos mesmos locais do tépico anterior.

Com esse conjunto de bibliotecas foi possivel efetuar as requisicdoes HTTP
necessarias para se comunicar com a APl da Tago. Assim, foi possivel enviar os
dados do sensor DHT22 para a plataforma da Tago, utilizando o método POST que

requer o Token do Device alvo.

Example Request Sending multiple data
Send data

https://api.tago.io/data

Send data to the bucket attached to the device

HEADERS

: "temperature”,

device-token a36eblda-dS1a-4179-a77d-e746f6a08822

(Required) E View More

Content-Type application/json

Example Response

Body

variable®: “humidity”,

variable temperature”,

View More

Figura 14: Exemplo do método POST via Device na Tago.io

Como o exemplo acima demonstra, a APl da Tago requer um corpo de
requisicdo no formato JSON, para facilitar a construgdo deste modelo de dado foi
utilizada a biblioteca ArduinoJson.h, disponivel no site oficial ou na biblioteca da
extensdo Platform.io. Essa biblioteca tem a finalidade de transformar estruturas de
dados como vetores em Strings no formato JSON e vice e versa. Assim podemos
tanto enviar requisicdes com o corpo JSON como interpretar as respostas do servidor

e transformar o texto JSON em uma estrutura de dados feita por vetores.
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Utilizando as bibliotecas citadas, podemos fazer a requisicdo necessaria para
enviar os dados lidos do nosso sensor DHT22, utilizando uma conexdo WiFi para
efetuar a requisicdo POST para a Tago API.

Como um codigo de demonstracdo ficaria muito extenso, recomenda-se que
seja verificado o codigo fonte da classe Device, disponivel no repositério GitHub deste
projeto. O codigo encontra-se no endereco https://github.com/jarrhoolyszey/tcc-fatec-
sp/blob/main/lib/Device.

Abaixo segue um fluxograma simplificado da rotina seguida pelo NodeMCU-

ESP12 para facilitar a compreensao do cédigo fonte.

Geracdo do
Conexdo Leitura do corpo da
com WiFi DHT22 requisigao N&o Sim
HTTP
i Sim +
Leitura bem
sucessida?

Realiza o
POST paraa —
Tago API

Notifica Erro Dados estdo

Conectado? . X
na Serial na Tago.io

Néao.

Figura 15: Fluxo simplificado de rotina do médulo NodeMCU-ESP12

3.3.4.7 ANALISE DOS DADOS
Para realizar a andlise dos dados enviados para a plataforma Tago, usamos a
ferramenta Analysis. Este recurso é muito poderoso e utiliza scripts para analisar ou
manipular dados de qualquer Device em tempo real.
Para criar uma nova Analysis basta ir na opgao “Analysis” na pagina principal

da Tago.io, e entéo clicar em “Add Analysis”.
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= C admin.tago.io

= Tago@ | ExemploTcc ~

@
Home
- = /
i e ] <[>
Devices Buckets Files
.
<p 5 ® Analysis
Analysi Actions Cores
Implement scripts to analyze and manipulate data in real-time
a = «
Access Users Run
DASHBOARDS Q li = + ﬂ Add Analysis
22 Meu Dashboard NEW

Documentation

Figura 16: Opc¢éo de criar uma nova Analysis

Aparecerd uma janela para configurar a Analysis, basta inserir um nome,
escolher a linguagem que deseja desenvolver o script, decidir se ird executar o script

na propria plataforma da Tago ou em um terminal externo e clicar em “Create my

Analysis”.

<>

Minha Analysis

Runtime

MNode,js LTS

£ Run this script from

TagolQ

You can code and run your script directly from our platform.

0 External

You will run your scripts from your computer or another server.

Start analysis with a code example...

Mo, thanks

Learn more «

Cancel Create my Analysis

Figura 17: Configurando e criando uma Analysis
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Na janela apresentada a seguir, podemos escrever nosso script seguindo as
instrucdes da Tago SDK, utilizando a linguagem selecionada anteriormente, ou
podemos carregar algum modelo e reaproveitar o codigo. Neste projeto carregamos o
modelo “Minimum, maximum, and average” para apresentar algumas estatisticas

simples dos dados enviados para a Tago.

Minha Analysis Activ
& e

Analysis Environment variables Distribute Tags Mare

ccess sers
DAS \RDS =
22 Meu Dashboard NEW 7\

Console L O !

Figura 18: Janela de desenvolvimento do script da Analysis

Neste projeto o script estd sendo executado na propria plataforma da Tago,
entdo é necessario inserir uma variavel ambiente para que o script funcione. Basta ir
no campo “Environment variables” e inserir uma variavel chamada “device_token” com

o valor do token de seu Device criado anteriormente.

(¢] admin.tago.io

Tago@ | ExemploTCC ~

Analysis Actions cores device_token 8882299 1-51c-478d-8d 10-ccO3cTeeb238 -+
a = «f
Access Users Run
DASHBOARDS Qi =+

=2 Meu Dashboard NEW

Figura 19: Criagdo da variavel ambiente "device_token"
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Feito isso, bastou clicar em “Save and Run”, assim a Analysis foi executada e
criou as variaveis temperature_average, temperature_maximum,
temperature_minimum. Vale ressaltar que para que a Analysis produzisse um
resultado valido foi necessario que o modulo NodeMCU-ESP12 tivesse enviado dados
para a Tago. Outro ponto é que conforme pode ser visto no script “tago_script.js”, as

variaveis estatisticas estao utilizando os dados das ultimas 24 horas.

3.3.4.8 AUTOMACAO DE ANALISE
Até o momento nossa Analysis s6 era executada manualmente, para
automatizar esse processo utilizamos a ferramenta Actions da plataforma Tago. Esta
funcionalidade permite que sejam executadas acdes baseadas em eventos
determinados por nos. Neste projeto usamos uma Action para executar n0sso script

de Analysis toda vez que nosso modulo NodeMCU-ESP12 enviar os dados do DHT22.

&« c & admin.tago.io

= Tago@ | Exempio TCC ~

,v

Action

Actions give you total control over your devices based on events determined by you

Access

-~
DASHBOARDS Q li = + 2 Add Action

22 Meu Dashboard NEW

Documentation

Figura 20: Cria¢@o de uma Action na Tago

Como de costume a Tago apresentou uma janela de configuracdo e nela
colocamos o0 nome da nossa Action, escolhemos a opgéo “Variable” como trigger da
agao, tipo da agao escolhemos “Run Analysis” e entdo colocamos para executar a

Analysis criada anteriormente.
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admin.tago.io,

Minha Action

& Type of trigger

Variable
Triggered when the selected variables meet certain conditions.

Resource
Triggered when the selected resources change (devices, buckets, users, ...).

e} Schedule

Triggered based on the selected time interval.
y MQTT Topic
SEN) b rliion
Triggered based on MQTT topics.

% Type of action — Learn more about this Action type

Run Analysis

< Run one or more analyses

Minha Analysis

Learn more «

Figura 21: Configuracgéo e criagdo de uma Action

Na proxima etapa configuramos os parametros para executar nossa Action,
deixamos como Single Device, o Device criado neste projeto selecionado, como
Trigger deixamos a variavel “temperature is Anything”, assim qualquer atualizacéo
feita nessa variavel nossa Analysis sera executada. Ha outras formas de configurar o

Trigger mas para este projeto esta maneira foi suficiente.

c admin.tago.io
Tago@ | Exemplo TCC ~
Minha Action i
# 5 | ype © vaabe 1 Acton Bum anshysis | Lot tiggered st Never active [l]
Home
Action Tags Mere
£ =
-]
Devices Buckets Files Trigger Action
< ¥ &
Analysis Actions Cores ® = Single device T Select the device # Name
B Watch 2 single device,
a o P ’a Meu Device x Minha Action
o= ultiple devices
A u R © g5 Multiple devi
cesss e o B Watch all devices with matching tags.
# Type of action - Learn more about this Action type
DASHBOARDS Q It E +
i Run Analysis x
82 Meu Dashboard o Trigger

If one of the conditions match, the action will be triggered
99 <> Run one or more analyses

2 temperature % is _ Anything ol [ = & Minha Analysis x = +

a Trigger Unlock (optional)

Unlocks are conditions that enable the action to be triggered again.

Learn more about Trigger by Veriable

Figura 22: Configuragdo de Trigger da Action
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ApOs isso, criamos novos Widgets no nosso Dashboard para apresentar os
dados estatisticos gerados pela nossa Analysis, e ficamos com algo parecido com a
seguinte figura.

c admin.tago.o,

Tago@ | FATECSP -

uckets les
.
70
& ¥ &) 0002023 11.59 am
Analysis Actiens Cores 60 I humidity (%) 75,00
Access un

5 ¢ 7 @
Users R a0
DASHBOARDS Q It =+ e
i 20
22 NodeMCU-ESP12 NEW i
10

0
11:56:48 575 am 11:56:48 576 am

@ temperature (C) w1 humidity (%)

Temp. Média - dltimas 24h Temp. Méxima - dltimas 24h Temp. Minima - Gltimas 24h

30,0 °C 30,0 °C 30,0 °C

Figura 23: Dashboard com todas variaveis estatisticas
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4. CONCLUSAO

O projeto foi concluido satisfatoriamente, o médulo NodeMCU-ESP12 foi capaz
de capturar os dados do sensor DHT22 e utilizar sua funcionalidade WiFi para se
comunicar com a API da Tago e alimentar nosso Dashboard conforme a Figura 23.
Além de configurarmos a ferramenta Analysis e Run para que sempre que chegue
novos dados na nuvem, nosso Dashboard faca o processamento dos mesmos de
forma automatizada para termos os valores de nossas variaveis estatisticas.

A infraestrutura de Internet das Coisas utilizada neste projeto permite uma
vasta gama de aplicacdes, por exemplo, no campo de Industria 4.0 podemos utilizar
0 modulo para monitorar um termopar de uma estufa e atuar com suas saidas digitais
para controlar o aquecimento e ventilagdo da mesma, de forma remota via Dashboard,
podendo automatizar este controle ou fazer manualmente.

Outro exemplo de aplicacdo, poderia ser o monitoramento da energia de uma
instalacdo e acionamento de gerador monitorando seu nivel de combustivel, podendo
fazer nosso Dashboard enviar um e-mail ou SMS para um responsavel ir verificar o
gue ocorreu com a energia. As aplicacdes sao diversas, tanto para ambiente industrial
ou residencial como o caso das Smart Homes.

O nosso Dashboard ficou bem simples, mas nada impede de inserirmos mais

Devices monitorando outras coisas como a localizacdo de objetos e etc.
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