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RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso tem por principal objetivo, apresentar a reforma
de uma maquina ferramenta presente na oficina de mecéanica da ETEC Prof. Anna de
Oliveira Ferraz, um torno mecanico paralelo da marca IMOR, modelo PRN-320. Sera
abordado o desenvolvimento de um processo de reforma (também conhecido como
retrofiting) onde sera detalhado passo a passo a desmontagem, a implantacdo de
melhorias na maquina e a viabilidade econémica deste projeto, visando seguir as boas
praticas de saude e seguranca estando de acordo com as normas regulamentadoras
em destaque a NR-12.

Palavras-chave: maquina, torno, reforma, seguranca, melhorias.



ABSTRACT

This course conclusion work has as main objective, to present the reform of a machine
tool present in the mechanical workshop of ETEC Prof. Anna de Oliveira Ferraz, a
parallel lathe from the brand IMOR, model PRN-320. The development of a reform
process (also known as retrofitting) will be addressed, where the disassembly, the
implementation of improvements in the machine and the economic viability of this
project will be detailed step by step, aiming to follow good health and safety practices
in accordance with regulatory standards highlighting the NR-12.

Keywords: machine, lathe, reform, safety, improvements.
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1. INTRODUCAO

Neste trabalho, serd abordado um projeto de reforma de um torno mecéanico
que tem primariamente a intencdo de modernizar uma maquina antiga onde as
adequacdes consideram maiormente a seguranca do operador, e aumentar a

disponibilidade de maquinas na oficina mecénica da escola.

1.1. Objetivos

Neste trabalho foi colocado em préatica os conhecimentos adquiridos ao no
decorrer do curso Técnico em Mecéanica e exercer 0s conhecimentos adquiridos no
dia a dia de trabalho por cada um dos integrantes deste projeto. O grupo tem por
propésito também em aumentar a disponibilidade de maquinas no laboratério de
usinagem da Etec Anna de Oliveira Ferraz com a condi¢cdo de que os discentes

possam aprender com conforto e seguranca.

1.2. Justificativa

Nesta obra pode ser observado o passo a passo da reforma de um torno
mecanico, onde foi detalhado o processo de desmontagem, verificacdo das partes da

maquina, a andlise preliminar de riscos e preparacao para pintura.

1.3. Metodologia

Buscando atingir o objetivo principal, foram feitas varias pesquisas por
todos os membros e realizado um levantamento de materiais que precisavam ser
comprados, 0 grupo pesquisou em algumas lojas os valores para ter o menor gasto
possivel e manter a qualidade. Para tanto dividimos o trabalho em 6 etapas:

e Avaliacdo e desmontagem;

e Preparagao para pintura
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e Pintura;
¢ Montagem da parte mecanica;
e Montagem da parte elétrica;

e Teste da maquina.

1.4. Estrutura do Trabalho

O trabalho foi dividido em 6 partes, onde todas elas especificam cada area
trabalhada, sendo a etapa da avaliagdo e desmontagem, preparacdo, pintura,
montagem mecanica, montagem elétrica e por fim, o teste final da maquina. Todas as

etapas sdo descritas como passo-a-passo e retratado atravées de fotos.
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2.REVISAO DA LITERATURA

O objetivo deste capitulo foi apresentar os fundamentos teéricos do presente
estudo, a fim de facilitar a compreensédo do objetivo deste trabalho. A principio, foi
estudado sobre o maquinario industrial, focado no setor de usinagem, dando
sequéncia dissertando a respeito do Torno Mecéanico Convencional, e sobre as suas

partes, funcionalidades e caracteristicas da usinagem.

2.1. Maquinas de Usinagem — Torno Mecanico

De acordo com o site usinagem online (2017), por volta do século XIX, com
o desenvolvimento do aco rapido, os trabalhos voltados para a usinagem foi se
aprimorando e tendo suas utilidades e funcionalidades, mesmo que possua boa parte
das atividades sendo feita com o esfor¢co fisico, ao passar dos anos, foi se
desenvolvendo a tecnologia necessaria para a utilizacao de ferramentas mais praticas

e funcionais (Fig.1).

Figura 1 - Torno Mecénico Antigo
Fonte: http://usinagemonline.blogspot.com/2017/10/torno-mecanico-mais-antiga-maquina.html
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A partir ano de 1906, foi implantado a ideia de utilizar um motor no interior
do torno, sendo somente em 1925, a implantacdo do motor elétrico, onde é utilizado
até os dias atuais. Com o desenvolvimento do conhecimento sobre o tema, foi se
criando varias tecnologias para a ferramenta, sendo no ano de 1960, a utilizagdo do
torno automatico, sendo assim, possibilitando a fabricacdo de diversas pecas e

materiais da forma semelhante as atuais (Fig.2).

Figura 2 — Torno mecéanico IMOR PRN-320 a ser reformado
Fonte: Autores, (2023)

2.2. Torno de Vara

De acordo com Senai (2001), o torno desde antigamente é utilizado como
meio de fabricar rodas, partes de bombas d'dgua, cadeiras, mesas, e utensilios
domésticos. Sabe-se que antigas civilizacdes, a exemplo dos egipcios, assirios e
romanos, ja utilizavam antigos tornos como um meio facil de fazer objetos com formas
redondas. Os Tornos de vara foram muito utilizados durante a idade média e
continuaram a ser utilizado até o século XIX por alguns artesdaos. Nesse sistema de
torno a peca a ser trabalhada era amarrada com uma corda presa numa vara sobre a
cabeca do arteséo e sua outra extremidade era amarrada a um pedal. O pedal quando
pressionado puxava a corda fazendo a peca girar, a vara por sua vez fazia o retorno.
Por ser facil de montar esse tipo de torno permitia que os artesaos se deslocassem
facilmente para lugares onde houvesse a matéria prima necessaria para eles
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trabalharem. (Fig. 2).

Figura 3 — Torno de vara usado na idade média.
Fonte: Senai (2001)

2.3. Torno de Fuso

De acordo com Senai, (2001), a necessidade de uma velocidade continua
de rotacdo fez com que fossem criados os Tornos de Fuso. Esses tornos
necessitavam de duas ou mais pessoas, dependendo do tamanho do fuso, para serem
utilizados. Enquanto um servo girava a roda, o artesao utilizava suas ferramentas para
dar forma ao material. Esse torno permitia que objetos maiores e com materiais mais

duros fossem trabalhados (Fig.3).

Figura 4 — Torno de fuso.
Fonte: Senai (2001)
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2.3.1.Inovacgdes do torno mecanico

De acordo com Moudslay e Whitworth (1906), com a invencdo da maquina
a vapor por James Watt, os meios de producdo como teares e afins foram adaptados
a nova realidade. O também inglés Henry Moudslay adaptou a nova maravilha a um
torno criando o primeiro torno a vapor.

Essa invencdo ndo so diminuia a necessidade de méo de obra, uma vez
gue os tornos podiam ser operados por uma pessoa apenas, como também fez com
que a mao de obra se tornasse menos especializada. A medida que a manufatura se
tornava mais mecanica e menos humana as caras habilidades dos artesdos eram
substituidas por mao de obra barata. Isso deu condi¢des para que Whitworth em 1860
mantivesse uma fabrica com 700 funcionarios e 600 maquinas ferramenta. Moudslay
e Whitworth ainda foram responsaveis por varias outras mudancas nos tornos da
época, como o0 suporte para ferramenta e o avanco transversal. Essas inovacdes sao

mais bem observadas na ilustragéo abaixo na figura 5.

POLIA ESCALONROA LOUCA £ DESOOBRO
ROBERTS 1818
ENGRENAGENS SUBSTITUTIVEIS
MEUDSLAY PORTA FERRAMENTAS
: N | MOUDSLAY #1860
AVANGO TRANSVERSAL
' WHLWORTH ~1835
."-3 4
LI Wy -
p {;_fi:l, {\L 0 GUIAS NDEPENDENTES
gy~ R FOX 1839
i ..f ‘_ft‘: :::"‘;:::4"'.‘-. l@
\«l, L\ { 4 \ -::“:-:;i ® -Vﬁy
4 | % “u - '!'\." l‘.’:'_i“-‘ u“'/: |
VARA l‘ ) /L 7R W “::\Nighm}m,’z"l‘j'
P LT TN
FOX~IB10 | :r lf}” \ : ‘\'_.;c.v“_-.ﬂ‘:,' | :\m;?,lg’
[ Fusa MOVBSLAY ~\7~l \
) « 1800 A\
& CREWALMERA ROX | | L,
a0 l P

Figura 5 — Inovag8es no torno, por Moudslay e Whitworth
Fonte: Senai (2001)
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O torno ja tem incorporado todas as modificacGes feitas por Moudslay e
Whitworth. A correia motriz € movimentada por um conjunto de polias de diferentes
didmetros, o que possibilitava uma variada gama de velocidades de rotagdo. Sua
propulsdo era obtida através de um eixo acionado por um motor, o que fixava a
maquina a um local especifico.

Em 1925, surge o Torno Paralelo: o problema de ter de fixar o torno é
resolvido pela substituicdo do mesmo por um motor elétrico nos pés da maquina. A
variacdo de velocidades vinha de uma caixa de engrenagem, e desengates foram
postos nas sapatas para simplificar alcances de rotacao longos e repetitivos. Apesar
de apresentar dificuldades para o trabalho em série devido a seu sistema de troca de
ferramentas, € o mais usados atualmente.

Em 1960, para satisfazer a exigéncia de grande rigidez criou-se uma
estrutura completamente fechada; criou-se o Torno Automatico. A maquina é
equipada com um engate copiador que transmite o tipo de trabalho do gabarito por
meio de uma agulha.

Em 1978, € inventado o torno de CNC (Comando Numérico
Computadorizado), que, apesar de ndo apresentar nenhuma grande mudanca na sua
mecanica, substituiu 0s mecanismos usados para mover 0O cursor por
microprocessadores. O uso de um painel permite que varios movimentos sejam

programados e armazenados permitindo a rapida troca de programa.

2.3.2.Painel elétrico

Painel elétrico (Fig.6), ou quadro de distribuicdo, é uma solugéo criada para
receber e distribuir energia elétrica, ou seja, o painel recebe energia elétrica de uma
ou mais fontes de alimentacdo e a envia para um ou mais circuitos. Pode parecer
simples, mas esse equipamento elétrico é responsavel por administrar todo o sistema
de energia elétrica e é essencial em qualguer ambiente que precise de energia elétrica
para funcionar e realizar suas atividades de maneira automatizada, segura e eficiente.
Deve-se concentrar no painel de comando elétrico, um equipamento essencial para o
setor industrial ao unificar e facilitar a alimentacdo e o controle de diversos

equipamentos (wtaengenhariaeletrica.com, 2023).
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Figura 6 — Painel Elétrico

Fonte: https://www.wtaengenhariaeletrica.com.br/instalacao-painel-eletrico#group1-3

2.3.3.Motor elétrico

Um motor elétrico € uma méaquina capaz de converter energia elétrica em
energia mecanica ou movimento. De acordo com o seu modelo, pode funcionar com

alimentacdo em corrente continua ou corrente alternada (Fig.7).

Figura 7 — Motor Elétrico
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Motor_el%C3%A9trico
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Desde que foi inventado, o motor elétrico foi sendo cada vez mais
aperfeicoado, de forma que consumisse uma menor quantidade de energia elétrica e
pudesse entregar um maior rendimento. O motor elétrico hoje € considerado uma
maquina de grande importancia devida estar integrada em grandes processos

industriais e até mesmo em nosso uso cotidiano, como é o caso dos eletrodomésticos.
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3. CLASSIFICACAO DOS TORNOS MECANICOS

Para atender as numerosas necessidades, a técnica moderna pde a nossa
disposicdo uma grande variedade de tornos que diferem entre si pelas dimensoes,
caracteristicas, forma construtiva etc.

A escolha do tipo de torno adequado para a execucao de uma determinada
fabricacdo devera ser feita baseando-se nos seguintes fatores:

- Dimensd@es das pecas a produzir

- Forma das mesmas

- Quantidade a produzir

- Possibilidade de obter as pecgas diretamente de vergalhdes (barras, perfis).

- Grau de precisédo exigido.

A classificacdo mais simples € a seguinte:
- Tornos horizontais ou de pontas

- Tornos de placa

- Tornos verticais

- Tornos revélver

- Tornos copiadores

- Tornos especiais

- Torno CNC

3.1. Tornos Horizontais

Os tornos horizontais s&o 0s mais comuns e mais usados frequentemente.
Por apresentarem dificuldade na mudanca de ferramentas, ndo oferecem grandes

possibilidades de fabricagdo em série. (Fig. 8).
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Figura 8 — Torno horizontal
Fonte: https://www.mecanicaindustrial.com.br/463-torno-mecanico-horizontal/

3.2. Torno de Placa

O torno de placa é um torno de grande altura de pontas, empregado para

tornear pecas curtas e de grande didmetro, tais como polias, volantes, rodas, etc.
(Fig.9).

Figura 9 — Torno de placa
Fonte: https://Iwww.rmimaquinas.com.br/loja/noticia.php?loja=762235&id=83
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3.3. Tornos Verticais

Os tornos verticais, com eixo de rotagao vertical, sdo empregados para
tornear pecas de grande tamanho, como volantes, polias, rodas dentadas, etc., a qual
por seu grande peso, se pode montar mais facilmente sobre a plataforma redonda
horizontal que sobre uma plataforma vertical (Fig.10).

. | —

Figura 10 — Torno vertical
Fonte: https://www.maquinariamarquez.com/pt-pt/fichas-maquinas-ocasion/torno-vertical-
nestor-tv-165/

3.4. Torno Revolver

Os tornos revolver apresentam a caracteristica fundamental que € o
emprego de varias ferramentas convenientemente dispostas e preparadas para
realizar as operacdes em forma ordenada e sucessiva 0 que obriga o emprego de
dispositivos especiais, um dos quais é o porta-ferramenta multiplos, a “torre revolver”

— castelo (Fig.11).
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Figura 11 — Torno revolver
Fonte: https://www.servitecautomaticos.com.br/torno-revolver-ergomat-thr26

3.5. Tornos Copiadores

Os tornos copiadores permitem obter pecas com forma de sélidos de
revolucdo de perfil qualquer. Para poder realizar estes trabalhos, € necessario que a
ferramenta esteja animada de dois movimentos simultaneos: um de translacéo,
longitudinal e outro de translagéo, transversal, em relacao a peca que se trabalha.

O torno comum pode transformar-se em um torno copiador substituindo-se
0 avanco transversal do carro porta-ferramenta por um mecanismo apropriado.

(mostra — se abaixo torno copiador figura 12).

Figura 12 — Torno copiador
Fonte: https://www.falmac.it/pt/prodotto/905-tornio-copiatore-marca-centauro
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3.6. Tornos CNC

S&o tornos que empregam um moderno processo alternativo de producéo
comandado por um computador que controla os movimentos da maquina. Esse
computador leva o nome de comando numeérico computadorizado ou controle
numérico computadorizado, abreviadamente CNC (Fig. 13).

Oferece maior flexibilidade, rendimento e operacdes diversas, além de
excelentissima precisdo em menor tempo. Além de grande produtividade é excelente
na construcdo de pecas complexas com economia de dispositivos e de ferramentas
especiais. O controle numérico € um sistema que interpreta um conjunto de instru¢des
pré-gravadas, codificada s em alguns formatos simbdlicos, permitindo a méaquina
executar as instrucdes e ainda verificar os resultados para que a precisdo seja
mantida. As desvantagens sO dizem respeito ao alto custo de investimento e
problemas com programacéo, o que, com o passar dos tempos vem sofrendo quedas
devido ao custo de implantacdo dos sistemas de CAD/CAM, vem se tornando cada
vez mais acessivel.

Figura 13 — Torno CNC
Fonte: https://www.romi.com/produtos/tornos-cnc-romi-centur/
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4. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Verificamos com o orientador uma maquina para realizar a reforma.
Observou-se inicialmente as condi¢des atuais (estrutura, barramento, movimento dos

carros, ruido das caixas de engrenagens e painel elétrico).

4.1. Descricao Passo A Passo da Reforma do Torno

a) Iniciou-se a desmontagem dos carros e dos vardes do avental da maquina, foram
necessarias algumas ferramentas como chaves Allen de diversos tamanhos, algumas
chaves fixas de diversos tamanhos e um martelo;

b) Foi esgotado o 6leo da caixa de engrenagem do cabecote fixo e da caixa Norton,
embora estivessem com pouquissimo 0leo;

c) Desmontamos o painel elétrico e retiramos o motor e as engrenagens do recambio
para a caixa de avancos;

d) A tarefa de desmontagem foi executada por todos os membros do grupo, visto
que, algumas partes poderiam ser pesadas ou até mesmo dificeis de se transportar.

Figura 14 — Desmontagem do avental e carro principal
Fonte: Autores, (2023).



Figura 15— Engrenagens da caixa de avangos
Fonte: Autores, (2023).

L

Figura 16— Engrenagens da caixa de velocidade
Fonte: Autores, (2023).
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4.1.1.Preparacao para pintura

a) Iniciou-se realizando o lixamento com lixa-ferro gréo 80 e 320;

b) Quebramos a primeira camada de tinta do torno inteiro, se atentando aos trilhos e
engrenagens;

c) Por se tratar de uma camada muito espessa, usamos removedor pastoso para
ganhar tempo;

d) Com o auxilio de uma lixadeira elétrica, e um disco flap, tiramos o excesso de tinta
gue néo foi removida com a lixa, para corrigir imperfeicdes da superficie;

e) Utilizando algumas folhas de jornal velho, cobrimos todas as pecas que nao
desejamos que seja pintada, pecas como a placa e suas castanhas, as engrenagens
e polias, e o principal, o barramento.

f) Usando uma fita, podemos cobrir todos os pontos onde o jornal ndo permite ser

fixado ou protegido.

Figura 17— Lixando o Torno com Folhas de Lixas
Fonte: Autores, (2023).
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Figura 18 — Realizando ajustes na superficie
Fonte: Autores, (2023).

Figura 19— Empapelamento do Torno
Fonte: Autores, (2023).
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4.1.2.Pintura do torno mecanico

a) Iniciou-se o processo de pintura pela estrutura do torno (Fig.20), utilizando os
rolos, fazendo os movimentos suaves para evitar respingo em areas nao-desejadas.
Para areas de dificil acesso, aconselhamos o uso das trinchas, sempre lembrar de
passar com movimentos suaves, para evitar o contato de algumas cerdas em areas
ndo permitidas. Para comecar a pintar todo o torno, é necessarias as seguintes
ferramentas:

e Rolo de Espuma (5 cm)

e Trinchas 312

e Thinner ou Aguarras

e Tintas (adotando as cores padrao da escola, utilizaremos as tintas Azul Munsell e
Cinza Ral, pois séo os tons de cores recomendadas para esse tipo de maquina.)

e Estopas

Figura 20 — Tintas usadas na pintura do torno
Fonte: Autores, (2023).
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Figura 21 — Aluno pintando a estrutura do torno (a)
Fonte: Autores, (2023).

Figura 22 — Aluno pintando a estrutura do torno (b)
Fonte: Autores, (2023).
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Figura 23 — Estrutura pintada parcialmente
Fonte: Autores, (2023).

Figura 24 — Estrutura pintada parcialmente
Fonte: Autores, (2023).
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4.2. Montagem Mecéanica do Torno

a) ApOs a pintura comegcamos a montagem com a realocacao da tampa do cabecote
fixo, onde fabricamos uma junta em papel hidraulico. Isso foi feito com a tampa frontal
da caixa Norton;

b) Em seguida posicionamos o carro principal com o avental sobre o barramento
para poder fazer a montagem dos vardes de modo que pudéssemos concluir com
poucos ajustes de posicionamento;

c) Para a montagem dos fusos € de extrema importancia se atentar para o0s
posicionamentos deles, devido a utilizacdo de pinos conicos de travamento e a
posicéo da chave principal, devido ao seu modo de funcionamento on/off/on.

d) Por fim montamos o recambio da caixa de avancos e lubrificamos todas as partes
expostas da maquina, lubrificando também a caixa de engrenagens com 6leo 1ISO
VG68.

Figura 25 — Tampa do cabecote fixo
Fonte: Autores, (2023).
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Figura 26 — Tampa frontal da caixa Norton
Fonte: Autores, (2023).

Figura 27 — Fusos de movimentagdo automatica
Fonte: Autores, (2023).
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Figura 28 — Avental do carro principal
Fonte: Autores, (2023).

Figura 29 — Protecéo do recambio com o suporte de ferramentas
Fonte: Autores, (2023).
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4.3. Instalacao Elétrica do Torno Mecanico

a) Com tudo finalizado passamos o eletroduto e o cabeamento da chave principal do
torno, onde na auséncia de um cabo de 3 vias, foi utilizado um cabo 4x1,5mm?3.

b) Montamos e fizemos as ligacdes do painel conforme o descrito pelo diagrama
elétrico que elaboramos e fixamos o painel montado dentro do quadro;

c) Instalamos os botdes (rearme e emergéncia) com suas respectivas fiacoes;

d) Por fim, fechamos a ligacdo do painel com a rede e o motor com o painel.

Figura 30 — Painel original da maquina
Fonte: Autores, (2023).
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Figura 31 — Diagrama elétrico feito no CAD-e SIMU
Fonte: Autores, (2023).
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Figura 32 — Aluno montando painel elétrico
Fonte: Autores, (2023).
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Figura 33 — Painel elétrico montado
Fonte: Autores, (2023).

Figura 23 — Painel elétrico montado
Fonte: Autores, (2023).
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Figura 34 — Botdo de emergéncia
Fonte: Autores, (2023).

4.4. Teste Final do Torno Mecanico

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

Realizamos o teste de funcionamento dos contatores e suas respectivas bobinas;
Testamos o disjuntor motor para acertar a corrente de pico do motor;]

Testamos a chave comutadora do torno;

Testamos o funcionamento do botdo de emergéncia;

Testamos o engate das engrenagens da caixa do cabecote fixo;

Testamos o engate das engrenagens da caixa Norton;

Testamos a movimentacao dos carros e o engate do avango automatico.

Figura 35 — Torno finalizado
Fonte: Autores, (2023).
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4.5. Custos do Projeto

A tabela 1 abaixo apresenta uma relacdo de todos os componentes que
foram comprados pelo grupo, sendo referéncia para outros projetos futuros. Definir
quais materiais utilizar e o preco de cada material é o que ajuda a ter um controle

sobre os gastos, facilitando o planejamento do projeto de reforma

Tabela 1 - Custos do projeto

m DESCRIC AD DO ITEM VALOR

2 Thinner kata P00ml R 40,00
1 Masso Masfica 1 kg ki 1827
2 Lotas de Tirtas 00 mil BE 175,00
Z Removedor Postoss RE 50,00
1 Epdwia Fidsiica [Cemlose) R 5,00
10 Lixzs Femo [Groos Wonodos) R} 1500
1 Comeia A-60 Rf 13,50
1 Popelpara Junia 14 R 30,00
1 Chove seccionodora inpolor 324 kY 127 BT
1 Cisjurnior motor #-1.44 frifasico 220 RE 132,45
2 Miri ConTator 94 220V ifdsico 1NA RE71,12
1 Miri contaior 64 220V Trifasico 1NF Rf 4556
1 Botdo de emergencia 1NF RE13FF
1 oqueta botdo de emergincia RE 757
1 Botdo de pulso verde 1 MA R 720
15 Bome 3 AK 2.5mim? Rf 4208
1 Trilie DI 35mm - Tm Rf 12,40
1 Canaleta PVE 30x30mim - 2m RE 3270
5 Cobo fexomel 2,5mm? (m) REE75
5 Cobo fliexpreto 2. 5mm? {mj) Rf 575
15 Cobo fiexpreto 1 5mm? {mj) Rf 1750
5 Cabo PP fiexdxd Smm® (m) R 32,50
] Gleo 150 1G 68 |Litro) Rt 15500

: TOTAL RS 1.088,83

Fonte: Autores, (2023).



CONSIDERACOES FINAIS

A reforma planejada e desenvolvida pelo grupo, cumpriu com 0s objetivos
principais para realizacao deste trabalho de concluséo de curso, desenvolvemos uma
modernizacdo do painel e elétrico da méaquina (0o que agora possibilita novas
implantagbes de melhorias), a funcionabilidade do torno foi conservada com o
funcionamento integro de todo o conjunto e por fim aumentando a disponibilidade de

maquinario do laboratoério de usinagem da Etec Professora Anna de Oliveira Ferraz.
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Anexo A — Termo de Autorizacao para Coleta de Dados

Etec

Prof* Anna de Centro
Oliveira Ferraz Paula Souza
Araraquara

TERMO DE AUTORIZACAO PARA COLETA DE DADOS

Nés, alunos abaixo assinados, regularmente matriculados no curso
Técnico em mecanica industrial, solicitamos a V. Sa. a autorizacao para coleta de
dados nessa instituicdo, com a finalidade de realizar a pesquisa para o Trabalho de
Conclusao de Curso com o titulo “Reforma no torno mecéanico - IMOR PRN-3207,
sob orientacdo da Proft Edgar Bergo Coroa, que sera apresentado na ETEC “Prof.2
Anna de Oliveira Ferraz”. A coleta de dados ocorrerA mediante a utilizacédo
(descrever instrumento, local e publico-alvo). Igualmente, assumo 0 compromisso de
utilizar os dados obtidos somente para fins cientificos, bem como de disponibilizar os
resultados obtidos para esta instituicdo. Agradecemos antecipadamente e esperamos

contar com a sua colaboracéo.

Araraquara, 23 de junho de 2023.

Nome RG Assinatura
Adrian Gabriel Alves Carcelim 49.969.039-4 o> 6.8 Lo
Caique Carvalho dos Santos 55.096.760-3 @Q G
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Felype Rogério de Souza Santos 50.469.435-2 /ﬁ/ 7
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Rogério Adriano Ribeiro 21.809.539-9 @
Victor Hugo Luiz 56.513.151-5 \/M;? .:[/{ugé: /w;’




Anexo B — Termo de Autorizagao de Divulgacao

Etec QS

Oliveira Ferraz Centro
Araraquara Faula Souza

TERMO DE AUTORIZACAO DE
DIVULGACAO

NGs, alunos abaixo assinados, regularmente matriculados no curso
Técnico em mecanica industrial, na qualidade de titulares dos direitos morais e
patrimoniais de autores do texto apresentado como Trabalho de Conclusédo de Curso
com o titulo “Reforma no torno mecéanico - IMOR PRN-320” apresentado na ETEC
“Prof? Anna de Oliveira Ferraz”, autorizamos o Centro Paula Souza a reproduzir

integral ou parcialmente o trabalho escrito e/ou disponibiliza-lo em ambientes virtuais.

Araraguara, 23 de junho de 2023.

Nome RG Assinatura
Adrian Gabriel Alves Carcelim 49.969.039-4 s Al (i
Caique Carvalho dos Santos 55.096.760-3 @Q Ve
Edwardo Velasco Alves 57.068.889-1 /,@ﬂ//ﬂ b /
Felype Rogério de Souza Santos 50.469.435-2 by -
ype Rog iy
Naum Asafe de Souza 50.991.406-8 N/ Ghonrye
Rogério Adriano Ribeiro 21.809.539-9 @
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Anexo C — Declaracao de Autenticidade

Etec Qs

Prof* Anna de
Oliveira Ferraz
Araraquara

Ler'utrn
u

DECLARACAO DE AUTENTICIDADE

Nés, alunos abaixo assinados, regularmente matriculados no curso
Técnico em mecanica industrial na ETEC “Prof.2 Anna de Oliveira Ferraz”,
declaramos ser os autores do texto apresentado como Trabalho de Concluséo de
Curso com o titulo “Reforma no torno mecéanico - IMOR PRN-320".

Afirmamos, também, ter seguido as normas da ABNT referente as citacdes
textuais que utilizamos, dessa forma, creditando a autoria a seus verdadeiros autores
(Lei n.9.610, 19/02/1998).

Através dessa declaracdo damos ciéncia da nossa responsabilidade sobre
o texto apresentado e assumimos qualquer encargo por eventuais problemas legais,

no tocante aos direitos autorais e originalidade do texto.

Araraquara, 23 de junho de 2023.

Nome RG Assinatura
Adrian Gabriel Alves Carcelim 49.969.039-4
Caique Carvalho dos Santos 55.096.760-3 @Q P
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Anexo D — Cronograma de Atividades

Etec

Prof* Anna de
Oliveira Ferraz

Centro
Faula Souza

Araraquara
CRONOGRAMA
Més
. 8 9 10 | 11 | 12

Atividades

Identificacéo e definicdo de temas X

Referencial tedrico/fichamentos X X
O Introducao X X
= Justificativa X X X X
o Objetivo X X X X
e
GC) Metodologia X X X X
% Cronograma X X X X
[
C | Referéncias X X X X
<
Q. |Revisdo/correcdo/formatagdo

Apresentacédo do projeto

Entrega do projeto

Coleta de dados X X X X X

Andlise e discusséo dos resultados X X X X X
8 Desenvolvimento pré-textual X X X X
= Elaborag&o do desenvolvimento
@)
"E Considerac6es finais/conclusédo
o
& | Desenvolvimento pds-textual
% Correcao ortografica e gramatical
>
GC) Entrega revisdo final
0 .
@ | Construcao de slides
O

Treinamento da apresentagéo

Apresentacdo/entrega final do TCC




