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RESUMO

O projeto Ambiente para Engenharia de Dados trata-se de uma ferramenta para
realizar a transformacéo de dados brutos e disponibilizagdo para consumo onde pode
ser utilizado para a criagao de dashboards ou reports de forma pratica e com a menor
intervengdo humana possivel, com o objetivo transformar dados em informacdes
concisas. O projeto sera construido utilizando ferramentas de Big Data com a
linguagem principal Python e a metodologia Scrum para seu desenvolvimento. Os
diagramas UML seréo utilizados para demonstrar as funcionalidades e compreensao

do projeto.

Palavras-Chave: Engenharia de Dados; Ciéncia de Dados; Business Intelligence.



ABSTRACT

The Environment for Data Engineering Project is a tool to transform raw data and
make it available for consumption to create dashboards or reports in a practical way
with the least possible human intervention with the objective to transform data into
concise information. The project will be built using Big Data tools with the main
language Python and the Scrum methodology for development. UML diagrams will be

used to demonstrate the functionality and understanding of the project.

Keywords: Data Science; Data Engineer; Business Intelligence.
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1 INTRODUGCAO

Engenharia de Dados € a area que trata os dados brutos de uma companhia.
Essa € a primeira etapa de uma série de atividades que transformam os dados em
informagdes para realizagdo de analises, estudos, comparagdes, previsdes ou

qualquer objetivo que o detentor dos dados quiser realizar com as informagdes.

A partir de linguagens como Java, Scala, Python, tecnologias de Big Data e
computacdo em nuvem € possivel a construgao da arquitetura para a realizagao dos
processamentos dos dados. A criagdo das pipelines de dados para a realizagao dos
ETLs (extract, transform, load), ou seja, extragéo, transformagao e carga dos dados
para que sejam utilizados nas etapas apds todos os tratamentos necessarios para

melhor utilizagdo dos dados.

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um ambiente para Engenharia de
Dados utilizando as ferramentas disponibilizadas pela AWS para a construgao e
disponibilizacdo de um Warehouse contendo dados prontos para o consumo que

foram tratados nas etapas descritas no trabalho.

O trabalho foi estruturado em quatro capitulos, sendo que o primeiro conceitua
e apresenta o levantamento de requisitos do ambiente, alguns ambientes similares ao
utilizado no projeto e os recursos e ferramentas utilizados para a sua construgdo. O
segundo capitulo apresenta os diagramas com o intuito de documentar o ambiente e
o plano de teste do projeto. No capitulo seguinte € apresentado o desenvolvimento do
ambiente e as interfaces capturadas do ambiente e no ultimo capitulo sao
apresentadas as consideracdes finais e os principais desafios encontrados durante o

desenvolvimento do projeto.



2 PROJETO DO SISTEMA

2.1 Softwares Similares

Atualmente existem diversas solugdes para o desenvolvimento de um ambiente

para processamento de dados na nuvem. Cada solugado tem as suas similaridades,

particularidades, vantagens e desvantagens. O projeto proposto utilizara os servigos

disponibilizados pela AWS para a criagdo de um ambiente na nuvem para o

processamento e disponibilizagao desses dados.

Amazon Web Services: “Também conhecido como AWS, é uma plataforma
de servicos de computacdo em nuvem, que formam uma plataforma de
computacdo na nuvem oferecida pela Amazon.com. Os servigos sao
oferecidos em varias areas  geograficas  distribuidas  pelo
mundo”. (Wikipédia, 2022).

Microsoft Azure: “O Microsoft Azure é uma plataforma destinada a
execucao de aplicativos e servigos, baseada nos conceitos da computacao
em nuvem”. (Wikipédia, 2022).

Google Cloud Platform: “Google Cloud Platform é uma suite de
computacdo em nuvem oferecida pelo Google, funcionando na mesma
infraestrutura que a empresa usa para seus produtos dirigidos aos usuarios,

dentre eles o Buscador Google e o Youtube”. (Wikipédia, 2022).

Tabela 1 — Comparativo de funcionalidades

COMPARACAO DE FERRAMENTAS SILIMARES
Tools AWS (Amazon Web | Microsoft | GCP (Google Cloud
Services) Azure Platform)
Basic Compute X X X
Containers X X X
Serverless X X X
App Hosting X X X
Batch Processing X X -
Object Storage X X X
Block Storage X - X
File Storage X X -
Hybrid Storage X X -
Offline Data Transfer X - X
Relational/SQL Database X X X
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NoSQL Database X X X
In-Memory Database X X -
Archive/Backup X X -
Disaster Recovery - X -
Machine Learning X X X
Cognitive Services X X X
loT X X X
Networking X X X
Content Delivery X X X
Big Data Analytics X X X
Authentication and Access X X X
Management
Security X X X
Application Lifecycle X X
Management )
Cloud Monitoring X X X
Cloud Management X X X
AR & VR X - -
Virtual Private Cloud X - X
Training X X X
Support X X X
3rd Party Sqftware and X X X
Services

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.2 Levantamento de Requisitos

“[...] a engenharia de requisitos, que tem como premissa, conhecer todas as
atividades usadas para a producédo da documentacédo necessaria ao entendimento do
problema, como também a manuteng¢ao desses no decorrer do projeto. Outra forma
de definir requisito € a descricido de uma condicdo ou capacidade necessitada por um
usuario para resolver um problema ou alcangar um objetivo. Em outras palavras, € o
que o sistema deve fazer para implementar uma necessidade de automacao requerida
pela solugdo.” (PINHEIRO, 2015, p. 112-113).

2.2.1 Requisitos Funcionais

“Os requisitos funcionais servem para descrever as funcionalidades que se
espera que o sistema tenha, isto €, aquilo que o usuario espera que o sistema ofereca,

atendendo aos objetivos requisitados. Esses requisitos especificam agdes que um
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sistema deve ser capaz de executar, sem levar em consideracgao restricoes fisicas,

portanto, especificam o comportamento de entrada e saida de um sistema.”

(PINHEIRO, 2015, p. 118-119).

Tabela 2 — Requisitos funcionais do projeto

Identificacao Requisito Funcional Prioridade
RFO001 Fazer extracdo de dados Essencial
RF002 Fazer transformagao de dados Essencial
RFO003 Fazer carga de dados Essencial
RF004 Fazer backup dos dados Importante

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.2.2 Requisitos Nao Funcionais

“Os requisitos nao-funcionais servem como restricdes e estao relacionados ao

uso do sistema em termos de desempenho, usabilidade, confianga, seguranca,

disponibilidade, manutenibilidade, tecnologias envolvidas,

utilidade, suporte e

escalabilidade. Normalmente ndo sao obtidas com o wusuario, ja que s&o

caracteristicas minimas de um software de qualidade, ficando a cargo do

desenvolvedor optar por atender esses requisitos.” (PINHEIRO, 2015, p. 119).

Tabela 3 — Requisitos nao funcionais do projeto

Identificagdo| Requisito Nao Funcional Categoria Prioridade
RNF001 Governanca de dados Seguranca Essencial
RNF002 Confiabilidade dos dados Usabilidade Essencial
RNFO003 Transparéncia nas politicas Padroes Essencial
RNF004 Eficiéncia de desempenho Desempenho Essencial
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‘ RNF005 ‘ Otimizacao de custos Custos ‘ Desejavel

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.3 Recursos e Ferramentas

Nesta sessdo serdo apresentados os recursos utilizados para o

desenvolvimento do projeto.

Python: “Python é uma linguagem de programacao interpretada, orientada
a objetos e de alto nivel com semantica dindmica. Suas estruturas de dados
integradas de alto nivel, combinadas com tipagem dindmica e vinculagéo
dindmica, o tornam muito atraente para o desenvolvimento rapido de
aplicativos, bem como para uso como uma linguagem de script ou cola para
conectar componentes existentes. A sintaxe simples e facil de aprender do
Python enfatiza a legibilidade e, portanto, reduz o custo de manutengao do
programa. Python suporta moédulos e pacotes, o que incentiva a
modularidade do programa e a reutilizagdo de cdédigo. O interpretador
Python e a extensa biblioteca padréao estao disponiveis em formato fonte ou
binario gratuitamente para todas as principais plataformas e podem ser
distribuidos gratuitamente.” (PYTHON, 2022).

PySpark: “PySpark € uma interface para Apache Spark em Python. Ele n&do
apenas permite que vocé escreva aplicativos Spark usando APIls Python,
mas também fornece o shell PySpark para analisar interativamente seus
dados em um ambiente distribuido. O PySpark suporta a maioria dos
recursos do Spark, como Spark SQL, DataFrame, Streaming, MLIib
(Machine Learning) e Spark Core.” (PYSPARK, 2022).

AWS IAM: “O AWS Identity and Access Management (IAM) é um servigo da
Web que ajuda vocé a controlar o acesso aos recursos da AWS de forma
segura. Vocé usa o |IAM para controlar quem é autenticado (fez login) e
autorizado (tem permissdes) a usar os recursos.” (AWS |IAM, 2022).

AWS Lake Formation: “O AWS Lake Formation € um servigo que facilita a
configuracdo de um data lake seguro em dias. Um data lake € um repositério
centralizado, administrado e seguro que armazena todos os seus dados,
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tanto em sua forma original quanto preparados para analise. Um data lake
permite romper os silos de dados e combinar diferentes tipos de analises
para obter insights e orientar as melhores decises de negocios.” (AWS
LAKE FORMATION, 2022).

Amazon S3: “O Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) é um servigo
de armazenamento de objetos que oferece escalabilidade, disponibilidade
de dados, segurancga e performance lideres do setor. Clientes de todos os
portes e setores podem armazenar e proteger qualquer quantidade de
dados de praticamente qualquer caso de uso, como data lakes, aplicagcbes
nativas da nuvem e aplicacdoes moveis. Com classes de armazenamento
econdmicas e recursos de gerenciamento faceis de usar, vocé pode otimizar
custos, organizar dados e configurar controles de acesso ajustados para
atender a requisitos especificos de negdécios, organizacionais e de
conformidade.” (AMAZON S3, 2022).

AWS Glue: “O AWS Glue é um servigo de ETL (extragao, transformacao e
carregamento) totalmente gerenciado que torna mais facil e econémico o
processo de categorizar dados, limpa-los, aprimora-los e mové-los de modo
confiavel entre varios armazenamentos e streams de dados.” (AWS GLUE,
2022).

Amazon Athena: “O Amazon Athena € um servigco de consultas interativas
que facilita a analise de dados no Amazon S3 usando SQL padrao. O
Athena nado precisa de servidor. Portanto, ndo ha infraestrutura para
gerenciar e vocé paga apenas pelas consultas executadas.” (AMAZON
ATHENA, 2022).

Amazon RDS: “O Amazon Relational Database Service (RDS) € uma
colecédo de servigos gerenciados que facilita a configuragdo, operagao e
escalabilidade de bancos de dados na nuvem.” (AMAZON RDS, 2022).
AWS Glue DataBrew: “O AWS Glue DataBrew é uma ferramenta visual de
preparacao de dados que permite aos usuarios limpar e normalizar dados
sem escrever nenhum codigo. O uso do DataBrew ajuda a reduzir o tempo
necessario para preparar dados para analise e machine learning (ML) em
até 80% em comparagdo com a preparagao de dados desenvolvida sob

medida. Vocé pode escolher entre mais de 250 transformacdes prontas para
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automatizar tarefas de preparacdo de dados, como filtrar anomalias,
converter dados em formatos padrdo e corrigir valores invalidos.” (AWS
DATABREW, 2022).

Amazon VPC: “A Amazon Virtual Private Cloud (Amazon VPC) permite
executar recursos da Amazon Web Services em uma rede virtual definida
por vocé. Essa rede virtual se assemelha a uma rede tradicional que vocé
operaria no seu datacenter, com os beneficios de usar a infraestrutura
dimensionavel do AWS.” (AMAZON VPC, 2022).

Amazon Kinesis: “O Amazon Kinesis oferece recursos essenciais para
processar dados de streaming em qualquer escala de forma econdmica,
além da flexibilidade de escolher as ferramentas mais adequadas aos
requisitos dos aplicativos. Com o Amazon Kinesis, vocé pode consumir
dados em tempo real como video, audio, logs de aplicativos, clickstreams
de sites e dados de telemetria de loT para machine learning, analises e
outros aplicativos. O Amazon Kinesis permite processar e analisar dados
assim que sio recebidos e responder instantaneamente, em vez de
aguardar a conclusdo da coleta de dados para poder iniciar o
processamento.” (AMAZON KINESIS, 2022).

Amazon CloudTrail: “AWS CloudTrail € um servico AWS que lhe permite
administrar, manter-se compativel e realizar auditorias operacionais e de
risco na sua conta AWS. As acgdes realizadas por um usuario, uma funcao
ou um servigo da AWS sao registradas como eventos no CloudTrail. Os
eventos incluem acdes realizadas em AWS Management Console, AWS
Command Line Interface, e AWS SDKs e APIs.” (AMAZON CLOUDTRAIL,
2022).

Amazon DynamoDB: “O Amazon DynamoDB é um servigo de banco de
dados NoSQL totalmente gerenciado que fornece uma performance rapida
e previsivel com escalabilidade integrada. O DynamoDB permite que vocé
transfira os encargos administrativos de operagao e escalabilidade de um
banco de dados distribuido.” (AMAZON DYNAMODB, 2022).

Amazon Redshift: ‘O Amazon Redshift usa SQL para analisar dados
estruturados e semiestruturados em data warehouses, bancos de dados

operacionais e data lakes, usando hardware e machine learning projetados
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pela AWS para oferecer a melhor performance de preco em qualquer
escala.” (AMAZON REDSHIFT, 2022).

e Amazon Macie: “O Amazon Macie é um servigo de segurancga e privacidade
de dados totalmente gerenciado que usa machine learning e
correspondéncia de padrbes para descobrir e proteger seus dados
confidenciais na AWS.” (AMAZON MACIE, 2022).

3 MODELAGEM

A documentagao deste projeto utilizara a linguagem de modelagem Unified
Modeling Language (UML) para realizar a modelagem do diagrama de classes, casos

de uso e diagrama de estados.

‘A UML representa simbolos, esses usados em diagramas que assim
representam uma linguagem simbdlica com regras claras e precisas para utilizagao
desses simbolos nos diversos diagramas. O objetivo dos diagramas € apresentar
multiplas visdes do sistema chamado de modelo. Assim, um modelo UML & um
conjunto de diagramas que servem para compreender e desenvolver um projeto de

software, descrevendo o que o software deve fazer”. (PINHEIRO, 2015, p. 145).

3.1 Diagrama de Classes

“Os diagramas de classe registram atributos e opera¢des de uma classe e as
restricbes de como os objetos podem ser conectados, descrevendo também os tipos
de objetos no sistema e os relacionamentos entre eles e esses podem ser
associagdes e abstragdes.” (PINHEIRO, 2015, p. 154).
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Figura 1 — Diagrama de classes

pkg
Athena 83 Redshift
LakeFormation —
# create() : boolean ]
#read() boolean P #extract(].bgolean
; # transform() : boolean

# update() : boolean #10ad()  boolean
# drop() : boolean :

Kinesis DynamoDB MySQL Processed Raw Curated

Fonte: Elaborado pelo autor.

A figura 1 representam os jobs em que o ambiente utiliza para a criacdo dos

bancos estruturados ou nao estruturados e as funcionalidades para a execug¢ao dos
ETLs (Extract, Transform e Load).

LakeFormation — Utilizado para a gerenciamento dos bancos de dados
desde a criacdo de databases e tabelas, execucdo de queries,
atualizacao e exclusao das tabelas.

Glue - Utilizado para a movimentacao, limpeza e insercdo dos dados
entre os buckets e ambientes.

Kinesis — Ferramenta utilizada para a insergédo de dados stream (em
tempo real), serve tanto para dados estruturados, ndo estruturados e
semiestruturados.

DynamoDB - Banco utilizado para armazenamento de dados noSQL
(n&o-relacional).

MySQL - Banco utilizado para o armazenamento de dados relacionais.
Raw — Bucket S3 utilizado para o armazenamento de dados em parquets

extraidos do LakeFormation.
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Processed — Bucket S3 utilizado para o armazenamento de dados apds
limpeza e transformagdes dos dados extraidos de Raw.

Curated — Bucket S3 utilizado para o armazenamento de dados prontos
para armazenamento e consumo do Warehouse e Reports que foram
extraidos de Processed.

Athena - Ferramenta utilizada para realizar consulta nos dados
armazenados nos Buckets S3.

83 - Utilizado para armazenamento dos dados em Buckets e divisdo
entre ambientes para o processamento dos dados.

Redshift — Utilizado para criagdo de cluster para o consumo de dados

do Warehouse do ambiente.

3.2 Casos de Uso

“Um caso de uso descreve quais comportamentos o sistema devera responder

para cada um dos usuarios do mesmo, servindo de formalizagdo das acdes que

precisarao ser desenvolvidas. Retratando uma lista de eventos entre os usuarios € o

sistema em uma visdo abstrata, onde essa lista de eventos relatados abstratamente

descreve as interagdes desde o inicio da atividade até o fim da mesma.” (PINHEIRO,
2015, p. 148-149).

Os atores que interagem com o sistema sao: o usuario por si que realizara a

insercdo dos dados brutos e o tomador de decisdo que podera consumir os dados

tratados.

Usuario: é o ator que realiza a inser¢ao dos dados brutos que podem
partir de uma planilha do excel, uma tabela, arquivos JSON, entre outros
tipos de dados.

Tomador de decisao: esse ator pode ser uma outra aplicacdo que
realizara o consumo dos dados, pode ser utilizado para a criagdo de
dashboards e reports, apenas ser armazenado para historicos, pode
também ser consumidos por cientistas de dados, engenheiros de dados
ou mesmo ser realizadas novas transformagdes para outras areas ou

propositos.
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Figura 2 — Diagrama de casos de uso

v ]

Origem Dados AWS Cloud Destino Final
Tomador de decisado

7@ Curated /V;;:house

Usuario /
Fonte: Elaborado pelo autor.
No subcapitulo 3.2.1 sera apresentada a documentagao dos casos de uso do
projeto.

3.2.1 Documentagao dos Casos de Uso

As funcionalidades dos diagramas de casos de uso serdo descritas entre a
tabela 4 até a tabela 8.

Tabela 4 — Caso de uso “Origem dados”

Nome do caso de uso Origem dados
Atores envolvidos Usuario, Ambiente
Objetivo Inserir os dados brutos no ambiente
Acgodes do Ator Acoes do Sistema

1. Importar os dados para dentro do
ambiente respeitando as regras:

- MySQL RDS: dado relacional

- DynamoDB: dado nao-relacional

- Kinesis: stream (caso a leitura tenha que
ocorrer em tempo real)

2. Armazenar os dados de maneira
otimizada

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Tabela 5 — Caso de uso “Raw”

Nome do caso de uso

Raw

Atores envolvidos

Usuario, Ambiente

Objetivo

Extrair dados brutos para o Bucket S3
para salva-los em Parquets para otimizar
os demais passos a serem executados na
sequéncia

Acgodes do Ator

Acoes do Sistema

1. Criar o Bucket S3

2. Extrair os dados brutos

3. Armazenar os dados em Parquets no
Bucket S3 criado pelo usuario

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 6 — Caso de uso “AWS Glue”

Nome do caso de uso

AWS Glue

Atores envolvidos

Usuario, Ambiente

Objetivo

Realizar o ETL para entrega dos dados
para a proxima etapa do ambiente

Acodes do ator

Acoes do Sistema

1. Configurar o ETL conforme
necessidade de tratativa dos dados

a

2. Extrair os dados do Bucket S3

3. Aplicar as transformacgdes
configuradas pelo usuario

4. Fazer a carga dos dados no local
configurado pelo usuario

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 7 — Caso de uso “Processed” e “Curated”

Nome do caso de uso

Processed, Curated

Atores envolvidos

Usuario, Ambiente

Objetivo

Extrair dados do Bucket S3 da etapa
anterior para realizar as transformacgdes
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necessarias e disponibilizar para os
demais passos a serem executados na
sequéncia

Acoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Criar Bucket S3

2. Configurar o ETL conforme a
necessidade de tratativa dos dados

3. Extrair os dados do Bucket S3

4. Aplicar as
configuradas pelo usuario

transformacgdes

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 8 — Caso de uso “Warehouse” e “Reports”

Nome do caso de uso

Warehouse, Reports

Atores envolvidos

Usuario, Ambiente

Objetivo

Disponibilizar para consumo do usuario
final

Acodes do Ator

Acoes do Sistema

1. Manter a disponibilidade dos dados
para realizagao de queries

2. Consumir os dados conforme a
necessidade

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.3 Diagrama de Estados

“O diagrama de estados tem a finalidade de exibir como um objeto realiza uma

determinada operacao num determinado momento da execucao, representando um
estado particular.” (PINHEIRO, 2015, p. 162).
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Figura 3 — Diagrama de estados

actTCC AC J

[insere dados brutos]

QS Reports

( wsaLros [ kinesis ) [ oynamoDs ) s

| Origem dados l E——

/|J Raw ', /|‘| Processed Il S Curated

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os estados representados mostram:

Insere dados brutos: A partir do ponto inicial do ambiente o usuario
deve realizar a importagao para o banco adequado seguindo a seguinte
regra: caso o dado seja relacional, ele deve ser armazenado no MySQL
RDS. Caso o dado seja nao-relacional, deve ser armazenado no
DynamoDB. Caso a leitura tenha que ocorrer em tempo real (streaming-
data), independente do tipo de dado que esteja sendo importado, deve
ser armazenado no Kinesis.

Origem dados: E realizada a leitura de dados a partir de seus bancos
de origem.

Raw: Apdés os dados serem importados inicia-se a fase de
transformacdes de dados. Nessa fase os dados sé&o lidos de sua origem
e serdo armazenados em formato parquet, para otimizar as consultas e

serdo armazenados em um Bucket S3 para futuros tratamentos.
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e Processed: Os dados serdo lidos do Bucket S3 anterior e através de
um ETL configurado via AWS Glue os dados serdo tratados e
armazenados no Bucket S3 para a proxima etapa do processo.

e Curated: Apds os dados passarem por tratamento nas etapas anteriores
€ possivel realizar joins entre as tabelas armazenadas e armazena-las
de forma que os dados estejam prontos para o consumo, conforme o
usuario final desejar. Esses dados sao finalizados via ETL configurado
via AWS Glue e seréo carregados no Warehouse.

e Warehouse: Dados ficam armazenados apds os tratamentos realizados
nas etapas anteriores e estao prontos para o consumo, apos essa etapa
o processo pode ser finalizado ou seguir para a parte de Reports.

e Reports: Os dados serdao consumidos do Warehouse e conforme o
usuario final configurar podem ser utilizados para a criagdo de

dashboards ou reports.

3.4 Plano de Testes

“Sao sequencias de agdes, operagdes que sao executadas com o objetivo de
encontrar problemas no software e encontra-los o mais cedo possivel. Aumentando a
percepcao de qualidade geral do software e garantindo que o usuario final tenha um
software que atende suas necessidades. De forma geral, o processo de teste pode
ser separado em 4 grandes agdes: Planejar — entender o que precisa ser testado e
definir como. Preparar — selecionar e montar todo o ambiente para execugao. Executar
— executar os testes e coletar o resultado. Avaliar — verificar os resultados e métricas
para melhorar os testes.” (PINHEIRO, 2015, p. 463-464).

O plano de teste do ambiente ocorre em tempo real de execucdo. Quando
ocorre um erro durante a criagcdo de um bucket, um database ou uma tabela o erro é
mostrado no momento da tentativa. Quando o erro ocorre em algum processo do ETL
o dado nao chega ao seu destino e o processo acusa que finalizou com erro. Pode
ser utilizado o Cloudtrail para a checagem dos logs e o proprio processo acusa o

status que foi finalizado.
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4 DESENVOLVIMENTO

A metodologia &agil adotada para o desenvolvimento do projeto foi a

metodologia Scrum.

“Scrum é o processo agil que tem como objetivo focar na entrega dos requisitos
de maior valor agregado ao cliente no menor intervalo de tempo possivel. Permitindo
assim que, adequagdes sejam realizadas no software de maneira rapida e continua,
fazendo com que o produto final esteja em conformidade com as necessidades do
referido cliente.” (PINHEIRO, 2015, p. 107).

Nesse modelo os ciclos sao divididos em 2 semanas, no qual um conjunto de

atividades devem ser executadas. Esse trabalho é dividido em iteragdes.

Ao inicio de uma Sprint é realizada uma Planning Meeting, nessa reunido séo
priorizados os itens que devem ser implementados nessa proxima Sprint e sao
selecionadas as atividades que serao implementadas durante a Sprint que esta para

iniciar. Essas tarefas entdo sao transferidas do Backlog para o Sprint Backlog.

Daily € o nome da reunidao que ocorre diariamente para divulgar o que foi
realizado no dia anterior, identificar possiveis impedimentos que podem atrasar o

trabalho e o que sera priorizado no dia que ira iniciar.

Ao final de cada Sprint é apresentada as funcionalidades implementadas em
uma Retrospective celebrando os pontos altos naquela Sprint, quais foram pontos de
atencdo, o que pode ser melhorado, duvidas, entre outros pontos. Junto a
Retrospective, ou mesmo em uma reunido separada, a Planning € onde é realizado o

planejamento para a proxima Sprint.

4.1 Planejamento

Foi utilizado um cronograma com as atividades essenciais para o
desenvolvimento do ambiente. A tabela 9 indica o cronograma com as principais
entregas realizadas, nela sao descritas as atividades de forma simples, a data de
inicio, a data de término, a quantidade de horas esperadas para a realizagdo da

atividade e as horas gastas durante o processo.
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- . _ Horas
Atividades Inicio Término Esperadas | Gastas
A1 Definir projeto 19/04/2022 | 19/04/2022 4h 5h
A2 | Realizar esbog¢o da solugcdo |20/04/2022 |20/04/2022 3h 3h
A3 Criar conta AWS 21/04/2022 | 21/04/2022 1h 30m
A4 Configurar IAM 21/04/2022 | 21/04/2022 1h 1h30m
A5 | Criarbuckets S3nolake 551040000 20/04/2022|  4h 3h
Formation
A6 Importar dados brutos 23/04/2022 | 23/04/2022 5h 5h
A7 | Configurar ETLs no Glue |25/04/2022]03/05/2022|  20h 22h
Ag | Realizarcarga dados nos | 55,04 /0099 (03/05/2022|  4h 4h
ambientes
Ag | Criar cluster para carga final | 4055075 | 03/05/2022 4h 4h
dos dados
A1g | Configuragao Macie para |, 050022 | 04/05/2022 2h 1h
dados vulneraveis
A11 | Verificagao final do ambiente | 04/05/2022 | 05/05/2022 3h 3h30m

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.2 Interfaces de Usuario

As principais telas utilizadas para realizar o projeto de criagdo de ambiente para

engenharia de dados serao apresentados entre a figura 4 a figura 19.

Figura 4 — Captura de tela home plataforma AWS

Pagina inicial do console wrmage:

EEOBEE AR

Visitado recentemente informacses

AWS Glue
B s
RDS

Dynamol

AWS Glue DataBrew

AWS Lake Formation

Bem-vindo a AWS

_ Primeiros passos com a AWS &

/7S Aprenda os fundamentos e encontre

informacdes valiosas para
mdximo a AWS.

apr

oveitar ao

Treinamento e certificacdo [4

Apre com especialistas da AWS e

L/ Quais sdo as novidades da AWS? [4

1./~ Descubra novos servicos, recursos e

Fonte: Elaborado pelo autor.

ragides da AWS
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A figura 4 apresenta a tela inicial do ambiente possui basicamente um header
presente em todas as telas do ambiente com uma barra de pesquisas, a localizacao
do ambiente que o ambiente esta sendo configurado, o menu do usuario, as ultimas
ferramentas utilizadas, acesso as documentagbes e a alguns treinamentos

disponibilizados pela AWS.

Figura 5 — Captura de tela IAM plataforma AWS
. B 4& ® Gowax renanlui

WS 3 senvices | Q

Identity and Access x 1AM
Management (IAM)
Usuarios Informagées y Ui

‘

Painel
1 @
¥ Gerenciamento de acesso

Grupos de usuarios
Usudrios Nome do usuario v Grupos Ultima atividade MFA < Idade da se... © Idade
FuncBes lake-admin Nenhum @ 6 dias atras Nenhum @ 14 dias atras
Politicas »

Provedores de identidade

Configuracfes da conta

¥ Relatérios de acesso
Analisador de acesso
Regras de arquivamento

Analisadores
Configuraces
Relatorio de credenciais

Atividade da organizacdo

Fonte: Elaborado pelo autor.

A figura 5 apresenta o IAM, onde é realizado o cadastro dos usuarios,
adicionadas as permissdes e politicas que cada usuario tera acesso. Aqui é possivel
realizar definir e configurar grupos de acesso, se 0 usuario tera permissao para ler,
criar ou atualizar as tabelas, entre todas as permissdes que s&o possiveis configurar

no ambiente.
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Figura 6 — Captura de tela Lake Formation plataforma AWS

2 O

S&o Paulo ¥ renanluizc

AWS Lake Formation X AWS Lake Formation Databases
patabaes 073 (o] =
¥ Data catalog
Q 1 @
Databases
Tables Name A Owner account ... ¥ Shared resource ¥ Shared resource owner ¥ AmazonS3 path ¥ Descrip..
Settings @
renan-curated 527774087676 - s3://renan-lakefor...
¥ Register and ingest
Data lake locations renan-procassed 527774087676 = s3://renan-lakefor...
Blueprints renan-raw 527774087676 - s3://renan-lakefor...
Crawlers [£ »
Jobs 4

¥ Permissions
Administrative roles and tasks @
LF-Tags
LF-tag permissions
Data lake permissions

Data locations

Eitaral Ao Flaat

Fonte: Elaborado pelo autor.

A figura 6 apresenta o Lake Formation do ambiente, onde sdo criados os

bancos de dados onde serdo armazenados os dados durante os ETLs que serao

realizados. Nessa parte do sistema é possivel realizar a criagdo dos Buckets S3 e as

tabelas que forem sendo criadas conforme forem sendo realizadas as cargas de

dados nos ambientes.

Figura 7 — Captura de tela S3 plataforma AWS

Global v

s @

Amazon 53 x Amazon 53 Buckets

Buckets » Snapshot da conta

0 Storage Lens fornece visibilidade sobre o uso e as tendén:

Pontos de acesso

atividades. Saiba mais [

Visualizar painel do Storage Lens |

Pontos de acesso Lambda de
objeto

Pontos de acesso de varias Buckets (6) info
regides

Operacoes em lotes

Analisador de acesso para 53 Q

Nome a
Configuracdes de blogueio do
s 5 aws-glue-assets-527774087676-sa-east-1
covid-vaccines-dio-course

«

Storage Lens
dio-course

Painéis
renan-lakeformation-curated

Configuracoes do AWS
Organizations

renan-lakeformation-processed

renan-lakeformation-raw

0s buckets s3o cont@ineres para dados armazenados no 53. Saiba mais [A

Regido da AWS v
América do Sul (Sao Paulo) sa-east-1
Oeste dos EUA (Oregon) us-west-2
Oeste dos EUA (Oregon) us-west-2
América do Sul (Sao Paulo) sa-east-1
América do Sul (Sao Paulo) sa-east-1

América do Sul (Sao Paulo) sa-east-1

Acesso v

Bucket e objetos ndo pliblicos

Bucket e objetos nao piblicos

Data de criacdo v

29 Apr 2022 04:29:39 PM -03
29 Nov 2021 01:51:18 PM -03
8 Dec 2021 09:40:10 PM -03

21 Apr 2022 05:52:04 PM -03
21 Apr 2022 05:51:14 PM -03

21 Apr 2022 05:50:10 PM -03

Recurso em destaque °
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A figura 7 apresenta o Amazon S3 onde é possivel gerenciar os Buckets criados
no ambiente.

Figura 8 — Captura de tela Athena plataforma AWS

= Editor Recent queries Saved queries Settings Workgroup | primary v ®
Data o ¢ Quev? © Query3 + | v
W s:LcCr ¢ From “renan-raw”. raw movie_ingest® limit 1e;
Data Source
AwsDataCatalog v
v
Tables and views ®
Q
4
¥ Tables (6) 1
SQL  Ln1,Coll = Lo}
[ kinesis kinesis_realtime Partitioned  }
== g || o || mm
[ raw_movie_ingest )
B slescimtomer : | @© Completed Timein quese: 0.275sec  Runtime: 0635sec  Datascanned: 1.00 KB |
B world- world x city Results (3 5 Copy Download results
[=]
@ world- world x_country
Q 1 @
@ world-_world_x_countryinfo
# v actor v director v id v  movie_name
¥ Views (0) 1
1 Scarlett Johansson Russa Brothers 1 Avengers
2 Tom Hanks. Ron Howard 2 Agollo 13

nesw Unified Settings [

© 2022, Amazon Web Services, Inc_or lis affilates.  Privacy  Terms  Cookde preferences

Fonte: Elaborado pelo autor.

A figura 8 possui a captura de tela do AWS Athena, onde s&o realizadas as

queries nos dados armazenados via linguagem SQL.
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Figura 9 — Captura de tela RDS plataforma AWS

@ Sdo Paulo ¥ renanluizc

Amazon RDS X RDS

Databases lakeformation-source-one

- lakeformation-source-one [ Modificar | [ agoes v
Bancos de dados
Performance Insights Resumo
Snapshots
Backups automatizados Identificador de banco de dados cPU Status Classe
Instandas reservadas lakeformation-source-one I 1 2.59% @ Disponivel db.t3.micro
Proxies Funcio Atividade atual Mecanismo Regido e AZ

Instancia 110 Conexoes MySQL Community sa-east-1c
Grupos de sub-redes
Grupos de parametros ~ " . _ -

Seguranca e conexao Menitoramento Logs e eventos Configuracdo Manutencdo e backups Tags

Grupos de opcdes

Seguranca e conexao
Eventos 2

Assinaturas de eventos

Endpoint e porta Redes Seguranca
Endpoint Zona de disponibilidade Grupo de sequranca da VPC
Recomendacbes ﬁ = A i P

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na figura 9 apresenta a tela do Amazon RDS, onde é realizada a criacédo de

uma instancia para a importagao dos dados para o ambiente.

Figura 10 — Captura de tela Glue Databrew plataforma AWS

Services | Q : 748 @ S3o Paulo ¥ renanluizc ¥

renan-lakeformation-prep1

DETALHES DO s 2
TRABALHO LINHAGEM  ACOES

o hd 9 nenhum:
ag

BB Conjunto de dados: salescustomer-prep 3 Amostra: Amostra zieaturla{bdé‘dslrﬁzﬂ

2 9 Y t°m A& A 3

b ®E sl X oMo EO

ORELNTDS DEsFAzZER FILTRAR CLASSIFICAR COLUNA  FORMATO LIMPAR EXTRAIR  AUSENTE INVALIDO DUPLICATAS DISCREPANCIAS — DIVIDIR MESCLAR CRIAR  FUNCOES CONDICOES — MAIS RECEITA
E . AMOSTRA m i
v GRADE ESQUEMA PERFIL <
<& Exibindo 7 colunas 500 linhas @ Q) ik Bl Receita (8) X
PROJIETOS.
# Customer_ID ¥ 14 ss+ 8¢ fullname Y t4 e+ apc Middle_Name v
: . A
E vistinto 500 Excusha 500 Toal 500 Exlusha 500 Toml 500 | oistno 1 Exclusva 0 of renan-lakeformation-prep1-recip [ENES
RECEITAS X it i s 1 e Publicar  Mais
] = Versdo 1.0
| LR AR HOORE : T
MS. SARAH JONES N B
3 2z Etapas aplicadas (8) Limpar tudo
= 1. Renomear First_Name para firstname
rranaisios |25 DR. CARLA HARRIS null
52 MR. MARTIN MOORE 2. Alterar o formato de DoB para v mm-dd
123 MS. SARAH JONES 3. Remover caracteres especiais de Address
HOVIDADES c
b DRCBRANIEE 4. Preencher valores ausentes com valor nulo em Suf
128 MR. LUKE BROOKS fix
156 DR. PETER GREEN o g .
5. Dividir coluna em vdrios delimitadores - em DoB
168 DR. JAMES CORTEZ
- 6. Renomear DoB_1 para Year_of birth
17 MO 1A DAVAIE
& -
7 Fxeluir coluna NDaR 2 DR %
- = EE——

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A figura 10 apresenta o Glue Databrew onde é possivel realizar o ETL nos
dados brutos, nesse passo vocé cria uma “receita” utilizando as ferramentas visuais

do ambiente e publica-las para serem rodadas.

Figura 11 — Captura de tela home Glue Studio plataforma AWS

WS | I services | Q Search for services, featur ocs, and more [Alt+5] L @  sioPalov ren
Create job info Create
AWS Glue Studio X -
Jobs © Visual with a source and target Visual with a blank canvas
Start with a source, ApplyMapping transform, and target. Author using an interactive visual interface.
Monitoring
Connectors
Spark script editor Python Shell script editor
What's new Write ar upload your own Spark code Write or upload your own Python shell script.
¥ Glue console Source Target
Glue catalog [3 Amazon 53 v Amazon 53 -
S—
cralare: A 1SON, CSV, or Parquet files stored in 53 §3 bucket by specifying a bucket path as the data t

Security configurations [4

Your jobs (54) infe

Marketplace

Documentation [ Q T2 Al o e ®
Job name v Type Last modified v AWS Glue version ¥
redshift_customer_ingest_job Glue ETL 03/05/2022 21:26:37 3.0
raw_movie_ingest_job Glue ETL 30/04/2022 16:38:40 3.0

. T e e o o

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na figura 11 é apresentado o Glue Studio, onde é possivel realizar a criagao e

monitoramento dos ETLs.
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Figura 12 — Captura de tela Glue Studio ETL plataforma AWS

L @ Sdo Paulo v

Untitled job &

Visual Script Job details

. 7 T q: 5 =] . R a @ [} o Node properties Data source properties - $3 Output schema 5
ource ransform arge emove

LA

Data preview

(5]

S5 bucket

S3 source type Info
© Data Catalog table
53 location

Choos:

rin an S3 bucket.

Transform - ApplyMapping Database
ApplyMapping Choose a database

Table

Partition predicate - optional

Enter a bos sion supported E bark SQL, using only partition columns.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A figura 12 apresenta a parte do Glue Studio onde é configurado o ETL, é
possivel criar o ETL utilizando as ferramentas visuais do ambiente extraindo o dado
apontando para a sua origem, aplicar as transformagdes (Join, Select, Drop, Mapping,

entre outros) e realizar a carga no destino final.

Figura 13 — Captura de tela Glue Studio script plataforma AWS

L @ S&o Paulo v renanluiz]

processed_city_country_view_job Last modified on 30/04/2022 13:04:13

Visual Script Job details Runs Schedules

(oo | 2N

Script (Locked) info (P Generate classic script. M Download script ‘ | Edit script

1 import sys

2 from awsglue.transforms import *

3 from awsglue.utils import getResolvedOptions
4 from pyspark.context import SparkContext

5 from awsglue.context import GlueContext

6 from awsglue.job import Job

7

8

args = getResolvedOptions(sys.argv, ["JOB_MAME"])
9 sc = SparkContext()
1@ pglueContext - GlueContext(sc)
11 spark = glueContext.spark_session
12 job = Job(glueContext)
13 job.init(args["JOB_NAME"], args)

15 # Script generated for node Raw City Source
16 RawCitySource_nodel651334151937 = glueContext.create_dynamic_frame.from_catalog(

17 database="renan-rau",

18 table_name="world-_world x city”,

19 transformation_ctx="RawCitySource_node1651334151937",
20 )

21

22 # Script generated for node Raw Country Source
23 RawCountrySource_nodel651334179125 - glueContext.create_dynamic_frame.from_catalog(

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na figura 13 ainda no Glue Studio, é possivel realizar a programagao do ETL

utilizando linguagem Python.

Figura 14 — Captura de tela VPC plataforma AWS

0 () S3o Paulo v renanluize ¥

@D New VPC Experience
Tell us what you thirk
VPC Dashboard
EC2 Global View
Filter by VPC:
Q, selecta VPC
v VIRTUAL PRIVATE
CLOUD
Your VPCs
Subnets
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Internet Gateways

Egress Only Internet
Gateways

DHCP Option Sets
Elastic IPs

Managed Prefix Lists
Endpoints

Endpoint Services

Iniciar assistente da VPC ‘ Executar instancias do EC2

Observacio: suas instincias serfio executadas na regisio América do Sul

Recursos por regiéo C Atualizar recursos

Vocé estd usando os sequintes recursos do Amazon VPC

VPCs

Ver todas as regides

Sub-redes
Ver todas as regides

Tabelas de rotas
odas as reg

Gateways da Internet
Ver todas as regides

Gateways da Internet
somente de saida

Ver todas as regides

Ver todas as regides

Conexdes de
emparelhamento de VPC
Ver todas as regides

Network ACLs

Ver todas as regides

eqguranca
Ver todas as regides

Gateways do cliente

Ver tadas as regides

Integridade de servico

Status atual Detalhes

© Amazon EC2 - América do O servico estd funcionando
Sul normalmente

Visualizar todos os detalhes da integridade do servico

Configuracdes

Zonas

Experimentos do console

Informacdes adicionais

Documentacdo da VPC
Todos os recursos da VPC
Foruns

Relatar um problema

AWS Network Manager

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na figura 14 é apresentado o dashboard da VPC (Virtual Private Cloud), onde

€ realizado o provisionamento do servigo de cloud.

Services

Figura 15 — Captura de tela Kinesis plataforma AWS

Fa (@] S&0 Paulo ¥

Amazon Kinesis

Dashboard

Data streams
Delivery streams

Analytics applications

¥ Resources

What's new [

Amazon Kinesis Delivery streams PUT-S3-nW5dG

PUT-S3-nW5dG s

Delivery stream details

Status Destination

@ Active Amazon 53

Source ARN

Direct PUT arn:aws:firchose:sa-east-1:

527774087676:deliverystrea
m/PUT-53-nW5dG

Delete delivery stream

Data transformation Creation time
Disabled April 23, 2022, 14:44 GMT-3

Dynamic partitioning
Disabled

» Test with demo data infe

Ingest simulated data to test the configuration of your delivery stream. Standard Amazon Kinesis

ata Firehose charges apply.

Monitoring Configuration Destination error logs
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A figura 15 mostra a tela do Kinesis, ferramenta onde sdo gerenciados os dados
realizados em tempo real (stream), aqui € possivel configurar a origem dos dados e a

periodicidade em que os dados serio lidos.

Figura 16 — Captura de tela Cloudtrail plataforma AWS

aws 325 Services | Q Se for services, f nore [Alt+S] FANN )] Sdo Paulo v renanluiz]
CloudTrail X CloudTrail Histarico de eventos
Painel Historico de eventos (50+) info ‘ Fazer download de eventos ¥ ‘ | Criar tabela do Athena |
Histdrico de eventos O histérice de eventos mostra os dltimos 90 dias de eventos de gerenciamento.
Insights
3 Somente leitura ¥ | Q false X 30m 1h 3h 12h Custom
Lake Novo
-

Trilhas

Nome do evento Hora do evento Nome do usudrio Origem do evento Tipo de recursa
Definicdo de precos [4

CreatelLogGroup May 06, 2022, 13:56:49 (UTC-053... GlueJobRunnerSes... logs.amazonaws.com
Pocumentacio: [0 [ T 0 e TREREeReeReerTee T | T s ke
Féruns [ CreateLogGroup May 06, 2022, 13:56:06 (UTC-053... GlueJobRunnerSes... logs.amazonaws.com
PE?UHGE frequentes CreatelLogGroup May 06, 2022, 13:55:53 (UTC-053... GlueJobRunnerSes... ,L,D,Q,S:ET,E,Z,E’D,E,‘EE‘?T

StartProjectSession May 06, 2022, 13:55:46 (UTC-053... root E?FE!’E!’Y:?E?E‘?DE‘?’E-E‘?,"J- -

3
CreatelLogStream May 03, 2022, 23:17:41 (UTC-053... macie-job-manage... logs.amazonaws.com
EH = @ -

Fonte: Elaborado pelo autor.

A figura 16 apresenta o Cloudtrail, onde sdo armazenados os logs dos

processos realizados em todo o ambiente.
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Figura 17 — Captura de tela DynamoDB plataforma AWS

Services | Q A @  sioPalbov
DynamoDB X DynamoDB Tabelas
Painel Tabelas (1) info
Tabelas
Q Qualquer tag de tabela L 1 &
Atualizar configuracoes
Explorar itens Nome a Status Chave de particdo Chave de classificag... indices Modo de capacidade de leitura Mo
Editor PartiQL Novo
Rt movies @ Ativo id (5) - 0 Provisionada com Auto Scaling (1) Prg
Backups
»

Exporta para o 53

Capacidade reservada

¥ DAX
Clusters
Grupos de sub-redes
Grupos de pardmetros

Eventos

Compartilhe sua opinido -

Fonte: Elaborado pelo autor.

A figura 17 mostra o DynamoDB, onde sdo armazenados os dados nao-

relacionais do ambiente.

Figura 18 — Captura de tela Redshift plataforma AWS

&  Redshift query editor v2 Cluster redshift-cluster-1 (awsuse Database  test
Database

+ Create = A, Load data
+ - Untitled 4 x Unti Untitly Untitled 1

(5]

B redshiftecluster-1 » Run Limit 100 Explain I save | 38 Shortcuts
> B dev "."processed”. "processed_customers”;
v @l test
~ [&2 processed
v §2 Tables Z
53 processed_cit...
53 processed_cu...

~ @& public

e Result 1 (100)
- e

customer_id first_name last_name
PAUL SHELTON
> @ Views
LISA CLARKE
> @ Functions LEE HARRISON
[ > @ Stored procedu... CHLOE JONES
KRISTEN JACKSON

B2 customer

> @ sample_data_dev

Elapsed time: 1013 ms  Total rows: 100

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A figura 18 apresenta o Redshift, local do ambiente onde é possivel consultar
os dados prontos para consumo do Warehouse ou para os reports. Aqui é criado um

cluster para que os dados estejam disponiveis de forma otimizada.

Figura 19 — Captura de tela Macie plataforma AWS

L @ S30 Paulo ¥

amazontiace X | Resumo . -

R Buckets do S3 Total de buckets do S3 ~ Armazenamento (classificavel/total) Objetos (classificdveis/totais)
Comece a usar ° Ultima atualizagio: May 6, 2022, 14:07:49 (UTC-03:00) 4 9.4 MB /9.4 MB 170 /170
As porcentagens baseiam-se no nimero total de buckets do $3 para sua conta
Descobertas
Por bucket
Por tipo Acesso publico Criptografia Compartilhamento
Por trabalho
Acessivel publicamente 0 (0%) Criptografia padrao desabilitada 1 (25%) Compartilhado fora 0 (0%)
Buckets do 53 Gravavel mundialmente de forma 0 Nao exigido pela politica de 4 Compartilhado dentro 0 (0%)
Trabalhos publica (0%) buckets (100%)
Nao compartilhado 4 (100%)
Legivel mundialmente de forma Q Criptografar por padrdo - SSE-S3 3 (75%)
Uso pliblica (0%)
Configuracbes Criptografar por padrao - SSE-KMS 0 (0%)
Resultados da Nao acessivel publicamente 4 (100%)
descoberta o Obrigatorio pela politica de buckets 0 (0%)

Identificadores de
dados personalizados

Fonte: Elaborado pelo autor.

A figura 19 apresenta o Amazon Macie, ferramenta que disponibiliza uma
analise de dados sensiveis, dados comuns como enderecos, telefones, documentos
podem ser detectados de forma automatica ou podem ser configurados conforme a

necessidade do negdcio.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho tem como objetivo final proporcional um ambiente AWS para
armazenamento e processamento de dados, no momento, termos como Business
Intelligence, Ciéncias de Dados, Engenharia de Dados, “dados € o novo ouro”, entre
outros termos estdo sendo muito ouvidos em pautas de tecnologia, mas por ser um
campo de estudo novo, ainda ndo temos todas as informacdes muito claras e de facil
acesso para poder realizar o desenvolvimento de um ambiente. Esse projeto veio
como uma grande ferramenta para me desenvolver como engenheiro de dados e
conseguir colocar a mao na massa utilizando as diversas ferramentas disponibilizadas
pela AWS.

O ambiente se mostrou intuitivo para a criagdo dos ambientes e os buckets
para o armazenamento, a aplicacdo de transformacbdes também é pratica tanto
utilizando as ferramentas graficas, quanto aplicando os cédigos utilizando linguagens
de programacgédo (Python e PySpark), também existem varias opgbdes para
acompanhar o andamento dos processos e logs, além de facil customizagao

atendendo a necessidade do usuario.

Os principais desafios do ambiente € a aplicagao das politicas para os grupos
de usuarios que terao privilégios de acesso para leitura, escrita e consultas dos dados,
nessa configuracdo é possivel realizar a aplicagcao da LGPD ou outras politicas de
tratativas de dados. Outro desafio € o controle dos gastos que do ambiente AWS,
existem alguns avisos durante o desenvolvimento referente aos possiveis gastos

envolvidos, porém nao € muito clara as questdes dos valores de cobrancga.

Com relacdo ao ambiente se mostrou funcional e pode ser utilizado para
realizar o ETL em diversas fontes de dados e disponibiliza-los prontos para o consumo
em diversas APls, criacado de dashboards e reports ou, até mesmo, a aplicagao de

Machine Learning.
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