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RESUMO

GASPAROTTE, Larissa Barboza. Sustentabilidade: Reaproveitamento de
residuos na induastria téxtil. Americana 2013. 68f. Trabalho académico de
graduacdo do Curso de tecnologia em Produgédo Téxtil — Fatec Americana, S&o
Paulo.

Este trabalho abrange o tema sustentabilidade e a sua relagdo com o meio
corporativo, trata sobre o reaproveitamento de residuos, em especial a reciclagem
téxtil, e especificamente de garrafas PET. O trabalho cita diversas iniciativas de
organizagdes que inserem em seu processo produtivo, se ndo um, todos os trés Rs,
reducdo, reuso e reciclagem, ferramentas na gestdo de residuos para minimizagcéao
de impactos ambientais. Pretende-se ao longo da pesquisa verificar a eficiéncia de
um processo de reciclagem da industria téxtil. A vista disso, para atingir os objetivos
deste trabalho, foi realizado um estudo e obtido dados de uma empresa da regiéo,
lider na produgéo de naotecidos agulhados na América do Sul, utilizando fibras
naturais, artificiais e sintéticas, reaproveitadas e recicladas, e aplicando em seu
sistema de qualidade, em conformidade com a Norma NBR ISO 9001:2008. O
estudo se fundamenta pela crescente necessidade de desenvolver produtos cada
vez mais sustentaveis, e de desempenho similar ou superior aos processos
convencionais, obtendo ganhos na otimizacdo e reducdo de custos dentro do
sistema de producdo, bem como a diminuicdo de residuos gerados, e impactos

causados no meio ambiente.

Palavras-chave: sustentabilidade, reciclagem, PET, naotecido.



RESUMEN

GASPAROTTE, Larissa Barboza. Sostenibilidad: La reutilizacion de
residuos en la industria textil. Americana en el 2013. 68f. Documento de trabajo

Graduate Course Technology en la produccién textil - Fatec Americana, Sao Paulo.

En este trabajo se aborda el tema de la sostenibilidad y su relacion con el
entorno empresarial, se ocupa de la reutilizaciéon de los residuos, en particular, el
reciclaje textil, y las botellas de PET especificamente. El documento cita varias
iniciativas de las organizaciones que se encuentran en su proceso de produccion, de
lo contrario, todas las tres Rs, reducir, reutilizar y reciclar, herramientas de gestion de
residuos para minimizar los impactos ambientales. Se pretende a lo largo de la
investigacion para verificar la eficiencia de un proceso de reciclaje de la industria
textil. En vista de esto, para lograr los objetivos de este trabajo, se realizo un estudio
y los datos obtenidos de una empresa en la region, un productor lider de notejido
con agujas en América del Sur, el uso de fibras naturales, artificiales y sintéticas,
reutilizados y reciclados. El estudio se basa en la creciente necesidad de desarrollar
productos mas sostenibles y rendimiento similar o superior a los procesos
convencionales, obteniendo ganancias en la optimizacién y reduccion de costes en
el sistema de produccion, asi como la reduccion de los residuos generados, y los

impactos en el medio ambiente.

Palabras clave: sostenibilidad, el reciclaje, el PET, no tejido.
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INTRODUCAO

Gro Brundtland, presidente da ONU em 1987 definiu sustentabilidade como “o
atendimento das necessidades das geracfes atuais, sem comprometer a
possibilidade de satisfacdo das necessidades das geracdes futuras”. (ONU,
Brundtland Comission, na publicacdo "Our Common Future", Oxford University
Press, 1987).

O termo sustentabilidade se tornou comum nos dias de hoje, e vem sendo
adotado por diversas organizacdes a fim de reduzir gastos dentro do processo
produtivo, e ganhar uma boa imagem no mercado, tomando assim uma outra

abordagem.

7

Para falar de sustentabilidade € importante mensurar a quantidade de
residuos industriais gerados, e processos que podem solucionar problemas, reduzir
o volume de residuos, e diminuir os impactos ambientais causados pelo descarte
equivocado, tratamentos insuficientes e processos que ainda agridem a natureza,

como a extracdo descomedida de matéria prima.

Este trabalho aborda tais assuntos, e discorre sobre o reaproveitamento de
residuos, mais especificamente de garrafas PET, residuo classificado com residuo
sélido urbano, e sua reciclagem e utilizacdo como matéria prima dentro do setor

produtivo do segmento téxtil.
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1. CONCEITO DE SUSTENTABILIDADE

No inicio do século XXI é muito comum ouvir falar em sustentabilidade e meio
ambiente, o tema vem sendo adotado especialmente por empresas cada uma em
seu ramo de atuacdo, seja por conquista de uma boa imagem dentro de seu
mercado de atuacdo, ou por sobrevivéncia propria, frente aos problemas sociais e
ambientais que acaramos em nosso planeta. E notavel a degradacgéo ocorrida ao
longo dos séculos, que causou graves consequéncias a natureza e a sociedade,
degradacgéao essa que teve como principal motivo a acao negligente do homem sobre
0S recursos naturais. Tendo em vista tal situacdo, as organizacdes comecam a se
preocupar cada vez mais para que algo seja mudado visando preservar o meio
ambiente. Esta preocupacdo deve vir ndo somente das empresas, mas igualmente
da sociedade e em conjunto com os 6rgéos competentes responsaveis. E com esta
atencao e o objetivo de solucionar o problema atual, que nasce a sustentabilidade

dos dias de hoje.

Mesmo o assunto sendo recente, esse € um tema de fato antigo, no entanto,
nao necessariamente se falava de sustentabilidade da mesma forma que falamos
hoje. A atencdo para tal assunto se deu ainda na ldade Moderna, onde era comum
usar a madeira para construcado de moéveis, casas, aparelhos agricolas e até mesmo
para o aquecimento do lar. Sendo assim, a partir do crescimento da silvicultura,
comecou-se a notar a escassez da madeira, particularmente nas florestas da
Alemanha e Portugal, o que acarretou na preocupacéo nao s6 da maneira como era
utilizada, como de que forma tal material poderia ser reutilizado, o que recebeu o
nome de “Nachhaltinkeit”, que se traduziu em “Sustentabilidade”, isso se deu em

1560, na Provincia da Saxonia.

Em 1713, na mesma regido, dois livros foram escritos a respeito,
demonstrando a insatisfacdo dos autores com a exploracdo das florestas, o primeiro
livro intitulado “Nichaltigwirtschaften: Organizar de forma sustentavel”’, escrito pelo
Capitdo Carl Von Carlowitz, e propunha o uso sustentavel da madeira, 0 segundo
livro “Indicagdes para avaliagdo e descricdao da floresta”, escrito por Carl Georg
Ludwig Harting, tratava o uso dos recursos de forma que as geragOes futuras

também pudessem conhecer sua beleza e usufruir de seus beneficios. Tais livros
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influenciaram a sociedade positivamente, incentivando o replantio de arvores e o

surgimento de escolas de silvicultura.

Tempos depois, em 1950, a discussao tomou forca novamente, quando em
1952 um nevoeiro muito intenso foi responsavel por 4 mil mortes e mais de 20 mil
casos de doenca. Aprovada em 1956, pelo Parlamento Inglés, a “Lei de Ar Puro”,
estabeleceu limites para a emissdo de poluentes e 0s niveis aceitaveis da qualidade
do ar, visando controlar a poluicdo urbana. Outras leis se seguiram no Reino Unido,
na América do Norte, em muitos outros paises da Europa Ocidental e no Japao. Tal
lei inclui indUstrias, veiculos e quaisquer outros meios emitentes de fumaca, como as

gueimadas agricolas.

A década de sessenta trouxe um impulso a mais para a causa ambientalista,
ganhando espago com 0 movimento hippie, movimento visto como um “modismo” da
época. Por esse motivo, a questdo so foi consolidada na década setenta, quando o
mesmo movimento comegou a surgir no cenario governamental através do Limits to
Growth Report e da Conferéncia de Estocolmo. Este periodo coincidiu com a opinido
publica forte do meio ambiente, jA& que foi também nessa década em que o

Greenpeace foi fundado.

Nas décadas de oitenta e noventa, a publicacdo do Relatério Brundtland, em
1987; e O Livro Verde da Comissdo Européia e o Livro Verde sobre o Ambiente
Urbano em 1990; foi o ponto de partida no despertar ambiental. O relatorio
Brundtland mostrou e chamou a atencdo de que os padrdes de consumo de
recursos e degradacdo ambiental da época, ndo poderiam continuar como estavam,
e para reduzir o problema, a sociedade deveria agir como um todo salientou ainda o
fato de que o desenvolvimento sustentavel deve ser empregado para garantir 0s
recursos da terra, assim, melhorar o bem-estar social, criando uma melhor qualidade
de vida para as geracdes futuras. JA o Livro Verde cobrava dos governos a
resolucdo dos problemas de degradacdo e riscos da poluicdo para a saulde,

abrangendo também a mudanca climatica global.

Ainda na década de noventa, mais precisamente em 1992, foram
estabelecidas diversas iniciativas pela Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (UNCED), a fim de promover a aceitacdo de

desenvolvimento sustentavel.
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O tema fundamental da UNCED para as empresas foi que as mesmas

conciliassem o desenvolvimento econdmico e a protecdo ambiental.

E importante citar que, no Brasil, apesar da criacdo da Sema (Secretaria
Especial do Meio ambiente), na década de setenta, foi apenas em 1981 que criou-se
uma lei, estabelecendo objetivos e instrumentos para a politica nacional do meio
ambiente. Assunto alavancado pelas Conferéncias mundiais sobre meio ambiente,
Rio’92, Rio+10, responsaveis por documentos como: a Agenda 21, Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo e o Protocolo de Kyoto, até hoje presentes nas discussdes

mundiais sobre sustentabilidade e recentemente complementados pela Rio+20.
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2. LEVANTAMENTO E HISTORICO DE LEIS E DECRETOS
RELACIONADOS A AREA DE MEIO AMBIENTE EM FUNCAO DA
INDUSTRIA

As leis ambientais, de modo geral, abrangem uma vasta gama de temas e
setores, entretanto, o foco serd dado na legislacdo que afeta mais diretamente a

industria e ao setor produtivo.

2.1. LEIS FEDERAIS

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil - Art. 225 - Todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de

defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Lei n° 7.347, de 24.07.85 - Disciplina a acao civil publica de responsabilidade por
danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, estético, historico, turistico e paisagistico e da outras providéncias. Lei de
Interesses Difusos, que trata da acao civil publica de responsabilidades por danos
causados ao meio ambiente, ao consumidor e ao patrimbnio artistico, turistico ou
paisagistico. Pode ser requerida pelo Ministério Publico (a pedido de qualquer
pessoa), ou por uma entidade constituida ha pelo menos um ano. A acéao judicial
nao pode ser utilizada diretamente pelos cidaddos. Normalmente, ela € precedida

por um inquérito civil,

Lei n.° 11.448, de 15.01.07 — Altera o art. 50 da Lei n.° 7.347, de 24 de julho de
1985, que disciplina a acdo civil publica, legitimando para sua propositura a

Defensoria Publica;

Lei n° 6.894, de 16.02.80 — DispOe sobre a inspecéo e fiscalizagcdo da producao e

do comércio de fertilizantes, corretivos, inoculantes, estimulantes ou biofertilizantes,
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destinados a agricultura e da outras providéncias. Regulamentada pelo Decreto n®
86.955, de 18.2.82;

Lei n° 7.802, de 11.07.89 — Dispbe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a
producédo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacao, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a
inspecao e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins e da outras
providéncias. Regulamentada pelo Decreto n° 98.816/90. Imp&e a obrigatoriedade
do receituario agrondmico para venda de agrotdxicos ao consumidor e exige registro
dos produtos nos Ministérios da Agricultura e da Saude e no Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, IBAMA. Qualquer entidade
pode pedir o cancelamento deste registro, encaminhando provas de que um produto
causa graves prejuizos a saude humana, meio ambiente e animais. O
descumprimento da lei pode acarretar multas e reclusdo, inclusive para o0s

empresarios;

Lei n°® 8.171, de 17.01.91 — Dispbe sobre a politica agricola. Coloca a protecédo do
meio ambiente entre seus objetivos e como um de seus instrumentos. Num capitulo
inteiramente dedicado ao tema, define que o Poder Publico (federacdo, estados,
municipios) deve disciplinar e fiscalizar o uso racional do solo, da agua, da fauna e
da flora; realizar zoneamentos agroecoldgicos para ordenar a ocupacao de diversas
atividades produtivas (inclusive instalacdo de hidrelétricas), desenvolver programas
de educacdo ambiental, fomentar a producdo de mudas de espécies nativas, entre
outros. Mas a fiscalizacdo e uso racional destes recursos também cabem aos
proprietarios de direito e aos beneficiarios da reforma agraria. As bacias
hidrograficas sdo definidas como as unidades basicas de planejamento, uso,
conservacao e recuperacdo dos recursos nhaturais, sendo que o0s 6rgaos
competentes devem criar planos plurianuais para a protecdo ambiental. A pesquisa
agricola deve respeitar a preservacdao da saude e do ambiente, preservando ao

maximo a heterogeneidade genética;

Decreto n° 3.550, de 27.07.00 — D& nova redacdo a dispositivos do Decreto n°

98.816, de 11 de janeiro de 1990, que dispbe sobre a pesquisa, a experimentacgéo, a
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producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializagéo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importagao, a exportacao, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a

inspecao e a fiscalizacao de agrotéxicos, seus componentes e afins;

Decreto n° 50.877, de 29.06.61 — Dispde sobre o lancamento de residuos tdxicos ou

oleosos nas aguas interiores ou litordneas do Pais e da outras providéncias;

Lei n®9.433, de 08.01.97 — Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei das
Aguas) e cria o Sistema Nacional de Recursos Hidricos. Define a gua como recurso
natural limitado, dotado de valor econémico, que pode ter usos multiplos (consumo
humano, producéo de energia, transporte, lancamento de esgotos). Descentraliza a
gestdao dos recursos hidricos, contando com a participacdo do Poder Publico,
usuarios e comunidades. S&o instrumentos da nova Politica das Aguas: 1- os Planos
de Recursos Hidricos (por bacia hidrografica, por Estado e para o Pais), que visam
gerenciar e compatibilizar os diferentes usos da agua, considerando inclusive a
perspectiva de crescimento demografico e metas para racionalizar o uso, 2- a
outorga de direitos de uso das aguas, valida por até 35 anos, deve compatibilizar os
usos multiplos, 3- a cobranca pelo seu uso (antes, s6 se cobrava pelo tratamento e
distribuicdo), 4- os enquadramentos dos corpos d’agua. A lei prevé também a
criacdo do Sistema Nacional de Informacdo sobre Recursos Hidricos para a coleta,
tratamento, armazenamento e recuperacao de informacdes sobre recursos hidricos

e fatores intervenientes em sua gestao;

Lei n° 9.055, de 01.06.95 — Disciplina a extracdo, industrializacéo, utilizacéo,
comercializacdo e transporte do asbesto/amianto e dos produtos que o contenham,
bem como das fibras naturais e artificiais, de qualquer origem, utilizadas para o

mesmo fim e da outras providéncias;

Lei n°® 8.974, de 05.01.95 — Regulamentada pelo Decreto n° 1752, de 20/12/1995, a
lei estabelece normas para aplicacdo da engenharia genética, desde o cultivo,
manipulacao e transporte de organismos geneticamente modificados (OGM), até sua
comercializagdo, consumo e liberacdo no meio ambiente. Define engenharia

genética como a atividade de manipulagdo de material genético, que contém
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informacdes determinantes de caracteres hereditarios de seres vivos. A autoriza¢ao
e fiscalizacdo do funcionamento de atividades na area e da entrada de qualquer
produto geneticamente modificado no pais, é de responsabilidade dos ministérios do
Meio Ambiente (MMA), da Saude (MS) e da Agricultura. Toda entidade que usar
técnicas de engenharia genética é obrigada a criar sua Comissao Interna de
Biossegurancga, que devera, entre outros, informar trabalhadores e a comunidade
sobre questdes relacionadas a saude e seguranca nesta atividade. A lei criminaliza a
intervencdo em material genético humano in vivo (exceto para tratamento de defeitos

genéticos), sendo que as penas podem chegar a vinte anos de reclusao;

Lei n® 10.332, de 19.12.01 — Recursos para Programas - institui mecanismo de
financiamento para o Programa de Ciéncia e Tecnologia para o Agronegdécio, para o
Programa de Fomento a Pesquisa em Saude, para o Programa Biotecnologia e
Recursos Genéticos — Genoma, para o Programa de Ciéncia e Tecnologia para o
Setor Aeronautico e para o Programa de Inovacao para Competitividade, e da outras

providéncias;

Lei n° 9.605, de 13.02.98 — DisplOe sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias. Reordena a legislacdo ambiental brasileira no que se refere as
infracBes e punicdes. A partir dela, a pessoa juridica, autora ou co-autora da infracédo
ambiental, pode ser penalizada, chegando a liquidacdo da empresa, se ela tiver sido
criada ou usada para facilitar ou ocultar um crime ambiental. Por outro lado, a
punicao pode ser extinta quando se comprovar a recuperac¢ao do dano ambiental e -
no caso de penas de prisdo de até 4 anos - € possivel aplicar penas alternativas. A
lei criminaliza os atos de pichar edificacdes urbanas, fabricar ou soltar baldes (pelo
risco de provocar incéndios), danificar as plantas de ornamentacdo, dificultar o
acesso as praias ou realizar desmatamento sem autorizacdo prévia. As multas
variam de R$ 50 a R$ 50 milhdes. E importante lembrar, que na responsabilidade
penal tem que se provar a intencdo (dolo) do autor do crime ou sua culpa
(imprudéncia, negligéncia e impericia). Difere da responsabilidade civil ambiental,
gue nao depende de intencdo ou culpa. Para saber mais: o IBAMA tem, em seu site,
um quadro com as principais inovacdes desta lei, bem como de todos os vetos

presidenciais;
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Decreto n° 3.179, de 21.09.99 - Dispde sobre a especificacdo de sancoes
aplichveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras

providéncias;

Decreto n° 6.514 de 22.07.08 — Dispde sobre as infracbes e sancgdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para
apuracao destas infracfes, e da outras providéncias;

Lei n°®10.257, de 10.07.01- Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicao Federal

gue estabelecem diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias;

Lei n® 11.673, de 08.05.2008 — Altera a Lei no 10.257, de 10 de julho de 2001 -
Estatuto da Cidade, para prorrogar o prazo para a elaboracdo dos planos diretores

municipais;

Lei n° 9.795, de 27.04.99 — Disp0e sobre a educacdo ambiental, institui a Politica

Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias;

Decreto n.° 4.281, de 25.06.02 - Educacdo Ambiental - regulamenta a Lei no 9.795,
de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e da

outras providéncias;

Lei n°® 6.902, de 27.04.81 — Dispbe sobre a criacdo de Estacbes Ecologicas (areas
representativas de ecossistemas brasileiros, sendo que 90% delas devem
permanecer intocadas e 10% podem sofrer alteragbes para fins cientificos) e de
"Areas de Protecdo Ambiental" ou APAs (onde podem permanecer as propriedades
privadas, mas o poder publico limita atividades econémicas para fins de protecéo
ambiental). Ambas podem ser criadas pela Unido, Estado, ou Municipio. Importante:
tramita na Camara dos Deputados, em regime de urgéncia, o Projeto de Lei 2892/92,
gue modificaria a atual lei, ao criar o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacédo, SNUC,;
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Decreto n° 5.940, de 25.10.06 — Institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgdos e entidades da administracdo publica federal direta e
indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as associacdes e cooperativas dos

catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias;

Decreto n.° 3.515, de 20.06.00 - Cria o Férum Brasileiro de Mudancas Climéaticas e

da outras providéncias;

Decreto Legislativo n® 91, de 15.12.89 — Aprova os textos da Convencao de Viena
para a Protecdo da Camada de Ozonio, de 1985, e do Protocolo de Montreal sobre
Substancias que destroem a Camada de Ozo6nio, de 1987;

Decreto Legislativo n.° 51, de 29.05.96 - Aprova o texto das Emendas ao Protocolo
de Montreal sobre Substancias que destroem a Camada de Ozdnio, adotadas em

Copenhague, em 25 de novembro de 1992,

Lei n.° 6.766, de 19.12.79 — Dispbe sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da
outras providéncias. Estabelece as regras para loteamentos urbanos, proibidos em
areas de preservacdo ecoldgica, naquelas onde a poluicdo representa perigo a
saude e em terrenos alagadicos. O projeto de loteamento deve ser apresentado e
aprovado previamente pelo Poder Municipal, sendo que as vias e areas publicas

passarao para o dominio da Prefeitura, apos a instalacdo do empreendimento;

Lei n.° 6.938, de 31.08.81 — Dispbe sobre a Politica do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias. Regulamentada
pelo Decreto n°® 99.274/90, é uma das mais importantes leis ambientais. Define que
o poluidor € obrigado a indenizar danos ambientais que causar, independentemente
de culpa. O Ministério Publico (Promotor de Justica ou Procurador da Republica)
pode propor acdes de responsabilidade civil por danos ao meio ambiente, impondo
ao poluidor a obrigacdo de recuperar e/ou indenizar prejuizos causados. Também
esta lei criou os Estudos e respectivos Relatorios de Impacto Ambiental (EIA/RIMA),
regulamentados em 1986 pela Resolugcdo 001/86 do CONAMA. O EIA/RIMA deve
ser feito antes da implantacdo de atividade econdmica, que afete significativamente

0 meio ambiente, como estrada, indUstria ou aterros sanitarios, devendo detalhar os
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impactos positivos e negativos que possam ocorrer devido as obras ou apls a
instalacdo do empreendimento, mostrando como evitar os impactos negativos. Se
nao for aprovado, o empreendimento ndo pode ser implantado. A lei dispbe ainda

sobre o direito a informagédo ambiental;

Lei n.° 10.165, de 27.12.00 - Altera a Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de

formulacédo e aplicacéo, e da outras providéncias;

Decreto-Lei n.° 1.413, de 14.08.75 - dispde sobre o controle da poluicdo do meio

ambiente provocada por atividades industriais;

Lei n.° 9.966, de 28.04.00 — Dispde sobre a prevencédo, o controle e a fiscalizacao
da poluicdo causada por lancamento de Oleo e outras substancias nocivas ou

perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e da outras providéncias;

Lei n.° 4.771, de 19.09.65 - Cbédigo Florestal - Determina a protecédo de florestas
nativas e define como areas de preservacdo permanente (onde a conservacao da
vegetacdo € obrigatéria) uma faixa de 30 a 500 metros nas margens dos rios
(dependendo da largura do curso d’agua), de lagos e de reservatorios, além dos
topos de morro, encostas com declividade superior a 45° e locais acima de 1800
metros de altitude. Também exige que propriedades rurais da regido Sudeste do
Pais preservem 20% da cobertura arborea, devendo tal reserva ser averbada no
registro de imoveis, a partir do que fica proibido o desmatamento, mesmo que a area
seja vendida ou repartida. A maior parte das contravencBes desta lei foram

criminalizadas a partir da Lei dos Crimes Ambientais;

Lei n.° 11.445, de 05.01.07 - estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento

basico;

Lei n.° 6.803, de 02.07.80 - Atribui aos estados e municipios o poder de estabelecer
limites e padres ambientais para a instalagdo e licenciamento das industrias,
exigindo Estudo de Impacto Ambiental. Os Municipios podem criar trés zonas

industriais:
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1. zona de uso estritamente industrial: destinada somente as indudstrias cujos
efluentes, ruidos ou radiagcdo possam causar danos a saude humana ou ao meio
ambiente, sendo proibido instalar atividades n&o essenciais ao funcionamento da
area,;

2. zona de uso predominantemente industrial: para inddstrias cujos processos
possam ser submetidos ao controle da poluicdo, ndo causando incOmodos maiores
as atividades urbanas e repouso noturno, desde que se cumpram exigéncias, como
a obrigatoriedade de conter area de protecdo ambiental para minimizar os efeitos
negativos;

3. zona de uso diversificado: aberta a induUstrias que ndo prejudiguem as

atividades urbanas e rurais;

Lei n.° 12.187, de 29.12.09 — Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima —

PNMC e da outras providéncias.

Lei n.° 12.305, de 02.08.10 - institui a Politica Nacional de Residuos Solidos —
PNRS, altera a Lei 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e da outras providéncias.

Regulamentada pelo Decreto n°® 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

2.2. PRINCIPAIS NORMAS NACIONAIS RELATIVAS A RESIDUOS
SOLIDOS

Lei 6.938/81 - Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo (com redacédo dada pelas leis n°® 7.804, de
18/07/89 e 8.028, de 12/04/90). Tem como base os incisos VI e VIl do artigo 23 e do
artigo 225 da Constituicdo Federal. Esta Lei foi regulamentada pelo Decreto Lei n°® 7
99.274, de 06/06/90;

Resolucdo CONAMA n° 5, de 15/06/88 - Sujeita ao licenciamento, no 06rgao
ambiental competente, as obras de sistema de abastecimento de 4gua, sistemas de
esgoto sanitarios, sistemas de drenagem e sistemas de limpeza urbana. (Publicada
no D. O U. de 16/11/88);
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Resolucdo CONAMA n° 6, de 19/09/91 - Desobriga a incineracao ou qualquer outro
tratamento de queima de residuos solidos provenientes dos estabelecimentos de

salide, portos e aeroportos;

Resolucdo CONAMA n° 6, de 15/06/88 - Dispde sobre a criagdo de inventarios para
o controle de estoques e/ou destino final de residuos industriais, agrotoxicos e
PCBs. Fixa prazos para a elaboracao de Diretrizes para o controle da poluicdo por
residuos industriais, do Plano Nacional e dos Programas Estaduais de
Gerenciamento de Residuos Industriais;

Resolucdo CONAMA n° 5, de 05/08/93 - Dispbe sobre a destinacao final de
Residuos Solidos. Define normas minimas para o tratamento de residuos solidos
oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos. Estende-se exigéncias aos
terminais rodoviarios e ferroviarios. Define: Residuos Solidos, Plano de
Gerenciamento, Sistema de Tratamento, Sistema de disposicéo final. Classificacao
de residuos em: Grupo A - Presenca de agentes bioldgicos; Grupo B -
Caracteristicas quimicas; Grupo C — Rejeitos radioativos; Grupo D — Residuos
comuns que ndo se enquadre nos demais grupos. No art. 1° desta resolucéo define-
se os residuos sdlidos conforme a NBR n° 10.004, da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT — como sendo: "Residuos nos estados solidos e semi-
sélidos, que resultam de atividades da comunidade de origem: industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na
rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica e

economicamente inviaveis, em face a melhor tecnologia disponivel,

Resolucdo CONAMA n° 7, de 04/05/94 - Dispbe sobre a importacdo e exportacao

de qualquer tipo de residuo;

Portaria n° 53/79 do MINTER - Estabelece recomendacdes no sentido de que nos
planos e projetos de destinacgédo final dos residuos solidos devem ser incentivadas as

solugbes conjuntas para grupos de municipios, bem como solu¢gbes que importem
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em reciclagem e reaproveitamento racional dos residuos. Proibe a queima do lixo a
céu aberto e a recomendacdo da ndo existéncia de incineradores em edificacbes
residenciais, comerciais ou de servicos. Exige de que os residuos sélidos de
natureza téxica, bem como aqueles que contenham substancias inflamaveis,
corrosivas, explosivas, radioativas e outras consideradas prejudiciais, sofram
tratamento ou acondicionamento adequado no proéprio local de producdo e nas

condicdes estabelecidas pelo 6rgdo estadual de controle da polui¢éo;

Resolucdo CONAMA n° 307, de 05/07/02 - Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestao dos residuos da construcéo civil.

2.3. LEIS DISTRITAIS

Lei Distrital n® 1.869/1998 — Dispde sobre os instrumentos de avaliacdo de impacto
ambiental no Distrito Federal. Institui, no ambito do Distrito Federal, as formas de
avaliacdo do impacto ambiental, elegendo quatro instrumentos de avaliacao
especifica: i) Estudo Prévio de Impacto Ambiental - EPIA; ii) Relatério de Impacto de
Vizinhanca - RIVI; iii) Relatério de Impacto Ambiental Complementar; e por fim iv)

Relatério de Impacto Ambiental Prévio.

Lei Distrital n® 3.232/2003 — Dispde sobre a destinacdo dos residuos solidos
urbanos no ambito do Distrito Federal. Institui, no ambito do Distrito Federal, os
principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geracdao,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacéao final
dos residuos sdlidos, visando ao controle da poluicdo e da contaminacdo, bem como

a minimizacao de seus impactos ambientais.

Lei n° 41 de 13 de setembro de 1989 - Dispde sobre a Politica Ambiental do

Distrito Federal, e da outras providéncias.

Lei n° 56, de 24 de novembro de 1989 - Dispbe sobre normas para a protecdo do

meio ambiente, nos casos que especifica.
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Lei n° 414, de 15 de janeiro de 1993 - Dispde sobre a producéo, armazenamento,
comercializagdo, transporte, consumo, uso, controle, inspecao, fiscalizagéo e destino
final de agrotoxicos, seus componentes e afins no Distrito Federal e da outras

providéncias.

Lei n° 462, de 22 de junho de 1993 - Dispde sobre a reciclagem de residuos

solidos no Distrito Federal e da outras providéncias.

Lei n° 1.131, de 10 de julho de 1996 - Determina a divulgacdo de chamamentos
ecologicos e de instrucbes para reciclagem nas embalagens de produtos

industrializados ou embalados no Distrito Federal.

Lei n° 1.146, de 11 de julho de 1996 - Dispde sobre a introducdo da educacao
ambiental como contetudo das matérias, atividades e disciplinas curriculares do 1° e

2° graus dos estabelecimentos de ensino do Distrito Federal.

Lei n° 1.224, de 11 de outubro de 1996 - Disp0e sobre a realizacdo de auditorias

ambientais.

Lei n° 1.248, de 6 de novembro de 1996 - Dispfe sobre a preservacdo da

diversidade genética do DF.

Lei n° 1.393, de 4 de marco de 1997 - Dispbe sobre a exigéncia de garantia de
reabilitacdo ou recuperacdo de area degradada por empreendimentos que exploram

recursos minerais no DF.

Lei n°® 1.475, de 17 de junho de 1997 - Dispbe sobre a destinacdo e ocupacao das
areas ribeirinhas do rio Alagado, na Regido Administrativa do Gama (RA-II), e da

outras providéncias.

Lei n° 1.728, de 27 de outubro de 1997 — Altera o art. 27 da Lei n°® 414, de 15 de
janeiro de 1993, que “dispbe sobre producdo, armazenamento, comercializagao,
transporte, consumo, uso, controle, inspecédo, fiscalizacdo e destino final de

agrotoxicos, seus componentes e afins no Distrito Federal”.
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Lei n° 9605, de 12 de fevereiro de 1998 — Dispde sobre as san¢cdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e, da

outras providéncias.

Lei n° 1.869, de 21 de janeiro de 1998 - Disp0e sobre os instrumentos de

avaliacdo de impacto ambiental no Distrito Federal e da outras providéncias.

Lei n°4.092, de 30 de janeiro de 2008 - Dispde sobre o controle da polui¢cdo sonora
e os limites maximos de intensidade da emissao de sons e ruidos resultantes de

atividades urbanas e rurais no Distrito Federal.

Lei n° 4.329, de 5 de junho de 2009 - Dispbe sobre a proibicdo da queima de restos

vegetais e lixo no territorio do Distrito Federal.

Decreto-Lei n° 1.413, de 14 de agosto de 1975 - Dispbe sobre o controle da

poluicdo do meio ambiente provocada por atividades industriais.

Decreto n° 3.906, de 24 de outubro de 1977 - Dispde sobre o licenciamento e a

fiscalizacdo de edificacdes na area rural do Distrito Federal e da outras providéncias.

Decreto n° 8.690, de 05 de julho de 1985 - Acrescenta paragrafos ao Art. 2° e da
nova redacao aos Arts. 4°, 9° e 12, do Decreto n° 3.906, de 24 de outubro de 1977,
gue dispde sobre o licenciamento e a fiscalizacdo de edificacdes na area rural do

Distrito Federal.

Decreto n° 12.055, de 14 de dezembro de 1989 - Cria a Area de Protecéo

Ambiental do Lago Paranoa.

Decreto n° 12.184, de 31 de janeiro de 1990 - Acrescenta paragrafo ao Art. 2° do
Decreto n° 3.906, de 24 de outubro de 1977, com a redacdo que |he deram os
Decretos n°s 8.690, de 05 de julho de 1985, e 9.260, de 31 de janeiro de 1986, que
dispdem sobre o licenciamento e fiscalizagédo de edificagfes na area rural do Distrito

Federal.
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Decreto n° 12.249, de 07 de margco de 1990 - Dispde sobre a criacdo do Parque

Ecoldgico Norte e da outras providéncias.

Decreto n.° 12.960, de 28 de dezembro de 1990 - Aprova o Regulamento da Lei n°
41, de 13 de setembro de 1989 que dispde sobre a Politica Ambiental do Distrito

Federal e da outras providéncias.

Decreto n° 13.231, de 04 de junho de 1991 - Altera o art. 1° do Decreto np 12.249,
de 07 de margo de 1990.

Decreto n° 14.783, de 17 de junho de 1993 - Dispde sobre o tombamento de

espécies arboreo-arbustivas, e da outras providéncias.

Decreto n°® 17.431, de 11 de junho de 1996 - Institui o Plano de Preservacao e

Combate aos Incéndios Florestais do Distrito Federal e da outras providéncias.

Decreto n° 27.122, de 28 de agosto de 1996 - Disp0e sobre o transito de veiculos
de tracdo animal nas vias publicas urbanas e faixas de dominio das rodovias no

Distrito Federal, e da outras providéncias.

Decreto n° 17.805, de 05 de novembro de 1996 - Estabelece os precos para

analise de processos de licenciamento ambiental e da outras providéncias.

Decreto n.° 22.139, de 16 de maio de 2001 - Regulamenta a Lei n.° 1.393, de 04 de
marco de 1997, que dispde sobre a exigéncia no processo de licenciamento
ambiental da garantia de reabilitacdo ou recuperacdo de area degradada por
empreendimentos que exploram recursos minerais no Distrito Federal, e da outras

providéncias.

Decreto n° 22.356, de 31 de agosto de 2001 - Regulamenta o Sistema de

Informacdes sobre Recursos Hidricos do Distrito Federal, e a outras providéncias.
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Decreto n°© 22.358, de 31 de agosto de 2001 - Dispbe sobre a outorga e a cobranca
pelo direito de uso da &gua subterrdnea no territério do Distrito Federal de que
tratam o artigo 10, da Lei n.° 512. de 28 de julho de 1993, e o Decreto n.° 21.007, de
18 de fevereiro de 2000, e d& outras providéncias.

Decreto n° 22.359, de 31 de agosto de 2001 - Dispbe sobre a outorga de direito de

uso de recursos hidricos no territdrio do Distrito Federal e d& outras providéncias.

Decreto n°® 22.787, de 13 de marco de 2002 - Dispbe sobre a regulamentacédo do

Conselho de Recursos Hidricos do Distrito Federal e d& outras providéncias.

Decreto n° 23.833, de 9 de junho de 2003 - Designa os membros do Conselho

Gestor da Area de Protecdo Ambiental do Lago Paranod e da outras providéncias.

Decreto n° 24.499, de 30 de mar¢co de 2004 - Dispde sobre o uso e ocupacao do
Lago Paranoa, de sua Area de Preservacdo Permanente e Entorno e da outras

providéncias.

Decreto n° 24.674, de 22 de junho de 2004 - Altera o Decreto 22.787 de 13 de
marco de 2002.

Decreto n° 27.261, de 20 de setembro de 2006 - Dispde sobre a criacdo da Area

de Relevante Interesse Ecoldgico - ARIE do Torto.

Decreto n°. 29.164, de 16 de junho de 2008 - Institui o Programa Abrace um

Parque e da outras providéncias.

Decreto n° 30.645, de 04 de agosto de 2009 - Dispbe sobre a criacdo do Forum da

Agenda 21 no ambito do Distrito Federal e da outras providéncias.

Instrucéo n° 50, de 28 de junho de 2011 — Institui, como instrumento de gestao das

atividades de baixo impacto ambiental, o Licenciamento Ambiental Simplificado.
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Lei 12.305/ agosto de 2012 - A lei 12.305/2010 de agosto de 2010 institui a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) como marco regulatério na gestdo dos
residuos produzidos em todos os setores da atividade econdmica, no campo e nas
cidades, estabelecendo atribuicbes e responsabilidades compartilhadas e integradas
nas esferas federal, estadual e municipal do poder publico com um grande obijetivo:
encerrar definitivamente todos os lixdes e recuperar as areas por eles degradadas.
Os artigos de 16 a 18 da referida lei estabelece, inclusive, que 0s municipios sé
terdo acesso aos recursos da Unido se elaborarem o Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sdélidos, implantando solugBes na coleta de residuos,
envolvendo cooperativas de catadores e promovendo a reciclagem dos residuos
reaproveitaveis e a logistica reversa de materiais e produtos para as empresas

fabricantes.

A lei 12.305/12 regulamenta e deixa transparente que a responsabilidade da
gestdo das operacdes de coleta de residuos € estadual e municipal, que precisa

criar solucdes e disponibilizar o servigo para a populagao.
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3. PREOCUPACAO DA INDUSTRIA DO SEGMENTO TEXTIL

Segundo Valle (2002), o conceito da producao de bens e servicos melhores se
utilizando da reducdo continua do uso de recursos e da geracdo de poluentes,
chamado ecoeficiéncia, surgiu quando na década de oitenta a protecdo ambiental
gue estimulava apenas solucdes corretivas baseadas no escrito cumprimento da
legislacdo, passou a ser considerada pelos empresarios como uma necessidade, ja
que tal pratica reduz o desperdicio de matérias primas, e concede a organizacao

gue adere propostas ambientalistas uma boa imagem.

N&o é possivel mensurar quando exatamente a preocupa¢do com a questao
ambiental passou a ser levada a sério no meio téxtil, anteriormente, no cap. 1, foi
demonstrada a preocupacdo de um modo geral, de maneira cronolégica no ambito

empresarial, social e governamental.

Entretanto, no final da década de sessenta e inicio da década de setenta,
através do movimento hippie, questdes ambientais que faziam parte da vida do
grupo, refletiam diretamente no estilo de se vestir dessas pessoas, 0 que

posterirormente passou a ser refletido no segmento de moda e téxtil.

Mais recentemente em outubro de 2008, durante a 82 edicdo do Concurso
Talentos da Moda Paranaense - Fiep Criando Moda, o secretario e o chefe regional
do Instituto Ambiental do Parana (IAP) em Maringa, Paulino Heitor Mexia, assinaram
termo de compromisso com o Sindicato da Indastria do Vestuario de Maringa
(Sindvest).

O acordo visava reaproveitar todos os residuos da industria téxtil, na producéo
de novas pecas e produtos como, por exemplo, na confeccdo de edredons,

acolchoados e enchimentos de painéis de veiculos.

Pode-se dizer que esta iniciativa foi de grande influencia, destaque e
inspiracdo para que organizacfes inserissem ao seu processo produtivo acdes de

reaproveitamento, principalmente como estratégia de marketing.

Contudo, a preocupacéo e posicionamento dessas empresas esta diretamente
ligada a questéo da responsabilidade social, ou apenas uma estratégia de marketing

capitalista?
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Campanhas que realcam a preservagdo da natureza tem sido questao
discutida entre os responsaveis pelo marketing das empresas, em um modo geral e
nao apenas de empresas do segmento téxtil, visando promover a mesma, e

agregando valores a sociedade.

A verdade € que, a ideia de sustentabilidade se torna mais atraente para a
empresa a partir do momento que se torna uma fonte de reducdo de custos, atraves
da eliminacdo de processos e valor significativamente menor da matéria prima, em
alguns casos, e até mesmo quando ela se utiliza da questdo ambiental para moldar
sua imagem junto a sociedade, isso acontece quando ela se mostra preocupada
com a saude publica e meio ambiente, vendendo uma imagem politicamente correta,
um bom exemplo € quando colocam em suas embalagens e campanhas mensagens

como, “Nao jogue lixo em vias publicas”, “Recicle”, ou “Cuide da natureza”.

Nas décadas que se seguiram a revolucdo industrial, iniciada no século
XVIII, as atencdes para o capital industrial, sugerindo que os capitais
humano e natural estavam disponiveis em tamanha abundancia que néo
mereciam atencdo como fatores restritivos do desempenho empresarial. As
ultimas décadas do século XX se encarregam de destruir essa falsa imagem
a medida que a degradacdo ambiental e os desequilibrios sociais entre
nagbes e grupos humanos comecaram a apresentar as contas a serem
pagas pelas futuras geracdes. [...] Neste contexto, a sustentabilidade
corporativa pode ser vista como uma etapa na busca pela exceléncia de
gestdo, correspondendo ao desafio de ter empresas economicamente

viaveis, ambientalmente corretas e socialmente justas. Lemme, 2010.

O ideal é que essas empresas tenham em mente ao desenvolver um plano
sustentavel, ndo s6 a exceléncia de gestdo, e a maximizacdo de lucros, mas que
procurem incorporar isso com a minimizacdo dos impactos, tendo real preocupacao

com 0 meio ambiente.
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4. RESIDUOS

Ha dificuldades para definir lixo, ou residuos solidos, na percepcao de Teixeira
e Bidone (1999), “[...], pois existem diversas formas e pontos de vista para fazé-lo e,

em geral, sdo definidos de acordo com a conveniéncia e preferéncia de cada um”.

4.1. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS
De acordo com o site Ambiente Brasil, os residuos sao classificados:
Quanto as caracteristicas fisicas:

Seco: papéis, plasticos, metais, couros tratados, tecidos, vidros, madeiras,
guardanapos e tolhas de papel, pontas de cigarro, isopor, lampadas, parafina,

ceramicas, porcelana, espumas, corticas.

Molhado: restos de comida, cascas e bagacos de frutas e verduras, ovos, legumes,

alimentos estragados, etc.
Quanto a composicao quimica:

Organico: é composto por po de café e cha, cabelos, restos de alimentos, cascas e
bagacos de frutas e verduras, ovos, legumes, alimentos estragados, 0ssos, aparas e

podas de jardim.

Inorganico: composto por produtos manufaturados como plasticos, vidros,
borrachas, tecidos, metais (aluminio, ferro, etc.), tecidos, isopor, lampadas, velas,

parafina, ceramicas, porcelana, espumas, corticas, etc.
Quanto a origem:

Domiciliar: originado da vida diaria das residéncias, constituido por restos de
alimentos (tais como cascas de frutas, verduras, etc.), produtos deteriorados, jornais,
revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma

grande diversidade de outros itens. Pode conter alguns residuos toxicos.


http://www.monografias.com/trabajos5/plasti/plasti.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/dertrat/dertrat.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/alim/alim.shtml
http://www.monografias.com/Quimica/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos3/histocafe/histocafe.shtml
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Comercial: originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de servigos, tais

como supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes, etc.

Servi¢os publicos: originados dos servicos de limpeza urbana, incluindo todos os
residuos de varricdo das vias publicas, limpeza de praias, galerias, cOrregos, restos
de podas de plantas, limpeza de feiras livres, etc, constituido por restos de vegetais
diversos, embalagens, etc.

Hospitalar: descartados por hospitais, farmacias, clinicas veterinarias (algodao,
seringas, agulhas, restos de remédios, luvas, curativos, sangue coagulado, 6rgaos e
tecidos removidos, meios de cultura e animais utilizados em testes, resina sintética,
filmes fotograficos de raios X). Em funcdo de suas caracteristicas, merece um
cuidado especial em seu acondicionamento, manipulagéo e disposicao final. Deve

ser incinerado e os residuos levados para aterro sanitario.

Portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios: residuos sépticos, ou
seja, que contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos.
Basicamente originam-se de material de higiene pessoal e restos de alimentos, que

podem hospedar doencas provenientes de outras cidades, estados e paises.

Industrial: originado nas atividades dos diversos ramos da industria, tais como: o
metallrgico, o quimico, o petroquimico, o de papelaria, da industria alimenticia, etc.
O lixo industrial € bastante variado, podendo ser representado por cinzas, lodos,
Oleos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha,
metal, escérias, vidros, ceramicas. Nesta categoria, inclui-se grande quantidade de
lixo toxico. Esse tipo de lixo necessita de tratamento especial pelo seu potencial de

envenenamento.

Radioativo: residuos provenientes da atividade nuclear (residuos de atividades com
uranio, césio, tério, radénio, cobalto), que devem ser manuseados apenas com

equipamentos e técnicas adequados.

Agricola: residuos sélidos das atividades agricola e pecuaria, como embalagens de
adubos, defensivos agricolas, racdo, restos de colheita, etc. O lixo proveniente de

pesticidas é considerado toxico e necessita de tratamento especial.


http://www.monografias.com/trabajos14/plantas/plantas.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/quentend/quentend.shtml#INTRO
http://www.monografias.com/trabajos12/higie/higie.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/aciba/aciba.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/juti/juti.shtml

34

Entulho: residuos da construgdo civil: demolicbes e restos de obras, solos de
escavacbes. O entulho é geralmente um material inerte, passivel de

reaproveitamento.

4.2. CLASSES DOS RESIDUOS

No dia 31 de maio de 2004 a ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas publicou a nova versao da sua norma NBR 10.004 - Residuos Sdélidos.
Esta Norma classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio

ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados adequadamente.

Nas atividades de gerenciamento de residuos, a NBR 10.004 é uma
ferramenta imprescindivel, sendo aplicada por instituicbes e orgaos fiscalizadores. A
partir da classificacdo estipulada pela Norma, o gerador de um residuo pode
facilmente identificar o potencial de risco do mesmo, bem como identificar as
melhores alternativas para destinacdo final e/ou reciclagem. Esta nova versao
classifica os residuos em trés classes distintas: classe | (perigosos), classe Il (néo-

inertes) e classe llI (inertes).

Classe 1 - Residuos perigosos: sdo aqueles que apresentam riscos a saude publica
e ao meio ambiente, exigindo tratamento e disposicéo especiais em funcédo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e

patogenicidade.

Classe 2 - Residuos ndao-inertes: sdo os residuos que nao apresentam
periculosidade, porém ndo sado inertes; podem ter propriedades tais como:
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua. Sdo basicamente os

residuos com as caracteristicas do lixo doméstico.

Classe 3 - Residuos inertes: sao aqueles que, ao serem submetidos aos testes de
solubilizacdo (NBR-10.007 da ABNT), ndo tém nenhum de seus constituintes
solubilizados em concentragbes superiores aos padrbes de potabilidade da agua.
Isto significa que a agua permanecera potavel quando em contato com o residuo.

Muitos destes residuos séo reciclaveis. Estes residuos ndo se degradam ou nao se


http://www.monografias.com/trabajos4/leyes/leyes.shtml
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decompdem quando dispostos no solo (se degradam muito lentamente). Estdo nesta
classificacao, por exemplo, os entulhos de demolicédo, pedras e areias retirados de

escavacoes.

Origem Possiveis Classes Orgao Responsavel
Domiciliar Prefeitura
Comercial _ Prefeitura

Industrial 2. Gerador do residuo

Piblico _ Prefeitura
Servicos de Saldde e Gerador do residuo
Portos, aeroportos e terminais ferroviarios 2, Gerador do residuo
Agricola 2, Gerador do residuo
Entulho Gerador do residuo

Tabela 1. Origem, classes e responsavel pelos residuos. Fonte: http://www.ambientebrasil.com.br

A definicdo conforme a NBR 10.004, segundo Teixeira (1997), € muito ampla
e equivocada-se ao incluir liqguidos como residuos sélidos. A norma poderia
incluir os liguidos juntamente com os residuos solidos para efeito de
tratamento e disposi¢cdo, mas ndo simplesmente defini-los como residuos

sélidos.

4.3. RESIDUOS INDUSTRIAIS

7

O lixo gerado pelas atividades agricolas e industriais é tecnicamente
conhecido como residuo e os geradores sao obrigados a cuidar do gerenciamento,
transporte, tratamento e destinacdo final de seus residuos, e essa responsabilidade
€ para sempre. O lixo doméstico € apenas uma pequena parte de todo o lixo
produzido. A industria é responsavel por grande quantidade de residuo — sobras de
carvao mineral, refugos da industria metallrgica, residuo quimico e gas e fumaca

lancados pelas chaminés das fabricas.

O residuo industrial € um dos maiores responsaveis pelas agressoes fatais ao
ambiente. Nele estéo incluidos produtos quimicos (cianureto, pesticidas, solventes),
metais (mercurio, cadmio, chumbo) e solventes quimicos que ameacam o0s ciclos
naturais onde sdo despejados. Os residuos solidos sdo amontoados e enterrados;
os liquidos sé@o despejados em rios e mares; 0s gases sao langados no ar. Assim, a
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saude do ambiente, e conseqlentemente dos seres que nele vivem, torna-se

ameacada, podendo levar a grandes tragédias.

O consumo habitual de 4gua e alimentos - como peixes de agua doce ou do
mar - contaminados com metais pesados coloca em risco a saude. As populacdes
gue moram em torno das fabricas de baterias artesanais, industrias de cloro-soda
que utilizam mercurio, industrias navais, siderdrgicas e metallrgicas, correm risco de

serem contaminadas.

Metais De onde vem Efeitos

Alurninio

Cadmio
Chumba

Cobalto

Cromo

Fosfor

Amareln

Mercno s il
gaﬂmpndeg

Miguel

Tabela 2. Principais metais usados, suas fontes e riscos a saude. Fonte:

http://www.ambientebrasil.com.br

A indastria elimina residuo por varios processos. Alguns produtos,
principalmente os sdlidos, sdo amontoados em depdsitos, enquanto que o residuo
liquido é, geralmente, despejado nos rios e mares, de uma ou de outra forma.
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Certos residuos perigosos séo jogados no meio ambiente, precisamente por
serem tdo danosos. Nao se sabe como lidar com eles com seguranca e espera-se
gue o ambiente absorva as substancias toxicas. Porém, essa ndo € uma solucdo
segura para o problema. Muitos metais e produtos quimicos ndo sao naturais, nem
biodegradaveis. Em consequéncia, quanto mais se enterram 0s residuos, mais 0s

ciclos naturais sdo ameacados, e o ambiente se torna poluido.
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5. RESIDUOS GERADOS NO BRASIL

Umas das exigéncias da resolucdo CONAMA n°313/2002, que dispde sobre o
inventario nacional de residuos soélidos industriais ndo foi cumprida até o momento.
Por tanto, dados referentes a geracéo, tratamento e a destinagcdo dos residuos séo
deficientes. Ha varios estados Brasileiros onde os inventarios ndo sédo recentes ou

até mesmo inexistem.

De acordo com o Relatério de Pesquisa - Diagnéstico dos Residuos Sélidos
Industriais realizado pelo IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, os
numeros declarados apresentam discrepancias de um estado para outro, devido a
escassez de dados e diferentes seguimentos industriais de acordo com sua

localidade e suas caracteristicas.

Na tabela a seguir € possivel dimensionar a quantidade de residuos gerados,
em toneladas por ano no pais. Ao que corresponde a residuos perigosos Goias foi 0
estado que mais gerou residuo de classe I, seguido por Mato Grosso e Parana. O
Rio Grande do Sul, apesar de industrializado de maneira compativel com Minas
Gerais e Parand, apresentou quantidade significativamente inferior de residuo classe

I. A Paraiba apresentou a menor geracao de residuos industriais.

Quanto aos residuos nao perigosos, Sao Paulo foi o maior gerador de residuo
nao perigoso. A geracao deste residuo é significativa também nos estados do Ceara,
da Paraiba, de Mato Grosso, de Pernambuco e do Rio Grande do Norte. Minas
Gerais figurou em segundo lugar. A geracédo de residuos industriais do Rio Grande
do Sul foi significativamente inferior a dos estados equivalentes, Minas Gerais e

Parana.



Dados da geracdo de RSIs do Brasil
(Em t/ano)

LUF Perigosos MEo perigosos Total

AC 5.500 112.765 118.265
AP 14341 7321 87.552
CE 115.238 393.831 509.069
G 1.044.947 12.657.326 13.702.273
MT 46.2598 3.448 856 3.495.154
MGE 82B.183 14.337.01 15.165.194
FB' 657 6.128.750 6.129.407
FE 81.583 7.267.930 7.349.513
PR? 634.543 15.106.3593 15.740.936
RN’ 3.363 1.543.450 1.546.813
RS! 182.170 0946.900 1.129.070
RF 293.953 5.768.562 6.062.515
sp? 535.615 26.084.062 26.619.677
Total 3.786.391 93.869.046 97.655.438

Tabela 3. Relatério de Pesquisa - Diagndstico dos Residuos Sélidos Industriais. Fonte: IPEA

Geracdo de RSIs no Brasil — parcial
(Em t/ano)
30.000.000 —

25.000.000 —

20.000.000

15.000.000 —

10.000.000 —

5.000.000

AC AP CE GO MG PE RS PR IR SP

M Perigosos N&o perigosos

Gréfico 1. Relatério de Pesquisa - Diagnoéstico dos Residuos Sdlidos Industriais. Fonte: IPEA

Na representacado grafica de geracédo de RSIs no Brasil, Goias, Minas Gerais e
Parana, aparecem como maiores geradores de residuos industriais, com excecao

dos residuos néo perigosos, da qual maior geracao ocorre em Séo Paulo.
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6. PROCESSOS DE REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

A destinacdo e tratamento dos residuos dependem de sua classificacdo e seu
gerador, os residuos sélidos urbanos, por exemplo, sdo de responsabilidade e
competéncia do governo do estado, pois se trata de um servico de interesse local, ja
os residuos sélidos industriais é obrigacdo da organizacdo geradora, que sera
responsavel pelo tratamento e por sua destinacdo final, este papel pode ser
procedido por si préprio, ou o responsavel pode contratar servicos de empresas
terceiras, especialistas no tratamento de residuos.

Sendo este um servico de responsabilidade do gerador, a qualidade do
tratamento aplicado nem sempre é prioridade para os responsaveis, geralmente se
leva mais em conta os gastos financeiros que esses tém que arcar, portanto, nem
sempre 0 tratamento mais vantajoso para a organizagdo sera o mais apropriado,
dessa forma, levando em conta que a destinacéo final se torna um interesse publico,

a fiscalizac&o nesta etapa é extrema importancia.

Assim define o relatério de pesquisa do IPEA (2012). Ainda que o poder
publico especifique os padrdes de qualidade no gerenciamento de residuos,
guem o esta controlando na préatica é o proprio gerador, na condicdo de
executor ou contratante. Neste aspecto, é interessante salientar que existe
a obrigatoriedade de o poder publico fiscalizar este gerenciamento, sendo
gue esta fiscalizacdo é especialmente importante porque a qualidade dos
servigos de tratamento de residuos ndo afeta diretamente a qualidade do

produto do gerador.

Conforme o Artigo 13° da Lei n°® 12.305/10, os residuos gerados no ambiente
industrial, cuja origem se assemelhe a residuos solidos urbanos podem ser
coletados por servicos municipais de limpeza urbana e/ou coleta de residuos solidos
e ter o mesmo destino final que os residuos sdlidos urbanos. De acordo com a
PNRS a coleta pode ser realizada posteriormente por cooperativas, abrindo
oportunidades de negocios sustentaveis e gerando renda para os catadores, por

exemplo, e empresarios que reintegram esses residuos em sua cadeia produtiva.
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O Brasil estd em progresso socioecondmico, 0 que acarreta diretamente em
um aumento de consumo, que demanda a extracdo de matéria prima, producao,

consequentemente, maior geracao de residuos.

Desta forma é preciso minimizar os impactos ambientais que a grande
producdo de residuos resulta. Teixeira e Bidone (1999), acreditam em uma solucao
para tal problema, que seria através da definicdo de um programa de gerenciamento

geral de residuos, com énfase em trés iniciativas:

- areducédo de geracao na fonte;
- a reutilizacao;

- e areciclagem.

Segundo Teixeira e Bidone (1999), reducdo na fonte e /ou origem se da
devido a sua ndo geracao. Sua realizacdo pode ser através da mudanca de habitos,
processos e/ou materiais. Ja a reutilizacdo constitui no reaproveitamento do material
nas condicbes em que € descartado, sem a necessidade de nenhum processo ou
tratamento, porém ha excecdes, basicamente 0 processo exige apenas operacdes
de limpeza, colocacédo de etiquetas, entre outros, como € 0 caso da reutilizacdo de
garrafas de vidro, tambores e caixas. Por fim, a reciclagem é o processo onde
diferente da reutilizacdo os residuos retornam ao sistema produtivo como matéria
prima e pode ser considerada como forma de tratamento da parte dos residuos

sélidos gerados.

No Artigo 90 da Lei no 12.305/2010, a Politica Nacional de Residuos
Sélidos ndo considera a reciclagem um tipo de tratamento, mas sim uma

etapa na gestdo e no gerenciamento dos residuos sélidos.

Essas trés etapas no gerenciamento de residuos sdo chamados de politica
dos 3 R’s, e teve sua definicdo final apdés a reunido de um conjunto de acdes
sugeridas durante a Conferéncia da Terra, realizada no Rio de Janeiro em 1992, e o

5° Programa Europeu para o Ambiente e Desenvolvimento, realizado em 1993.
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O projeto Eco — UNIFEST cita algumas ac¢des que podem ser adotadas para a

reducdo na geracdo, acdes de reutilizacdo, e beneficios da reciclagem.

Reducéo:
- Substituicdo de copos descartaveis por canecas lavaveis;

- Racionalizar o consumo de papel,

- Evitar empacotamentos desnecessarios, levando ao supermercado ou feira a

propria bolsa de compras;

- Recusar folhetos de propaganda que néo forem de seu interesse;

- Planejar bem as compras para ndo haver desperdicio;

- Comprar sempre produtos duraveis e resistentes;

- Utilizar pilhas recarregaveis ou alcalinas, que poluem menos;

- Preferir comprar produtos que tenha embalagens retornaveis ou refil;

- Assinar jornais e revistas em conjunto com outras pessoas.

Reutilizacao:

- Reutilizar embalagens, potes de vidro e envelopes de plastico ou de papel;
- Usar o outro lado das folhas de papel ja utilizadas para rascunhos e blocos de

anotacao;

- Reutilizar envelopes, colocando etiquetas adesivas sobre 0 endereco do remetente

e do destinatario;

- Aproveitar embalagens descartaveis para artesanato;

- Restaurar méveis antigos ao invés de comprar um novo;
- Doar roupas, méveis, aparelhos domésticos, brinquedos;

- Vender no ferro-velho os aparelhos quebrados, ou desmontéa-los, reaproveitando-
se as pecas;
- Guardar, mesmo que ndo tenham uso imediato, caixas de papeldo ou de plastico,

pois sdo sempre necessarias;

- Usar o outro lado das folhas de papel ja utilizadas para rascunhos e blocos de

anotacao.
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Os beneficios da reciclagem estdo distribuidos em beneficios econdmicos,

ambientais e sociais.

Econdmicos:
- A reciclagem de papel economiza matéria-prima (celulose).

- A reciclagem de 1 kg de vidro quebrado (cacos) gera 1 kg de vidro novo,

economizando 1,3 kg de matérias-primas (minérios).
- A cada 10% de utilizacdo de cacos, ha uma economia de 2,9% de energia.

- A reciclagem de aluminio economiza 95% da energia que seria usada para

produzir aluminio primario.

- A reciclagem de lixo organico, por meio da compostagem, resulta em adubo de

excelente qualidade para a agricultura.

- Uma unica latinha de aluminio reciclada economiza energia suficiente para manter

um aparelho de TV ligado durante trés horas.

Ambientais:
- 50 kg de papel reciclado evitam o corte de uma arvore de 7 anos.

- Cada tonelada de papel reciclado pode substituir o plantio de até 350 m2 de

monocultura de eucalipto.

- Uma tonelada de papel reciclado economiza 20 mil litros de agua e 1.200 litros de

0leo combustivel.
- A reciclagem de vidro diminui a emisséao de gases poluidores pelas fabricas.

- A reciclagem do plastico impede um enorme prejuizo ao meio ambiente, pois 0

material € muito resistente a radiacdes, calor, ar e agua.

- A cada quilo de aluminio reciclado, 5 kg de bauxita (minério com que se produz o
aluminio) sédo poupados.
- A reciclagem de vidro aumenta a vida Util dos aterros sanitarios e poupa a extraido

de minérios como areia, barrilha, calcario, feldspato etc.

- A reciclagem do plastico impede um enorme prejuizo ao meio ambiente, pois 0

material € muito resistente a radiagdes, calor, ar e agua.
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Sociais:
- A reciclagem contribui para a diminuicdo do volume de lixo: o Brasil produz

atualmente 240 mil toneladas de lixo por dia.

- Recoloca no ciclo de produ¢do um material que pode contaminar o solo, a 4gua e 0
ar.
- A reciclagem de papel gera milhares de empregos: dos catadores de papel aos

empregados em empresas de intermediagéo e recicladoras.

- A reciclagem de plastico no Brasil gera cerca de 20 mil empregos diretos em 300

industrias de reciclagem.
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7. RECICLAGEM TEXTIL

A industria téxtil agrega a nossa economia a cada ano, nada menos que R$
114 bilhdes em producédo e 1,6 bilhdes de postos de trabalho, diretos e indiretos,
afirmou Marcelo Prado, diretor do IEMI, apGs pesquisa realizada para o Relatério
Setorial da Industria Téxtil Brasileira. A partir desse namero € possivel dimensionar o
volume de material téxtil produzido e comercializado em 2013.

Os téxteis estdo presentes ndo somente nas roupas que vestimos, mas em
nossas em casas, rodovias, hospitais, no local de trabalho, automdveis, entre outros

onde muitos, se quer imaginam ou tem conhecimento.

No que concerne a dados referentes ao reuso e reciclagem téxtil, observados
a partir de pesquisas, foi possivel notar que o Brasil tem projetos aproximados aos
de paises europeus, e estados unidos, no Brasil entidades como a Associacéo
Brasileira da Industria do PET, reune a cadeia produtiva do setor de PET, divulga,
incentiva e apoia o desenvolvimento de novas aplicacoes do material reciclado, em
informacdes publicadas sabe-se que cerca de 38% do PET reciclado € destinado a
industria téxtil, outro exemplo de projetos sdo aqueles feitos em parcerias integradas
por universidades e a comunidades locais, onde as universidades ensinam a
populacéo a reciclar, e reduzir os residuos solidos gerados, assim como a ABIPET, a
organizacao Reciclagem téxtil, promove intercambio de ideias, parcerias, informacéo
e experiéncia entre industrias téxteis, bem como universidades, outras associacoes,
e centros tecnoldgicos, porém esse ponto de encontro e divulgacédo de informacdes
gue incentivam praticas reciclaveis ocorre apenas virtualmente, a organizacao

possui um site, e uma pagina em uma rede social de grande alcance.

Porém, a politica de reciclagem e reuso de téxteis desses paises se
encontram em estado bem mais avancado que iniciativas brasileiras. Isso se da por
efeito da conscientizacdo consistente ja consolidada, da populacdo, que tem a
pratica de doar suas roupas ap6s o uso. No Reino Unido, grande parte dos tecidos
pos-consumo sao atualmente recolhidos por instituicbes de caridade, onde o doador
tem a opcéo de colocar seus téxteis em bancos de coletas publicos, o que facilita o

recolhimento e o interesse da populacdo em doar aumenta, devido a facilidade.
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Aproximadamente 70% do material recolhido € reutilizavel, e essas roupas s&o
distribuidas aos desabrigados, ou vendidas em paises emergentes em
desenvolvimento, o restante, ndo reutilizavel, € vendido as industrias especializadas

em reciclagem.

A diferenca entre esses paises se da também na utilizacdo do material
inserido no processo produtivo, pois no Brasil ndo é comum a reutilizacdo pos-
consumo de tecidos, mas apenas de residuos poés-industriais, que ndo deixam de

oferecer rico potencial de reciclagem.

Um exemplo de corporagcéo que se utiliza da reciclagem téxtil € o da Tavex
Corporation, - resultado da unido da Tavex (Espanha, 1846) e Santista Téxtil (Brasil,
1929) em junho de 2006, produtora de tecidos denim, flats e workwear - que em
2010, lanca o Bio Denim®, artigo produzido com algoddo reciclado e feito
exclusivamente com fibras e fios reaproveitados do seu proprio processo industrial.
A fabricacdo utiliza ainda um amido natural no lugar de gomas sintéticas,
proveniente do fatiamento da batata nas industrias de batatas-fritas. O acabamento
desse artigo é desenvolvido a partir da manteiga de cupuacu em substituicdo aos
amaciantes sintéticos, seu consumo promove a responsabilidade social por meio do
apoio ao desenvolvimento das comunidades locais da Amazoénia. No total, 700
familias sdo beneficiadas por este projeto. Além do Bio Denim®, cerca de 75% dos

denins produzidos pela Tavex ja recebem o acabamento.

Outro exemplo de produtos dessa mesma corporacdo é o Ecol Denim®,
produzido a partir de fibras novas, retalhos e tecidos reciclados 100% algodéo, este
produto leva em sua composicdo, além de residuos do seu proprio processo
industrial, refugos téxteis de outras confeccdes, sendo refletido no produto final
cerca de 25% de fibras recicladas. Segundo a empresa a economia no produto final

em relacdo ao processo convencional é de até 15%.

Ainda dentro de seu marketing ecoldgico, a Tavex, aposta na producdo de
tecidos mistos. A partir do processo de reciclagem de embalagens PET, combinando
as fibras de poliéster com fibras de algoddo. Em torno de 23% do material sdo de

fibras PET, o que contribui com economia entre 10 e 15% no preco final do produto.
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No Brasil, segundo dados obtidos na internet, a producdo de PET € de cerca
de nove trilhBes anualmente, sua producédo é equivalente a 9% da producao total de
plasticos, conquanto a fracdo de PET no residuo sélido urbano corresponde em
média, a 20% do total. Depois de usadas 44% acabam no meio ambiente,
descartadas de maneira equivocada. Garrafas plasticas de PET, levam cerca de 400

anos para se decompor.

Em contrapartida, existem algumas iniciativas que visam transformar as
garrafas plasticas em outros produtos. Na edi¢do do dia 05/06/2012, do Jornal Hoje,

foi publicado algumas delas:

- Em Manaus, a PET vira telha. Para fazer uma placa sao usadas 23 garrafas
de plastico de dois litros. As garrafas sdo separadas por cor e tipo de plastico e
depois, lavadas e trituradas até ficarem em flocos. Na linha de producéo, a matéria-
prima seca por seis horas e € misturada com corantes em graos. Na maquina de

injecéo plastica, tudo é derretido e as telhas saem prontinhas.

Imagem 1. Telhas de PET reciclado. Fonte: Revista Online Zap Iméveis.
- No Parana, uma industria também tira proveito do material. As pastilhas que
cobrem a parede néo sado de vidro nem de ceramica: sao feitas de pet reciclado. A
pastiha € 60% mais barata do que a convencional e a diferenca é quase

imperceptivel. Na primeira imagem as pastilhas levam o material reciclado PET e um

po de pedra.


http://g1.globo.com/am/amazonas/cidade/manaus.html
http://g1.globo.com/topico/parana.html
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Imagem 2. Pastilhas de PET e p6 de pedra. Fonte: Diario da Manha.

- Outro exemplo da utilidade do material € a confec¢cao de camisetas. Com
duas garrafas PET € possivel fazer uma camiseta. Em média séo seis garrafas por
metro quadrado de tecido. Em 2010, a CBF apresentou pela primeira vez a camiseta
da Selecado Brasileira de Futebol, que utilizava material equivalente a oito garrafas
descartadas. Entretanto, as roupas produzidas com esse tecido que ja estdo no
mercado, costumam utilizar apenas duas garrafas.

Imagem 3. Camisa Selecao Brasileira de Futebol, 2010. Fonte: Reportagem Inovagéo

Tecnoldgica.

- O PET também é usado na confeccéo de vassouras, que ajudam na limpeza
publica. A fabrica, de pequeno porte reciclou 300 mil garrafas em 2011. O produto

dura quatro anos, bem mais que uma vassoura comum.

Em pesquisas € possivel encontrar outras utilidades para as garrafas PET:
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- O artista Thierry Jeannot cria luminarias e outros objetos com garrafas PET

recicladas.

Imagem 4. Luminarias de material PET. Fonte: Dicas Interessantes

- As luminérias abaixo sdo de autoria da artista plastica Sarah Turner:

Imagem 5. Luminarias de garrafa PET. Fonte: Carinho e Casa


http://2.bp.blogspot.com/-i9VQlP6oNUo/UDT3DTUSfNI/AAAAAAAABEo/oBr-Q4dfDwY/s1600/detalle-vino.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-i9VQlP6oNUo/UDT3DTUSfNI/AAAAAAAABEo/oBr-Q4dfDwY/s1600/detalle-vino.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-IcwRF6_7q8g/UDT3ErTeHBI/AAAAAAAABE4/42In3B4xgVE/s1600/white-recycled-pet-lamp-thierry-jeannot.jpg
http://www.sarahturner.co.uk/
http://2.bp.blogspot.com/-o9xVEOCEFko/UUyrLB5pPXI/AAAAAAAAE6w/UV3Xd3xyCvg/s1600/Sarah+Turner1.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-o9xVEOCEFko/UUyrLB5pPXI/AAAAAAAAE6w/UV3Xd3xyCvg/s1600/Sarah+Turner1.jpg
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- Encontradas em blogs de artesanato:

Imagem 6. Luminérias de garrafa PET. Fonte: Carinho e Casa

O PET - Poli(Tereftalato de Etileno) - € um poliéster, polimero termoplastico,
gue proporciona alta resisténcia mecanica (impacto) e quimica, suportando o contato
com agentes agressivos, possuindo também excelente barreira para gases e odores,
assim caracteriza a Associagao Brasileira de PET. “[...] € o melhor e mais resistente

plastico para fabricacdo de garrafas”.

A ABIPET, desde 1994 procura mensurar o mercado de producdo de
embalagens PET, e disponibiliza em sua pagina na internet, seus nove censos
realizados, no periodo do ano de 2010 até hoje, no ano de 2013, os dados
demonstrados graficamente a seguir, foram retirados do 9° Censo da Reciclagem do
PET no Brasil, publicado em 06 de Agosto deste ano, e representa cerca de 80% da

Indastria do PET no pais.


http://cdn.mundodastribos.com/wp-admin/uploads/2011/05/luminaria-de-garrafa-pet-093.jpg
http://cdn.mundodastribos.com/wp-admin/uploads/2011/05/luminaria-de-garrafa-pet-093.jpg
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CENSO da Reciclagem de PET no Brasil.
Evolugdo da Reciclagem de PET a I{E,f]et E

Ktons

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Gréfico 2. Evolucao da reciclagem de PET. Fonte: Censo ABIPET — 2013.

CENSO da Reciclagem de PET no Brasil.
Evolugdo do indice de Reciclagem de PET abl petl’

50%.

e

Volume - Ktons

:

g
%- Indice de Reciclagem

10%
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mmvolume Reciclado  —m-indice de Reciclagem

Gréfico 3. Evolucao do indice de reciclagem de PET. Fonte: Censo ABIPET 2013.

CENSO da Reciclagem de PET no Brasil. fn\
Onde estdo as Embalagens PET? ab‘{ES_\t E

M Norte M Nordeste WM Centro-Oeste M Sudeste M Sul

13% 7%

Gréfico 4. Onde estéo as embalagens PET?. Fonte: Censo ABIPET 2013.
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e

CENSO da Reciclagem de PET no Brasil. /\
Numero de Cidades Brasileiras com Coleta Seletiva ab'{?sthfr::,w

de Residuos.

766

327

237
192

135
81

2012

1994 1999 2002 2004 2006 2009 2010

Gréafico 5. NUmero de ciades brasileiras com coleta seletiva de residuos. Fonte:Censo ABIPET

2013.
CENSO da Reciclagem de PET no Brasil. _ 7
Quantidade de Material Processado (2011). abl petl’:"-&‘r‘,f:m
A
M Ate 50 tons W De 50 a 100 tons W De 101 a 200 tons

M De 201 a 500 tons M Acima de 501 tons

12%

Gréfico 6. Quantidade de material processado. Fonte: Censo ABIPET 2013.

CENSO da Reciclagem de PET no Brasil. N

Recicladoras com 5 ou mais anos (% do Total) abi pet e
AJ

o1 o3 as
86
77 80
70
s5
a2
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Gréfico 7. Recicladoras com 5 ou mais anos (% do total). Fonte: Censo ABIPET 2013.
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CENSO da Reciclagem de PET no Brasil. f\

rmnaxas

Como esta o mercado em relagdo ao ano passado? abl pet e

B Melhor M Pior M Igual

Gréfico 8. Como esta o0 mercado em relacdo ao ano passado?. Fonte: Censo ABIPET 2013.

CENSO da Reciclagem de PET no Brasil. /r\
Qudo dificil estd para obter PET para reciclagem? ab{’?ﬁtﬁ‘?

M Sim, esta cada vez mais dificil M Sim, esta dificil como antes
m Nenhum problema

21%

54%

25%

Graéfico 9. Quao dificil esta PET?. Fonte: Censo ABIPET 2013.

CENSO da Reciclagem de PET no Brasil. 71
Aplicagées do PET reciclado com melhores d lpetﬁ"‘fﬁ:::h
perspectivas de crescimento. LA

M Bottle-to-Bottle W Téxtil W Automotivo M Outros

18%

11% 46%

Gréfico 10. Aplicacdes do PET reciclado com melhores perspectivas de crescimento. Fonte:
Censo ABIPET 2013.
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CENSO da Reciclagem de PET no Brasil. fﬁ\
Como é adquirido o PET para reciclagem? ab{’r\)/?tl'ﬁ? [

M Flake M Aparas M Garrafas

Gréfico 11. Como é adquirido o PET para reciclagem?. Fonte: Censo ABIPET 2013.

CENSO da Reciclagem de PET no Brasil. _ 7Y

PET Reciclado — Usos Finais (2012) abi peti=:.
W Téxtil M Resina Insaturada e Alquidicas
M Embal; para Al e N3o-Alimentos M Laminados e Chapas
M Fitas de Arquear M Tubos
W Outros
2% 6%

Gréfico 12. PET reciclado — Usos finais. Fonte: Censo ABIPET 2013.

CENSO da Reciclagem de PET no Brasil. /\
PET Reciclado — Usos Finais Téxteis (2012) ab{?ﬁt it

M N3otecido M Tecidos e Malhas M Cerdas, Cordas e Monofilamentos

Gréfico 13. Usos finais téxteis. Fonte: Censo ABIPET 2013.
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O censo realizado evidencia a posi¢cdo do setor de tecidos técnicos e
naotecidos, que tem apresentado grande potencial de crescimento, e atualmente

ocupa com 44% da fatia, o posto de maior reciclador de PET do pais.

Conforme definicio da ABNT em conguencia com a norma NBR-13370,
“ndotecido é uma estrutura plana, flexivel e porosa, constituida de véu ou manta de
fibras ou filamentos, orientados direcionalmente ou ao acaso, consolidados por
processo mecanico (friccdo) e/ou quimico (adesdo) e/ou térmico (coesdo) e

combinacdes destes”.

Assim como organizacdes citadas acima, este estudo tem como escopo expor
o trabalho de determinada industria téxtil, que utiliza uma das trés ferramentas
supracitadas, para diminuir significativamente seus gastos e diminuir impactos no
meio ambiente. Esta industria utiliza garrafas PET depois de usadas e coletadas e

insere em seu processo produtivo, como matéria prima.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Fric%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ades%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Coes%C3%A3o
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8. BREVE HISTORICO E POSICAO DA EMPRESA NO MERCADO

A empresa estudada, foi fundada no ano de 1962, € uma empresa 100%
brasileira, pautada desde a sua fundagéo em valores sociais e ambientais.

Localizada na cidade de Nova Odessa, estado de S&o Paulo, de onde saem
seus produtos para abastecer o mercado nacional e internacional, conta com
tecnologia de ponta na producdo de néotecidos, tecidos e convertidos, ocupando
posicao de lideranca em naotecidos agulhados na América do Sul; utilizando fibras

naturais, artificiais e sintéticas.

Os produtos comercializados pela empresa séo: Fibras de poliéster e
polipropileno e néaotecidos para aplicacbes nos segmentos de mercado:
automobilistico, cal¢cados, moveleiros/colchdo, utilidades domésticas, elementos
filtrantes, geossintéticos, limpeza industrial / técnica, limpeza institucional,

cobertores, OAI (outras aplicacfes industriais) e manta de poliéster (high loft).

Empresa responsavel por milhares de toneladas anuais de naotecidos, com

matérias-primas recicladas.
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9. PROCESSO DE TRANSFORMACAO DO PET EM NAOTECIDO

Diariamente fardos com toneladas de garrafas plasticas chegam a empresa,
gue compra fardos de garrafas de PET a partir de sucateiros, associacdes e outras

organizagoes.

As garrafas sao separadas e enfardadas por cor. Essas garrafas alimentam as
roscas lavadoras e esteiras de selecdo e triagem. Nesta etapa, sédo retirados os
arames e invélucros das embalagens dos fardos, sujeiras grosseiras como pedras,
areia, animais mortos, e pedacos de outros materiais como papeldo e outros

plasticos (PVC, PE, PP). Que correspondem a 4% dos residuos.

RECICLAGEM PET - MOINHO

15% 10% 8%
- %

PET MESCLA 21,690,000  3.253,500 2.169,000 867,600 PELETIZADO MESCLA 15.399,900
PET CRISTAL 163.616,000 24.542,400 16361600  6.544,640 PELETIZADO CRISTAL 116.167,360
PET VERDE E AZUL 97.453,000 14.617,950 9745300  3.898,120 PELETIZADO VERDE C/AZUL 69.191,630
PET VERDE 14.837,000  2.225,550 1.483,700 593,480 PELETIZADO VERDE 10.534,270

TOTAL 297.596,000] 44.6395,400) 14.879,800§ 59.519,200 TOTAL 211.293,160

Tabela 4. Reciclagem PET — Processo de Moagem. Fonte: Autor/Dados testemunhais

As garrafas de PET pré-lavadas sdo moidas a umido e, seguem para tanques
de separacao, por densidade, onde séo retirados os rétulos e tampas. Nesta etapa
apos a retirada de rotulos e tampas a porcentagem de quilos perdida é de 10% e

15% respectivamente.

Em uma segunda moagem a umido, os flocos, chamados de flakes de PET
adquirem o tamanho adequado as aplicagcbes do produto. Na etapa final de
processamento, o flake passa por lavagens com produtos quimicos para dissolucao

da cola dos rétulos, enxague e secagem.

Todo esse processo € feito por um conjunto de maquinas que formam uma

linha de moagem, lavagem e descontaminacao.
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Imagem 7. Linha de Moagem. Fonte: reciclaveis.com.br

% As garrafas plasticas sdo depositadas na esteira de entrada.

Imagem 8. Esteira de alimentacdo. Fonte: Testemunhal

% Passa por uma peneira rotativa, hormalmente com utilizacdo de agua.

Essa peneira fara a separacdo das pedras e outras sujeiras menores.
% Passa por uma esteira de separacgéo, onde é feita uma inspecéo visual.

% Em seguida é feita a primeira moagem no material de onde é extraido,

para em seguida passar aos tanques.
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% Nos tanques separam-se os rotulos e tampas; e o material passa por uma

descontaminacao.

% E feita uma segunda moagem passando o material por um lavador e

secador, o material é retirado em forma de flakes.

Imagem 9. Flakes. Fonte: masterflake.com.br

% Nesta etapa o flake é fundido a 300 °C, e filtrado para eliminar residuos
sélidos, pedras e metais. Depois de resfriado com agua, é triturado e colocado na

forma de "chips”, polimeros/graos de aproximadamente 2 x 2 mm..

Imagem 10. Chips. Fonte: Testemunhal

% Depois de misturados, os chips passam por um processo de extrusdo a
300°C, transformando-se em pasta. Sdo enviados para uma bomba, passando por
micro furos, onde sao lubrificados e reunidos em tambores. Para que a fibra tenha
determinadas caracteristicas mecéanicas, passa por um processo de estiragem para
atingir titulo (didametro da fibra), resisténcia e alongamentos residuais desejados.


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=wmYe9112mmQagM&tbnid=3OiXQSKHyuuixM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fmasterflake.com.br%2Findex2.html&ei=H1mKUu2DLojgsAT3qoCgAQ&bvm=bv.56643336,d.dmg&psig=AFQjCNEA9olvMpPop_o6V29uPFmCGWocgw&ust=1384884399845361
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=heD_dbrgz6QO0M&tbnid=dzzANm43sQtpNM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.ecomodus.eu%2Fpt%2Fproductsthumbs.html&ei=t2CKUqXuKtOvsATr1oDQBw&psig=AFQjCNGtHH6Ua-fLFI7DatP5GWWTRbCUsQ&ust=1384886591399880
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=heD_dbrgz6QO0M&tbnid=dzzANm43sQtpNM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.ecomodus.eu%2Fpt%2Fproductsthumbs.html&ei=t2CKUqXuKtOvsATr1oDQBw&psig=AFQjCNGtHH6Ua-fLFI7DatP5GWWTRbCUsQ&ust=1384886591399880
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Recentemente a empresa adaptou o processo pra tingir o filamento, continuamente

antes de sair do processo de extrusao, passando por um banho.

EXTRUSORA
PELETIZADO MESCLA 15,399,900 FIBRA POLINIL 4.4 DTEX/60 13.859,910 BORRA 1.539,990
PELETIZADO CRISTAL 116,167,360 FIBRA POLINIL 5,5 DTEX/80 104.550,624 BORRA 11.616,736
PELETIZADO VERDE C/ AZUL 69.191,630 FIBRA POLINIL 7,8 DTEX/80 62.272,467 BORRA 6.919,163
PELETIZADO VERDE 10,534,270 FIBRA POLINIL 5.5 DTEX/80 0.480,843 BORRA 1.053,427

Tabela 5. Extrusdo dos filamentos. Fonte: Autor/Dados testemunhais

Em pesquisa a Prof.2 Doutora Daniela Becker, da Universidade do Estado
de Santa Catarina - UDESC, expde os seguintes dados e caracteristicas do
PET, durante um processo de extrusdo: O PET absorve pouca umidade em
média é equivalente a um ndmero < 0,2%. Porém, essa umidade precisa ser
totalmente eliminada para o processamento, para evitar que ocorra a
despolimerizacdo, o qual compromete as caracteristicas do material, sendo
assim, o limite maximo admitido durante o processamento é de 0,05%. A
hidrélise das cadeias do PET inicia-se em torno de 120°C, e cresce
exponencialmente & medida que a temperatura aumenta. Dessa forma,
préximo a temperatura de fusdo a taxa de despolimerizacdo € muito alta. O
PET também apresenta uma molécula linear, e existe nas formas amorfo e
cristalino. Quando amorfo, o PET é transparente; quando cristalino, ele é
opaco. A cristalinidade do PET é relativamente baixa, e geralmente néo
ultrapassa 50%. Na faixa de 170°C a cristalizacdo é maxima, e entdo o PET
alcangca um grau visivel de cristalinidade em menos de 1 minuto. Como o
estado semicristalino € o estado natural do PET, a obtencdo de PET amorfo
requer um processo de resfriamento do fundido rapido, de 260°C, acima da
Tm, para um pouco menos de 85°C, préximo do Tg do PET. Suas boas
propriedades mecénicas sdo atribuidas aos efeitos de orientacdo. Quando
as moléculas sdo alinhadas e orientadas numa dire¢&o, o polimero fica mais

forte no sentido da orientacéo.
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Imagem 11. Fios extrudados. Fonte: Unnafibras.

% Posteriormente passa pelo processo de termofixacdo, e as fibras saem

molhadas, passando em seguida por um secador.

% Depois de secas, as fibras seguem para uma prensa onde saem em
fardos.

% Em seguida sdo encaminhados para 0s setores responsaveis pela
formacdo do néotecido. O setor destinado vai depender da finalidade do téxtil, que
pode ser desde enchimentos, tapetes, carpetes para linha automotiva e residencial,
até forros para calcados. E nessa fase, de acabamento, onde as aplicacdes

comerciais sao definidas.

Caso as fibras sejam coloridas apds todo o processo, o tingimento é feito em

massa, no turbo, garantindo alta solidez de cor.

% Os produtos finais gerados passam sao:

- Naotecidos Geofort 150 Cinza, para aplicacbes em obras de engenharias e

conten(;c”)es, e aterros;
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Imagem 13. N&otecidos Geofort, sendo aplicados para contencdo. Fonte: Site da empresa estudada.

- Base extrudada automobilistico, ndotecidos que s&o utilizados em carpetes
de assoalho, porta malas, porta pacotes, caixas de rodas, painéis, isoladores,

laterais de porta, entre outros produtos;

Imagem 14. Painel de carro com enchimento de material reciclado. Fonte: Site da empresa estudada.



- Forro de Calcados, a empresa fornece substratos para industrias de
laminados sintéticos com aplicagbes em calcados e outros insumos e componentes

para industrias de cal¢cados, biqueiras, palmilhas, forro e outros.

Imagem 15. Forro de material reciclado. Fonte: Site da empresa estudada.

N

\.-/
Imagem 16. Palmilhas e forro de material reciclado. Fonte: Site da empresa estudada.

- Naotecidos Geofort 150 Preto, contencéo para pavimentacdo asfaltica.

Imagem 17. Manta asfaltica. Fonte: Site da empresa estudada.
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% Todos esses artigos sdo produzidos consolidados mecanicamente, pelo

processo de agulhagem.

AGULHADEIRA
MEDIDA
FIBRA POLINIL 4.4 DTEX/60 13,859,910  NAQ TECIDO 100% PES LARGUIRA 4,50 - 150 GRANAS m 175.466,46
FIBRA POLINIL 5,5 DTEX/80 104.550,624 N0 TECIDO 100% PES LARGUIRA 4,50 - 150 GRANAS m® 1.323.610,90 M2
FIBRA POLINIL 7,8 DTEX/80 62.272,467  NAD TECIDO 100% PES LARGURA 1,50 - 100 GRAMAS m? 656.974,53 MTS LINEAR
FIBRA POLINIL 5.5 DTEX/80 0.480,843  NAD TECIDO 100% PES LARGUIRA 4,60 - 150 GRAMAS m* 120.027,47

Cr T R I

Tabela 6. Dados do processo de agulhagem. Fonte: Autor/Dados testemunhais

INDICACOES PRODUTO FINAL

MATERIA PRIMA GERADA PRODUTO FINAL DESTINO

NAQ TECIDO 100% PESLARGURA 4 60 - 150 GRAMAS m? BASE EXTRUDADA AUTOMOBILISTICO REVESTIMENTO PAINEIS AUTOMBILISTICO
NAO TECIDO 100% PES LARGURA 4,60 - 150 GRAMAS m GEOFORT 150 CINZA CONTENCAO ATERROS E ENCOSTAS
NAO TECIDO 100% PES LARGURA 1,50 - 100 GRAMAS m? FORRO CALCADOS INDUSTRIA DE CALCADOS

NAO TECIDO 100% PES LARGURA 6,50 - 150 GRAMAS m? GEOFORT 150 PRETO CONTENGAQ PARA PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Tabela 7. Dados de produtos finais. Fonte: Autor Dados testemunhais

Estima-se que uma garrafa plastica, gere o correspondente a 100 km de

filamento.

O quilo da fibra proveniente de PET com processo de transformacgéo incluso
tem o custo de R$ 4,50 para a empresa, ja a fibra similar, produzida a partir do
processo convencional custa para a empresa R$ 5,98. Portanto a redugéo no custo

da matéria prima é equivalente a 27,74%.

Os residuos gerados um funcdo da obtencdo da fibra, séo inseridos

novamente nNo processo, e os artigos produzidos sédo vendidos como segunda linha.
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CONCLUSAO

A realizacdo deste estudo demonstrou que ainda ha muito que melhorar
principalmente nos hébitos dos brasileiros, em relacdo ao descarte de residuos, €
preocupante que nem todos tenham se conscientizado da importancia de dar um
descarte adequado e inserir nos seus habitos cotidianos ac¢fes que impliquem

diretamente na reducéo de residuos.

Também evidenciou o crescimento da reciclagem dentro do setor téxtil,
maiormente do segmento de n&otecidos que lidera o ranking de distribuicédo,
ocupando cerca de 44% dos usos finais téxteis para a garrafa PET.

A empresa estudada comprovou que a uso de praticas sustentaveis, tem sim,
o poder de moldar a imagem da empresa. E fazer o que promete com a reducao de
gastos, pois incorporando materiais reciclaveis em seu processo, ha uma economia
de cerca de 27% comparado com valores gastos no processo convencional para
obtencao de matéria prima, o que reflete significativamente no custo do produto final.
Além de se mostrar um mercado com grande potencial de desenvolvimento nos

anos seguintes.
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