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01 INTRODUCAO

Atualmente no Brasil, cerca de 25,2 milhdes de pessoas trabalham por conta
prépria, partindo desde pequenos servicos domesticos, até servigos terceirizados por
empresas; tendo em vista essa parte dos trabalhadores autbnomos da atual
sociedade, € elaborado um projeto para aqueles que se submetem a jardinagem
domeéstica, onde neste campo existem problemas associados, como por exemplo a
guestao ergondmica desse servico, e a eficiéncia do aparelho a ser utilizado. A partir
dessas problematicas € elaborado um cortador de grama elétrico acessivel para os

consumidores.



02 OBJETIVO GERAL

Apresentar um projeto de cortador de grama, utilizando ferramentas auxiliadoras
que visam diminuir a poluicdo, por meio da utilizacdo de equipamentos elétricos; que
em comparacdo ao motor a combustdo emite menos CO? (dioxido de carbono) na

atmosfera, além de colocar em prética os conhecimentos adquiridos durante o curso.



03 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Coletar informacfes por meio de pesquisas para aprofundamento da importancia do
uso de equipamentos elétricos;

Contribuir para melhorar o tempo de corte da grama e consequentemente o tempo de
trabalho de um jardineiro ou chefe de familia;

Utilizar pecas de melhor custo-beneficio.



04 JUSTIFICATIVA

Apés uma analise feita no mercado, foi observado que ha poucas opcdes de
cortadores de grama com custo-beneficio favoravel que ofereca qualidade, ndo seja
poluente e que ao mesmo tempo contribua para um trabalho &gil e eficiente; ajudando
no ganho de tempo aos usuarios do equipamento.

Em consequéncia dos fatos mencionados, mesmo ja existindo diversos
modelos no mercado, esse projeto terd um diferencial significativo, pois além de
utilizar pecas acessiveis, ele também transformara o corte de grama em um trabalho
mais simples, procurando a eficiéncia no trabalho e trard ergonomia para o

trabalhador.



05 RESUMO

Cortadores de grama sdo maquinas que ajudam a reduzir o tempo e esforco fisico
para realizar trabalhos de jardinagem, tornando-as tarefas mais simples se
comparadas a utilizagdo de ferramentas como rocadeiras e foices para grama. Esse
trabalho tem como obijetivo principal o planejamento e a constru¢cdo de um cortador
de grama elétrico, utilizando os conhecimentos tedricos e praticos adquiridos durante
todo o periodo do curso de Técnico em mecéanica, destacando as disciplinas:
Metrologia, DTM (Desenho técnico mecéanico), DAC (Desenho auxiliado por
computador), Tecnologia em soldagem, resisténcia dos materiais. Nesse projeto foi
utilizado um motor elétrico extraido de um aspirador de p6 junto a uma estrutura
(chassi) de metalon, os materiais escolhidos garantem leveza e a0 mesmo tempo
resisténcia para a maquina, além disso também h& vantagem por ter um baixo custo

guando comparados aos modelos disponiveis no mercado.



06 RESUMO EM LINGUA ESTRANGEIRA

Lawn mowers are machines that help to reduce the time and physical effort to
perform gardening work, making them simpler tasks compared to using tools such as
brush cutters and grass scythes. This work has as main objective the planning and
construction of an electric lawn mower, using the theoretical and practical knowledge
acquired during the entire period of the Mechanical Technician course, highlighting the
disciplines: Metrology, DTM (Mechanical Technical Drawing), DAC (Computer aided
design), Welding technology, strength of materials. In this project, an electric motor
extracted from a vacuum cleaner was used together with a metalon structure (chassis),
the chosen materials guarantee lightness and at the same time resistance for the
machine, in addition there is also the advantage of having a low cost when compared

to models available on the market.
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07 REFERENCIAL TEORICO

MOTOR DO CORTADOR DE GRAMA

A definicdo da forga motriz do cortador de grama deve ser o ponto de partida
para essa linha de pesquisa, definir a eficiéncia de cada tipo de motor para adequé-lo

ao servico, nesse caso sera avaliado a eficiéncia dos motores a combustéo e elétricos.

Os motores a combustao tém uma alta taxa de emisséo de gases poluentes na
atmosfera, como por exemplo gas carb6nico (CO?), mondxido de carbono (CO), 6xido
de nitrogénio (Nox), hidrocarbonetos (HC) e dioxido de enxofre (SO2), que sé&o
prejudiciais ao meio ambiente e ao operador daquele equipamento, tendo em vista
que um dos objetivos é trazer ergonomia ao individuo, ela ndo seria 0 mais adequado.
Outro ponto importante sobre esse motor é a sua eficiéncia, cujo grande parte da
energia produzida pelo motor € perdida em forma de calor e apenas cerca de 30% é
convertida em trabalho para movimentar os eixos, além da producédo de forca e
energia nunca ser uniforme, que se torna eficiente a partir de jardins maiores que
150m2. Além do alto custo para manter esses motores, com o combustivel e os 6leos

para determinados motores como o de dois tempos (Figura 1).

Figura 1 — motor de dois tempos a combustéo.

Fonte: Ferramentas kennedy (2022)
Referente ao motor elétrico, tem eficiéncia média de 85%, sdo mais leves,
eficientes, emitem pouco ruido, menor quantidade de manutencéao e produzem maior

torque e poténcia que os motores a combustao interna; mas esse projeto visa apenas
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para autbnomos que exercem pequenos Servigos, justamente por esse motivo que o
motor elétrico se torna mais eficiente ao cortador de grama. O modelo acima (figura
2) sera utilizado no projeto, pois apresenta uma rotacdo alta, com o torque ideal para

o corte da grama, sera usinado um eixo para que o motor fiqgue mais rente ao chéao.

Figura 2 - motor elétrico hwx-100

Fonte: Mercado Livre (2022)
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TIPO DE CORTE

O corte da grama é realizado de algumas maneiras em diferentes
equipamentos, em cortadores convencionais € comum observar carretéis de nylon, e
em outros casos €é possivel encontrar laminas de metal como em rogadeiras agricolas.
O carretel de nylon (Figura 3) é indicado para fazer acabamentos e cantos onde ha o
risco de danificar a lamina, por ser mais flexivel que a mesma, porém, ele ndo se torna
um produto t&o eficiente, a partir do momento em que ele se torna um material muito

guebradico, e em alguns casos, se perde a ferramenta por manuseio indevido.

Figura 3 - carretel de nylon

fonte: Kempa maquinas (2022)

A lamina de metal (Figura 4), em uma perspectiva geral, se torna mais eficiente
e benéfica para o aparador de grama, pois € indicada diretamente para o corte de
grama alta, mato e capim, na qual geralmente € mais leve e corta com mais facilidade,

além de forcar menos o motor.

Figura 4 - [amina de metal

R T—

fonte: Kempa maquinas (2022)
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CHASSI

O design do chassi (figura 7) por mais que pareca simplista a principio, ele atende
as necessidades basicas de um cortador de grama, sua aparéncia € semelhante aos
modelos ja disponiveis no mercado, porém o verdadeiro intuito dele é atender a
ergonomia. A principio o chassi sera feito de chapas de aco galvanizado e a estrutura
de metalon, com esse material o carrinho se tornaria mais seguro caso algum

incidente ocorresse com a maquina.

figura 5 — chassi do cortador de grama

Fonte: Do préprio autor, 2022.
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08 MATERIAIS E METODOS
SOLDAGEM ELETRICA COM ELETRODO REVESTIDO

Durante a confeccdo do chassi, foi realizado o método de soldagem elétrico
pelo processo de eletrodo revestido, utilizando eletrodos da classificacdo AWS 5.1
(American Welding Society, Sociedade Americana de Soldagem) que fornece
condi¢cbes para a soldagem de acos carbono. Dentro da classificagéao foi utilizado o
eletrodo de especificacdo E 6013 cujo qual designa eletrodo revestido com 60kSi (Kips
Per Square Inch, Kips por polegada quadrada) que equivale a 412Mpa (Mega Pascal)
de resisténcia a tracdo, e os dois ultimos digitos referem-se ao tipo de revestimento
sendo o 13 o do tipo rutilico que apresenta arco suave e média penetracdo, sendo o

adequado para esse trabalho (figuras 5 e 6).

Figura 7 — ponteamento do chassi Figura 6 — soldagem do chassi

Fonte: Do préprio autor, 2022. Fonte: Do préprio autor, 2022.



15

No presente estudo feito pelos alunos do 4° moédulo do curso técnico em
mecénica na Etec (Escola Técnica Estadual) Prof® Idio Zucchi, foram realizadas
diversas pesquisas de cunho qualitativo, tendo como base tedrica os livros, artigos e
sites de tecnologia, a fim de reunir informacfes de materiais baratos e eficientes para
a construcdo de um cortador de grama elétrico, reunindo e comparando diversos
produtos disponiveis no mercado, até que fossem definidas as melhores op¢des para

o projeto (figuras 8 e 9).

Figura 9 - estrutura do chassi Figura 8 - chassi revestido com chapas

Fonte: Do préprio autor, 2022. Fonte: Do préprio autor, 2022.



LISTA DE MATERIAIS.

4 metros de metalon 20x20mm (milimetros)

Motor elétrico hwx 100

1 chapa de aco galvanizado 1,5 metros quadrados.
1 extensao (2 metros de comprimento)

4 rodas com altura de 3,2cm(centimetros) altura da roda 14cm, eixo 1cm.

8 arruelas de diametro interno de 13mm
4 contrapinos

1 Carretel Fio de Nylon

1 Botéo de fim de curso NA

20 parafusos autobrocante

2 latas de tinta spray

4 bornes fémea

LISTA DE FERRAMENTAS.

Paquimetro

Lixadeira (Dewalt)

Furadeira e parafusadeira (Dewalt)

Maquina de solda inversora (Kab 180 220v Tork)
Trena

Esquadro

Morsa

Torno Mecéanico mascote NARDINI (Nodus 220 Gold)
Chaves sextavadas de variados tamanhos;
Ferro de solda

Estanho

Lixa granulagédo N°80

Lixa granulagdo N°240

Alicate comum

Alicate de presséao

16
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CRONOGRAMA

Tabela 1 — Cronograma

CRONOGRAMA: CORTADOR DE GRAMA ELETRICO
Definicdo de tema e discussao.

Estudo sobre materiais a serem utilizados no projeto.

Definicdo e aquisicdo dos materiais.

Elaboracao do chassi pelo software Autodesk Inventor.

Escolha do motor.

Definigdo do tipo de corte.

Montagem do chassi.

Defini¢do das rodas.

Instalagao da parte elétrica.

instalacao do motor e rodas.

Teste geral dos itens instalados.

instalacao das chapas de ago galvanizado.

projeto revisado e finalizado.

Fonte: Do préprio autor, 2022.
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09 CONCLUSAO

Ainda na fase de escolha de materiais, a principio o tipo de corte seria por
lamina de metal, porém apds discussdes entre o grupo houve alteracao para fio de
nylon, depois de calculadas as dimensdes do eixo foi observado que a lamina
desejada seria muito pesada para o mesmo, podendo ocasionar em quebra do
eixo e também perca de desempenho no corte. Houve necessidade de mudanca
no material do chassi, inicialmente haviamos planejado utilizar fibra de vidro como
base para a estrutura, contudo apds pesquisas e testes esse planejamento foi
repensado e a decisdo foi uma alteracdo no material da armacdo, o metalon
fornecia um maior custo beneficio, por ser um material mais propicio a absorcao
de provaveis vibracbes e impactos, no decorrer desse trabalho nos preocupamos
em criar um produto de qualidade, pensando no meio ambiente e na saude do
trabalhador, buscando aproveitamento de recursos, como um motor de aspirador
de pé que foi o fator econdmico no projeto, com pesquisas detalhadas e andlise
de dados conseguimos alcancar os objetivos estabelecidos desde o principio.
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