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RESUMO

Com a Revolucdo Industrial, o conceito de moderno de tecnologia foi se
desenvolvendo e com esses avangos técnicas de mecéanicas mais complexas e a
introducéo a eletricidade foram comecando a ser usadas, o que permitiu alimentar
maquinas com pequenos motores compactos. Os robbs fazem parte de uma
tecnologia que vem de longa data, mas que nos ultimos anos vem alimentando
fabricas, sociedades e sonhos de engenheiros e os aficionados por tecnologias.
Os primeiros rob6s modernos eram utilizados em fabricas industriais, maquinas
fixas que eram capazes de realizar tarefas e diminuir a necessidade de forga
humana. Leonardo Da Vinci criou um autébmato baseado em uma armadura de um
cavalheiro, ele poderia mover seus bracos e pescoco e até abrir sua boca. O
trabalho aqui apresentado tem como meta desenvolver um prot6tipo de carrinho
autdbnomo que tem a capacidade de levar componentes médicos a setores de um
hospital. A ideia € nao utilizar profissionais para fazer esse tipo de servico,
utilizando esses profissionais em outras fun¢cdes mais apropriada dentro do
hospital. Nos escritos a seguir, sdo mensurados o tipo de veiculo que pode fazer
esse tipo de servico, os componentes que o grupo utilizou para o projeto. O
projeto em si usa um veiculo movido a bateria, controlado por microcontrolador
Arduino Uno, sensor de comunicagéo via bluetooth e controle por APP no celular.
Por questdes praticas, a programacao para um veiculo dentro do hospital pode
ser orientado para rodar em cada andar do hospital. J4 para o projeto aqui
mostrado, o controle sera feito via bluetooth pelo celular.

Palavras Chave: veiculo, automatico, bluetooth, hospital.



ABSTRACT

With the Industrial Revolution, the concept of modern technology was developing
and with these advances more complex mechanical techniques and the
introduction of electricity were beginning to be used, which allowed to power
machines with small compact engines. Robots are part of a technology that goes
back a long way, but in recent years has been fueling factories, societies, and the
dreams of engineers and technology buffs. The first modern robots were used in
industrial factories, fixed machines that were able to perform tasks and reduce the
need for human strength. Leonardo Da Vinci created an automaton based on a
gentleman's armor; it could move its arms and neck and even open its mouth. The
work presented here aims to develop a prototype of an autonomous cart that has
the ability to carry medical components to sectors of a hospital. The idea is not to
use professionals to do this kind of service, but to use these professionals in other
more appropriate functions within the hospital. In the following writings, the type of
vehicle that can do this type of service is measured, the components that the group
used for the project. The project itself uses a battery-powered vehicle, controlled
by Arduino Uno microcontroller, communication sensor via bluetooth, and control
by APP on the cell phone. For practical reasons, the programming for a vehicle
inside the hospital can be oriented to run on each floor of the hospital. For the

project shown here, the control will be done via bluetooth by the cell phone

Keywords: vehicle, automatic, bluetooth, hospita
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INTRODUGCAO

Automacdo Hospitalar € o termo usado para referir a processos
automatizados dentro do ambiente hospitalar, que visa aplicar a tecnologia em
medicamentos e equipamentos para sua melhora de atendimento. Desde a
entrada do paciente até a sua liberacéo as tarefas sao feitas de forma mais rapida
e agil, otimizando o tempo de gestores, funcionarios e pacientes. Para tal, uso da
tecnologia se torna primordial na modernidade para que 0S processos sejam

agilizados. O uso de robés ja se faz presente nesses ambientes de saude.

Os robds tém sua origem no mundo antigo. Com a Revolucao Industrial o
conceito de moderno foi se desenvolvendo e com esses avanc¢os técnicas de
mecanicas mais complexas e a introducao a eletricidade foram comec¢ando a ser
usadas, 0 que permitiu alimentar maquinas com pequenos motores compactos.
No inicio do século XX, foi desenvolvida a nog¢do para criar uma maquina

humanoide.

Os primeiros robds modernos eram utilizados em fabricas industriais,
maquinas fixas que eram capazes de realizar tarefas e diminuir a necessidade
humana. Ja os robds controlados digitalmente e que possuiam inteligéncia

artificial foram desenvolvidos na década de 2000.

Nos tempos antigos os robds comegaram como entretenimento para a
realeza. Os inventores Al-Jazari e Leonardo Da Vinci trabalhavam para construir
autdmatos para seus benfeitores. Al-Jazari, por exemplo, construiu uma banda
que lembrava humanos e executou varias cangdes e batidas que dependiam de
uma programacao de uma serie de pinos. Leonardo Da Vinci criou um autdmato
baseado em uma armadura de um cavalheiro, ele poderia mover seus bracos e

pescoco e até abrir sua boca.

A primeira tentativa de uso do robd aconteceu em 1961 pelo inventor
George Devol, que instalou seu robd em uma fabrica de motores em Trenton, New
Jersey. O seu objetivo era fazer com que seu robd se levanta pedacos de metal
cortados e empilha-los para facilitar o trabalho dos funcionarios. Com esse

desenvolvimento mudou a dindmica da robética.
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O projeto busca demonstrar o uso de um robé para facilitar o dia a dia de
auxiliares e enfermeiros (as), e também farmacéuticos em algumas atividades
diarias como o transporte de medicamentos. Esta sendo utilizado um carrinho

controlado via bluetooth, e também um braco robotico e uma mesa elevatoria.

OBJETIVO

Neste projeto o objetivo do grupo busca demonstrar o uso da automacao
em um ambiente hospitalar, e para isso resolvemos utilizar um robo para facilitar
o dia a dia de técnicos, enfermeiros e farmacéuticos em algumas atividades como

a busca e separacdo de medicamentos.

JUSTIFICATIVA

Observar alguns empasses em ambientes hospitalares, onde podemos
citar diversos como a ma gestdo, a demora no atendimento, a falta de
funcionérios, entre outros, foi de extrema importancia a pesquisa do tema
automacao hospitalar e o desenvolvimento do projeto, que tem a capacidade de
melhorar alguns desses fatores que trazem uma dificuldade para todos que
usufruem deste 6rgao publico. O projeto, portanto, tem o foco de demonstrar as
bases aprendidas no curso de Automacao Industrial como programacéo, o uso da
elétrica, internet das coisas (loT) e mecéanica. Também busca mudar o modo de
atendimento de hospitais o tornando mais tecnologico e agil.

METODOLOGIA

Em fevereiro de 2022 o grupo comecgou a pensar em algum tema para o
nosso trabalho de conclusdo de curso. Foram cotadas inumeras ideias, como
trabalhar com energia solar e também uma esteira, que tinha como objetivo
auxiliar na coleta de material reciclavel. Mas uma chamou mais atencdo, um robd

com um braco robdtico que visa ajudar no transporte de medicamentos para
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diminuir o tempo de espera do paciente, médicos etc. Descartando as duas

primeiras ideias foi acordado de realizar a do rob6 enfermeiro.

De inicio foi realizado pesquisas sobre o assunto e também vimos alguns
videos que ajudaram a comecar a montar o projeto. Teve algumas dificuldades
em relacdo ao braco robdtico e também a programacdo, mas aos poucos as
coisas forma se ajustando, e conseguindo montar nosso trabalho. O grupo foi
dividido da seguinte forma: montagem do robd, programacéo e aplicativo, parte
escrita e apresentacao (slides). Entretanto todos ajudaram em todo o projeto,

mesmo nao sendo a sua designada.

A compra da maioria das pecas e os circuitos foi feita pela internet nos
sites “Bau da Eletrénica” e “RoboCore”. O carrinho veio desmontado, e nés
utilizamos a base para montar o nosso carrinho, a garra também veio desmontada.

E também foi feita a compra da plataforma hidraulica em uma loja local.

Carrinho Educacional F17924 - Chassi
Metdlico

R$ 41,51 (10% no PIX)

1

Outras formas de pagamento

1x 2x

= [B) CALCULE O FRETE

Figura 1 — Carrinho, site Bal da Eletronica. Fonte: Internet 2022.
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Brago Robético RoboARM

Quantidade
28 un. em estoque

R$ 249

Formas de pagamento
T

og =
G Pague por PIX

5 & §

4,9 ok dokok
Google
Avaliagdes do Consumidor

Figura 2 - Brago Robdtico, site Robocore. Fonte: Internet 2022.

A ideia inicial era de o brago estar acoplado ao carrinho, que levaria os
remédios e o braco entregaria para o proprio funcionario, porém o carrinho iria
ficar muito pesado e poderia danificar a base e seu andar, entdo optou-se por
retirar o braco e coloca-lo em uma superficie junto com os medicamentos e
também adicionar uma mesa elevatdria, que ficaria no almoxarifado para levar o
carrinho para receber os carregamentos. Nesse novo processo, o médico ou
técnico pedird o medicamento que deseja pelo aplicativo e o carrinho o retirara,
chegando |4, a garra pegard o medicamento e o colocard em cima da bandeja, e

o carrinho retirara para um escritorio ou sala, ou onde o pedido tenha sido feito.
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Figura 3 - Montagem do carrinho parte 1. Fonte: Imagem prépria (2022).

FUNDAMENTACAO TEORICA

A parte da teoria desse projeto esta calcada no desenvolvimento de
capitulos que ora descreve uma evolucdo dessa tecnologia moderna ligada aos
hospitais, ora descreve alguns tdpicos sobre as estruturas presentes nos hospitais
durante a historia. Para isso as pesquisas sao na sua esséncia buscadas nos sites
da internet, imagens e parte escrita. E importante ressaltar que o campo das

7

engenharias medicas ndo é um campo antigo, mas no Brasil vem se
desenvolvendo a passos largos, tendo em vista que a area medica ja é, em
algumas areas ja somos os melhores do mundo.

CAPITULO 1

A historia da tecnologia ndo se confunde com a histéria da evolugéo da
medicina. Enquanto a primeira se desponta como algo avassalador para a
humanidade, a segunda ainda nos seus primordios utilizava-se da natureza e de

curandeiros para manter a saude do corpo.

Segundo o site da Universidade de Medicina de Pelotas, o avancgo
tecnoldgico permitiu o desenvolvimento de diversas areas do conhecimento. Esse
€ 0 caso da tecnologia na medicina, uma vez que a todo momento surgem novas
técnicas e métodos capazes de melhorar o diagndstico e o tratamento de

inUmeras doencas.
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Ao voltarmos aos primérdios da humanidade, podemos entender como a
evolucao da medicina ocorreu e o0 quao ela mudou até chegar no que conhecemos
hoje em dia. Segundo o site Wikipédia, a medicina medieval na Europa Ocidental
era uma mistura de ideias existentes desde a antiguidade, influéncias espirituais
e aquilo que Claude Lévi-Strauss identificou como "complexo xamanistico" e
"consenso social”. Naquela época, ndo havia a tradicado da medicina cientifica e
as observacdes andavam lado a lado com influéncias espirituais. No comeco da
Idade Média, apds a queda do Império Romano, o conhecimento médico padrao
era baseado principalmente em textos antigos da Grécia e de Roma, preservados
em mosteiros e em outros locais. Os conceitos sobre a origem e a cura das
doencas ndo estavam separados do espiritualismo. Estavam, sim, baseadas
numa visdo de mundo na qual fatores como destino, pecado e astrologia atuavam
em grande parte como qualquer causa fisica. Ao invés da evidéncia empirica, as
crencas do paciente e do médico estavam tdo atreladas a eficicia da cura que

frequentemente o remédio fisico ficava subordinado a intervencao espiritual.

No comeco deste periodo, como ndo havia uma medicina unificada e
organizada, e a mesma era muito ligada a religido, quem adoecesse ou sofresse
um trauma deveria buscar ajuda com os curandeiros ou em um benzedor, que
trabalhava baseado em misticismo e encanamentos, ou procurar um médico

consagrado, se houvesse algum disponivel.

O site da Wikipédia cita que os textos médicos classicos, tais como
agueles de Galeno, eram amplamente usados (mais com base em sua autoridade
e tradicho do que baseados em confirmacdo experimental).Conforme o
Cristianismo crescia em influéncia, se desenvolvia uma tensao entre a igreja e 0
curandeirismo devido ao seu aspecto magico ou mistico e a sua base em fontes
gue ndo eram compativeis com a fé crista. Feiticos e simpatia que foram usados
em conjunto com ervas e outros remédios devem ser substituidos por oracoes
cristas. E até o cristianismo deveria explicar o poder das ervas e a necessidade
do uso dos cristais. Na ldade Média, a medicina ndo era considerada uma
profissdo adequada aos cristdos principalmente porque as doengas eram
consideradas dons divinos. E de acordo com site InfoEscola, a unificacdo de
teorias médicas comecou a se desenvolver logo apds a queda do Império

Romano, baseada grandemente nos tratados dos médicos gregos sobre Higiene,


https://pt.wikipedia.org/wiki/Galeno
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Patologia, Fisiologia e Farmacologia. Por meio da préatica de dissecac¢fes, 0s
médicos medievais puderam ter avangos em seus estudos sobre anatomia

humana.

Nesse sentido, realizaram descobertas sobre a funcao da bexiga, dos rins,
das valvulas do coracdo e da maneira como a coluna vertebral controlava os
musculos. A primeira Universidade de Medicina foi a Escola de Salerno, cujo nome
€ 0 da cidade italiana. A partir do aparecimento de novas universidades na Europa,
nos meados do século XIl e ao longo do XlIl, uma minoria de intelectuais, entre
eles Pedro Hispano (1215-1277) - nome académico do Papa Jodo XXI,
transformou a salde humana em objeto de especulacao e preocupacao social. O

Hispano fazia parte do

seleto grupo de "homens de saber" que ocupavam as universidades e
lidavam de forma racional com os fenémenos da natureza e o plano teorico. As
raizes das tradigcbes médicas ocidentais estdo diretamente relacionadas a antiga
civilizacdo grega e a fundagéo de todo o mundo ocidental. Os gregos certamente
definiram a fundacéo da medicina ocidental, mas muito mais dela pode ser tracada
até o Oriente Médio, os Germanos e os Celtas.

Z
s

Figura 4 - Hospital Medieval na Itélia, cerca 150. Fonte: Internet 2022

O Corpus Hippocraticum, popularmente atribuido ao médico da Grécia
Antiga conhecido como Hipdcrates, exibe a abordagem béasica aos cuidados
médicos. Filésofos gregos viam o corpo humano como um sistema que reflete o
trabalho da natureza e Hipdcrates aplicou essa crenca a medicina. Como reflexo
das forcas naturais, 0 corpo contém quatro atributos basicos, que os gregos


https://pt.wikipedia.org/wiki/Oriente_M%C3%A9dio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Celtas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3crates
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chamavam de quatro humores. Os fluidos corporais representam fogo, ar, terra e
agua atraveés das propriedades de calor, frio, secura e umidade, respectivamente.
A saude do corpo humano depende da manutencao do equilibrio desses fluidos

em cada corpo individual.

2.1 Hipécrates o “Pai da Medicina”

Hipocrates é considerado por muitos uma das figuras mais importantes da
histéria da Medicina, frequentemente considerado "pai da medicina", apesar de
ter desenvolvido tal ciéncia muito depois de Imotep, do Egito antigo. E referido
como uma das grandes figuras do florescimento intelectual grego, como
Demacrito, Socrates e Aristoteles. HipOcrates era um asclepiade (membro de uma
familia que durante varias gera¢cdes praticou os cuidados em saude). Nascido
numa ilha grega, os dados sobre sua vida sdo incertos ou pouco confiaveis.
Parece certo, contudo, que viajou pela Grécia e que esteve no Oriente Proximo.

De acordo com o livro “Historia da Medicina” de Willian Bynum Hipdcrates
se tornou a principal influéncia para terapeutas de todos os tipos. Homeopatas
encontraram as raizes de suas doutrinas nos escritos hipocraticos. Naturopatas,
quiropraxistas, herboristas e osteopatas o consideram o fundador dos ideais que
sustentam suas proprias formas de abordagem a saude, a doenca e a cura. Assim
como o fazem os médicos modernos que trabalham em hospitais, muitos dos
quais devem ter repetido seu juramento, ou uma versao dele, quando se formaram
em medicina. Como citado acima, os médicos tém que realizar o juramento de
Hipocrates e enfermeiros e auxiliares realizam o Juramento e Insignia. Abaixo
temos os seguintes trechos do juramento: “Eu juro, por Apolo, médico, por
Esculapio, Higia e Panacea e por todos os deuses e deusas, a quem conclamo
como minhas testemunhas, juro cumprir, segundo meu poder e minha razéo, a
promessa que se segue: estimar, tanto quanto a meus pais, aquele que me
ensinou esta arte; fazer vida comum e, se necessario for, com ele partilhar meus
bens; ter seus filhos por meus proprios irmaos; ensinar-lhes esta arte, se eles
tiverem necessidade de aprendé-la, sem remuneracdo e nem COMPromisso
escrito; fazer participar dos preceitos, das licdes e de todo o resto do ensino, meus
filhos, os de meu mestre e os discipulos inscritos segundo os regulamentos da

profissdo, porém, s6 a estes. [...]”
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“Solenemente, na presencga de Deus e desta assembleia, juro: Dedicar minha vida
profissional a servico da humanidade, respeitando a dignidade e os direitos da
pessoa humana, exercendo a Enfermagem com consciéncia e fidelidade; guardar
os segredos que me forem confiados; respeitar o ser humano desde a concepc¢ao

até depois da morte; [...]".

“_?\ . -‘.' ) 3 y“ \ v . ’5;:5 l N/
- . s v \ : 3
‘h\ Y/

Figura 5 - Hipdcrates, pai da medicina. Fonte: Site Wikipédia 2022

Figura 6 - Simbolo da medicina. Fonte: Internet 2022.
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Figura 7 - Simbolo da enfermagem. Fonte: Internet 2022.

CAPITULO 2

Apesar de ser algo da atualidade, os rob6s tiveram sua origem no mundo
antigo, mais ou menos no ano de 1948. O conceito moderno de um robd foi
desenvolvido com o inicio da Revolucdo Industrial. Um robé é um dispositivo, ou
grupo de dispositivos, eletromecanicos capazes de realizar trabalhos de maneira
autdbnoma ou pré-programada. De acordo com o site da Wikipédia a ideia de
pessoas artificiais data de épocas como a da lenda de Cadmus, que semeou
os dentes de um dragdo que se transformaram em soldados, e do mito de
Pigmaledo, no qual a estatua de Galatéia se torna viva. Na mitologia classica, o
deus deformado da metalurgia (Vulcano ou Hefesto) criou serventes mecanicos,
variando de serventes douradas inteligentes a mesas utilitarias de trés pernas que
poderiam se mover por forca prépria. As lendas Judaicas se referem ao Golem,

uma estatua de argila animada através de magica cabalistica.

A palavra “rob6” vem da palavra eslava “rabota”, que significa “trabalho”. Esta
palavra apareceu pela primeira vez na peca R.U.R. “Robds Universais de
Rossum”, do dramaturgo checo Karel Capek, em 1920. Nesta peca os robds eram
parecidos com 0s humanos e imitavam seus movimentos. A partir dessa peca, a
preocupacao e desconfianca com os robds foi aumentando, pois pensava que

eles poderiam substituir os seres humanos. Foram surgindo vérios filmes e séries
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com esta temética como por exemplo o filme “O Exterminador do Futuro”, “Matrix”

e entre outros contribuiram para a desconfianca sobre as maquinas.

Um marco para a revolugéo robotica foi a criacdo do rob6é Shakey na década
de 1960. A SRI International, no Vale do Silicio (Sao Francisco, Califérnia, EUA),
desenvolveu o Shakey, o primeiro robé verdadeiramente mével e inteligente.
Equipado com uma camera e sensores de impacto, o0 S8hakey conseguia navegar
em um ambiente complexo, cita o site Area 21. O mesmo continua: "Durante o
mesmo periodo em que Shakey foi desenvolvido, bragos robdticos estavam
comecando a transformar a manufatura. O primeiro deles foi o Unimate, que
soldava carrocerias de automaoveis. Hoje, eles tomaram as fabricas automotivas,
e realizam tarefas tediosas e perigosas com muito mais preciséo e velocidade do
gue qualquer humano poderia conseguir fazer. Mesmo n&o podendo se locomover
pelo ambiente, eles ainda se encaixam perfeitamente na definicdo basica de um

robd: Sdo maquinas inteligentes que detectam e manipulam seu ambiente.

Em 1924, surgiu o primeiro modelo de robd mecéanico. Roy J. Wensley,
engenheiro elétrico da Westinghouse, desenvolveu uma unidade de controle
supervisionada. De acordo com o UOL - Tecnologia o dispositivo podia, utilizando
o sistema de telefonia, ligar e desligar ou regular remotamente qualquer coisa que
estivesse conectado a ele. Trés anos depois, ele criou o Televox, um pequeno
rob6 com aspecto humano que conseguia executar movimentos basicos, de

acordo com os comandos de seu operador.

Os robb6s ganharam mais popularidade com o nascimento de Willie
Vocalite, em 1930. Willie tinha o formato daqueles robds que vemos nos filmes de
ficcdo antigos. Tinha 2 metros de altura e era feito de aco e da mesma forma que
0 Televox podia ligar, desligar e regular dispositivos conectados a ele. A grande
diferenca estava no fato de fazer tudo isto sob comandos de voz - fumava,
sentava, ficava de pé, movia 0s bracos e conversava com as pessoas
reproduzindo frases gravadas em discos de 78 rotacbes. Foi a grande sensacéo
da exposicdo Mundial de Chicago em 1933. Este avanco dos robds se dé gracas

a trés tecnologias: sensores, atuadores e inteligéncia artificial.
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Os sensores sao dispositivos que sdo capazes de captar acbes e/ou
estimulos externos e gerar uma resposta para aquela situacdo. J4 os atuadores
sdo dispositivos que produzem movimento através da conversdo da energia
hidraulica, pneumatica ou elétrica em energia mecanica, ele é responsavel por
proporcionar forga motriz em uma linha. E a inteligéncia artificial, em termos
simples, refere-se a sistemas ou maquinas que imitam a inteligéncia humana para
realizar objetivos e tarefas que néo necessariamente precisam ser executadas

pela mdo humana.

Figura 8 - Rob6s: Da Ficcdo a Realidade. Fonte - Internet 2022.

2.1 INTELIGENCIA ARTIFICIAL (loT)

Na década de 1940, a inteligéncia artificial surgiu com tentativas de criar
funcdes para computadores. Foi também nessa época que eclodiu a Segunda
Guerra Mundial, e com ela veio o investimento em pesquisas para a criagcao de
armas e tecnologias de guerra. No entanto, ndo foi conceitualmente definido até
a década de 1950 pelos cientistas da Universidade Carnegie Mellon, Herbert
Simon e Allen Newell, que criaram um laboratério para estudar a inteligéncia

artificial.

De acordo com o site Weni.ai (weni.ai.com, 2022) “A inteligéncia artificial é
0 ramo das ciéncias da computacéo que se encarrega das pesquisas que visam
desenvolver dispositivos capazes de resolver problemas. Sdo equipamentos,

sistemas e aplicativos que simulam a cogni¢cdo humana. A l6gica de programacao
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aplicada é diferente da convencional, apesar de utilizar a mesma linguagem.
Pesquisas desenvolvidas nesse campo, comumente associam-se a estudos de
neurociéncia, assim, consegue-se compreender as redes neurais do nosso

cérebro”.

Com a evolucao da computacéo, a inteligéncia artificial ganhou maior poder,
tendo em vista que seu desenvolvimento levou a grandes avancos na analise
computacional, podendo até mesmo as maquinas analisar e sintetizar vozes
humanas. No inicio, estudando IA, eles estavam apenas procurando uma maneira
de reproduzir a capacidade humana de pensar, mas como todos os estudos
evolutivos, desta vez ndo foi excecdo. Percebendo que havia mais a ser
descoberto nesse ramo da ciéncia, pesquisadores e cientistas abracaram a ideia
de construir uma maquina que reproduzisse ndo apenas a capacidade humana
de pensar, mas também a capacidade de sentir, criar e ter a si mesmo - melhorar

e usar a linguagem.

A principal area desta pesquisa, tornando a inteligéncia humana, tem
demorado a progredir. No entanto, pesquisas nessa area ja tiveram impacto em
varias outras areas, como planejamento e agendamento automatico, jogos,
procedimentos de diagndstico médico, controle autbnomo, robdtica e muito mais.
Esse ramo de pesquisa € muito contraditério, pois ha pessoas que apoiam a

pesquisa e a ideia de que as maquinas tém vida prépria e pessoas que nao.

A investigacdo neste dominio tem uma abordagem diferente em cada area
em que é aplicada. Na robdtica, por exemplo, eles trabalham em experimentos
que simulam fungbes motoras humanas. No estudo da linguagem e da
computacéo, a inteligéncia artificial € estudada para a sintese de vozes humanas.
Outro aspecto da pesquisa é construir dispositivos que sejam programados para
permitir que eles entendam a linguagem humana clara. O objetivo é tornar a nossa

comunicacdo com as maquinas mais eficaz em breve.
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Figura 9 — foto simbolo da Inteligéncia Artificial. Fonte: Internet, site TecMundo.

COMPONENTES

Os componentes sao elementos essenciais para a confec¢ao de produtos
eletrdnicos de qualquer espécie. Eles sdo a alavancas que pulsiona as demais
partes

ARDUINO

O Arduino é uma plataforma de prototipagem de codigo aberto (prototipagem
e processo de fabricacdo) criada para tornar o desenvolvimento de projetos
acessivel a qualquer pessoa.

Figura 10 - Arduino UNO R3. Fonte: Internet 2022
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E um dispositivo que auxilia na formulagéo de projetos de robdtica, funciona
como uma mente eletrénica programavel, é de facil utilizacéo e possui multiplas
portas para conexao de modulos e sensores. A plataforma interage com qualquer
ambiente por meio de hardware e software, podendo ser conectada a um
computador ou rede para receber e enviar dados.

O objetivo € testar de forma econémica o produto em desenvolvimento para
descobrir possiveis falhas e funcionalidades do projeto durante a prototipagem.
Foi criado na Italia em 2005 por Massimo Banzi, David Cuartielles, Tom Igoe,
Gianluca Martino e David Mellis para ajudar alunos sem conhecimentos de
programacao e eletrénica. Em seguida, foram criados tipos novos, mais modernos
e mais poderosos para atender a diferentes aplicacdes, como impressoras 3D e
aplicativos loT.

Por ser uma plataforma de codigo aberto, milhares de pessoas
modificaram a placa varias vezes e langaram novas versdes, resultando em um
grande numero de versdes diferentes no mercado, com precos e aplicacdes

diferentes

Arduino Uno: E a placa de circuito mais famosa e utilizada.
E simples, mas ha multiplas possibilidades de desenvolver diferentes prototipos;

Arduino Pro Mini: A diferenca da versdo Uno € que o0 Uno ndo possui conexao

USB prépria;
Arduino Leonardo: Esta € uma placa mais avancada. Conecte-se diretamente a
um computador através de uma conexdo USB. E reconhecido pelo computador

como mouse ou teclado;

Arduino Esplora: Esta € uma placa descontinuada, embora interessante. Possui

varios sensores instalados;

Arduino DUE: tem o maior poder de processamento e € um dos mais caros;

Arduino Mega: E a maior placa da familia Arduino. Tem muitas portas digitais.

Recomendado para projetos mais complexos.
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CHASSI METALICO

O chassi é a parte estrutural do carro, feito de materiais metalicos como
aco ou aluminio, onde o veiculo comeca a ser montado na linha de producéo.
Componentes como carroceria, carroceria, motor e sistemas sao colocados nele
para que o carro possa se movimentar quando estiver finalizado. Enquanto o
chassi precisa ser leve para se harmonizar com o desempenho geral do carro, a
estrutura é projetada para lidar com os efeitos do deslocamento do veiculo,

incluindo pequenos choques e irregularidades da estrada.

Figura 11 - Chassi Metalico. Fonte: Internet.

7

Também é importante lembrar que além do carro, algumas outras
estruturas contam com o chassi como base. Neste projeto usamos um menor para
o fundo do carrinho.

PLATAFORMA HIDRAULICA

A plataforma hidraulica permite a movimentagdo e transporte de
plataformas de aeronaves e contéineres de camides nas docas das estacdes
maritimos, movidas por unidades hidraulicas, motores elétricos, gasotleo e

gasolina.
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Modelos disponiveis

- PH — 0417: capacidade de carga de 400 Kg / Motor elétrico de 220V;

- PHR — 7180: capacidade de carga de 6.800 Kg / Motor diesel

- PH — 7180: capacidade de carga de 6.800 Kg / Motor elétrico de 220V,

- PH-14180T: capacidade de carga de 13.800 Kg / Motor elétrico de 220/380V.

Figura 12 - Plataforma Hidraulica. Fonte: Internet.

PONTE H

Uma ponte H é um controlador usado em motores DC que permite que o
motor gire no sentido horario e anti-horario. Além de permitir alterar o sentido de
rotacdo do motor, também requer muito pouca poténcia do circuito de controle. A
ponte H ndo controla apenas o sentido de rotacdo do motor, mas também a tenséo
e, portanto, a velocidade do motor. A ponte H ndo controla apenas o sentido de
rotacdo do motor, mas também a tenséo e, portanto, a velocidade do motor. O

principio de funcionamento da ponte H é simples. Quando as chaves CH1 e CH
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estdo fechadas, a corrente flui através da carga da esquerda para a direita,
fazendo com que o motor gire no sentido horéario. Quando as chaves CH2 e CH3
estdo fechadas, a corrente flui através da carga da direita para a esquerda,

fazendo com que o motor gire no sentido anti-horario.

PONTE H

CH1 \ \ CH2

e L

CH3 \ \ CH4a

y Manual Da
Eletrénica

Figura 13 -Funcionamento de uma Ponte H. Fonte: Internet.

Quando os interruptores CH1 e CH2 ou CH3 e CH sao ativados, nada
acontece! No entanto, deve-se tomar extremo cuidado para ndo fechar as chaves
CH1 e CH3 ou CH2 e CH, pois isso causara um curto-circuito entre os terminais
positivo e negativo da fonte. E importante observar que essas chaves ndo sio
mecanicas conforme informado anteriormente! Na verdade, essas chaves podem
ser transistores que operam nas regifes de corte e saturagdo, ou seja. funciona
como um interruptor aberto ou fechado. Portanto, a ativacdo dos interruptores
requer um circuito que possa controla-los todos. O controle pode ser feito de
muitas maneiras diferentes, como um circuito usando portas légicas, um circuito
integrado, microcontroladores e outros.

E assim que o H-Bridge funciona, mas voceé precisara consultar a folha de
dados do circuito H-Bridge que esta usando em seu projeto para saber todos os
detalhes. Os circuitos mais famosos do mercado séo:

LMD18200
L298
L9110
L293
BTS7960
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Figura 14 - Ponte H L298N micro servo. Fonte: Internet.

MODULO BLUETOOTH

Bluetooth € o nome de um protocolo de comunicacdo sem fio usando as
frequéncias de 2, 02 GHz e 2, 8 GHz que foi publicado na versdo 1.0 em 1999 e
se destina a substituir alguns usos de comunica¢des por cabo. A comunicagao
Bluetooth destina-se a curta distancia, em alguns casos até para transmissao de
dados entre dispositivos a 100 metros de distancia. Existem varios médulos no
mercado que podem ser intermediarios entre um dispositivo e outro, mas o modulo
Arduino usamos na mesma familia bluetooth, existem outros que sdo modelos
muito semelhantes que podem causar confusdo na hora de usar a diferenca que
permite distinguir qual € o nUmero de contatos. Enquanto o 05 tem 6 pinos, o 06
tem apenas 4 pinos.

Figura 15 - M6dulo Bluetooth Arduino. Fonte: Internet 2022.
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CONCLUSAO

O desenvolvimento do projeto possibilitou uma anéalise de como o uso da
tecnologia pode ser eficiente em variados espagos, por exemplo em um Hospital.
Transformar o ambiente hospitalar em algo mais tecnoldgico, com o auxilio da
internet das coisas (loT), e de softwares capazes de desenvolver aplicacbes que
mudem o sistema para algo mais rapido e agil, € de extrema importancia pois
facilitaria o dia a dia de milhares de pessoas. Este trabalho de concluséao de curso
demonstra como diferentes ambientes podem se tornar mais automatizados e
avancados com ferramentas digitais. Por isso, é preciso um investimento nesta
area da ciéncia para que todas as pessoas possam ter acesso a esses hospitais
mais eficientes. A tecnologia veio para ajudar a humanidade a transformar acdes
penosas em acgdes mais faceis e produtivas. Se bem usada, essas tecnologias
gue estdo de uma forma ou de outra a industria 4.0, pode auxiliar e muito a
resolver e agilizar os problemas colocados no dia a dia das pessoas. Diante disso,
esse pequeno projeto pode ser um caminho para se pensar as diversas
possibilidades que a tecnologia pode trazer quando utilizada de forma provincial.
Na era da informatica, no entanto, essa tecnologia ainda ndo consegue atingir
uma boa parte da populacdo com poder aquisitivo menos favorecido. Mas, como
temos visto na evolugcao de diversas tecnologias, talvez seja uma questado de
tempo para que boa parte dessa populacdo seja atingida pelos beneficios que a
tecnologia pode alavancar nos diversos setores da sociedade como um todo.
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