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RESUMO

O torno mecéanico é um equipamento que serve para girar uma peca.
Para fazer o servico, a peca em questéo € pressionada e fixada no torno. Assim,
a peca fixada pode girar em alta velocidade para ser trabalhada utilizando a

ferramenta de corte, que no caso dos tornos mecanicos é fixa no equipamento.

Com isso em mente, tivemos a ideia de focar nosso trabalho em um
mini torno didatico, fazendo uma versdo de baixo custo e com a intensédo de
cativar a atencdo dos jovens alunos que futuramente irdo ingressar no curso de
mecanica e ter contato com esse e outros diversos equipamentos da oficina

mecanica da escola ETEC Paulino Botelho.



ABSTRACT

A lathe is a piece of equipment used to turn a part. To do the job, the
part in question is pressed and clamped in the vise. Thus, the fixed part can rotate
at high speed to be worked using the cutting tool, which in the case of mechanical

lathes is fixed in the equipment.

With that in mind, we had the idea of focusing our work on a mini
didactic lathe, making a low-cost version with the intention of captivating the
attention of young students who will enter the mechanics course in the future and
have contact with this and others. equipment from the mechanical workshop at
the ETEC Paulino Botelho school.
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1. INTRODUCAO

O torno mecanico é uma maquina que permite vocé usinar pecas
de diversas formas e modelos. Essa maquina opera fixando a peca que quer
usinar em uma placa, que fard& um movimento giratorio, esta placa de fixacao

contém geralmente 3 ou 4 castanhas, ou seja, dentes que fixardo a peca.

Utilizamos uma ferramenta de corte, que sera fixada no porta
ferramentas, também conhecido como castelo, que tem movimentos reguléaveis
de avanco contra a peca, que estard girando fixada na placa principal,

removendo o material chamado de cavaco.

O torno de bancada tornara sua oficina independente sem precisar
contratar ou ter que pagar para usinar ou fabricar suas pecas. Através de um
torno industrial ou hobby é possivel confeccionar eixos, polias, pinos e efetuar

roscas dependendo das capacidades do torno.
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2. OBJETIVO

Na fabricacdo do mini torno nés utilizamos o conhecimento que foi
adquirido durante o curso, tivemos uma boa experiéncia porque atraves do curso
conseguimos montar um equipamento usando muitas funcdes incorporados na

area da mecanica.

O nosso objetivo foi desenvolver um equipamento que realiza
operacdes de torneamento, usando pegas de pequeno porte, mas com uma boa
eficiéncia, de acordo com os testes feitos conseguimos usinar varios tipos de

pecas.
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3. JUSTIFICATIVA

O mini torno obteve um 6timo resultado em pecas de pequeno porte,

como madeira, nylon, e o aluminio.

Com isso em mente o mini torno se torna um equipamento custo
beneficio, muito competente e eficiente naquilo que ele se propbe a fazer, com
a possibilidade de gerar renda através dele, fazendo alguns trabalhamos como
pecas para itens domeésticos, cabo para panelas, puxadores ou pec¢as de guarda-

roupas entre outras coisas.

Por ser um mini torno didatico ele também pode ser usado na escola
como material de trabalho para os professores da area de mecanica, assim
podem realizar uma aula e mostrar aos alunos o funcionamento do Torno, e

deixar os alunos terem contato com a maquina e usinar os materiais.
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4 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido de acordo com os conhecimentos
adquiridos no curso Técnico em Mecéanica do grupo em relacdo ao
desenvolvimento de um mini torno mecanico, as pesquisas foram feitas através
de livros, sites relacionados com o tema abordado e experiéncia de campo

adquiridas em conhecimentos técnicos realizados no dia a dia.
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5. DESENVOLVIMENTO

5.1 MONTAGEM DO MINI-TORNO:

O processo de montagem comecou pelo carrinho, com rodizio
adequamos ele a altura correta, adicionamos duas travessas de metaldo para a
fixacdo da estrutura. Nos fixamos a estrutura com quatro parafusos M12, os
mancais na primeira base com a estrutura e a base Z juntamente com a barra

roscada M12 com as manivelas.

Fixamos a base X na base Z juntamente com a barra roscada M12 com
as manivelas, na base X foram adicionados a base do castelo e o castelo para

suporte de ferramenta.

A montagem do conjunto do mancal foi realizada com a fixagao de quatro
parafusos M10, e alinhada com relogio apalpador. Na base da estrutura foi fixada
0 motor com a polia, logo em seguida foi feita a ligagéo elétrica com boté&o liga
/desliga, a ligacdo da polia do motor com polia do eixo foi ligada correiaem V, e

por fim foram colocadas as prote¢cdes em volta do motor e mancais.

Figura 1: Mini Torno finalizado
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5.2 COMPONENTES DO MINI TORNO DIDATICO

O mini torno didatico foi projetado e construido em cinco partes: carrinho
com rodizio, estrutura, bases moveis X e Z, mancais com eixos e placas, motor

com polia.

5.3 CARRINHO COM RODIZzIO

O carrinho com rodizio foi construido em cantoneiras e metaldes e quatro
rodizios com rolamentos. sendo que este carrinho foi doado pela escola para

fazer parte do TCC.

T R e

Figura 2: Carrinho
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5.4 ESTRUTURA

Estrutura foi fabricada com metalGes e cantoneiras doadas pela escola, os
cortes e as soldas foram feitos conforme o desenho desenvolvido e projetado
pelo grupo, depois adicionamos uma base com dois trilhos e quatro patins para

gue a base do eixo Z se mova.

Colocamos nesta base dois mancais com rolamentos para eixo de 12mm,

foi utilizado uma barra roscada M12 com manivelas fabricadas na escola.

Ja na parte superior foram adicionadas duas barras chatas, que foram
soldadas em sua volta e levada a fresa para fresar, com o objetivo de deixar
paralelo ao trilho adicionado na chapa anterior, depois disso foram feitos quatro
furos na base da estrutura, e entdo soldamos quatro porcas para fixar no carrinho

com rodizio.

Figura 3: Estrutura
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5.5 BASES MOVEIS XE Z

As bases moveis séo constituidas por duas chapas, entdo na base Z foram
adicionados 2 trilhos, 4 patins, 2 mancais com rolamentos para eixo de 12mm, e

uma barra roscada M12 com manivelas fabricadas na escola.

Na base X foi adicionada uma base com castelo para fixacdo do suporte da

ferramenta.

Figura 5:Bases moveis
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5.6 MANCAIS COM EIXOS E PLACAS

Os mancais utilizados foram comprados, o eixo foi fabricado na escola

utilizando torno convencional.

Colocamos uma polia no eixo com diametro de 150mm e em uma de suas
extremidades foi soldada e torneada um flange para acoplar a placa da castanha

doada pela escola.

Figura 7: Mancais e eixo



Figura 10: Placa
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5.7 MOTOR COM POLIA

O motor de 1600 rpm com volts 110 V foi doado por um dos professores do
curso, adicionamos uma polia de 65 de diametro, tendo como resultado um
motor girando a aproximadamente de 600 a 700 rpm.

N1=1600 n2 = 1600*65
N2="? 150
D2=150mm n2 =104.000/150
D1=65mm n2 = 693rpm

Figura 11: Motor com Polia

21
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5.8 PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DO TORNO MECANICO

O torno mecéanico é uma maquina operatriz extremamente versatil utilizada
na confeccdo ou acabamento em pecas. Para isso, utiliza-se de placas para
fixacdo da peca a ser trabalhada. Essas placas podem ser de trés castanhas, se
a peca for cilindrica ou se possuir lados multiplos de 3, ou quatro castanhas, se 0

perfil da peca for retangular.

Esta maquina-ferramenta permite a usinagem de varios componentes
mecanicos: possibilita a transformacédo do material em estado bruto, em pecas

gue podem ter secdes circulares, e quaisquer combinacgdes destas secoes.

Através deste equipamento € possivel confeccionar eixos, polias, pinos,
qualquer tipo possivel e imaginavel de roscas, pecas cilindricas internas e

externas, além de cones, esferas e os mais diversos e estranhos formatos.

O principio de funcionamento do torno consta de trés movimentos: rotacédo
da peca, movimento longitudinal de avanco da ferramenta e movimento

transversal da ferramenta.

Em algumas aplicacdes, a peca pode ser estacionaria, com a ferramenta
girando ao seu redor para corta-la, mas basicamente o principio € o mesmo. O
movimento de avanco da ferramenta pode ser ao longo da peca, o que significa

que o didametro da peca sera torneado para um tamanho menor.

Alternativamente a ferramenta pode avancar em direcao ao centro, para o

final da peca, o que significa que a peca seréa faceada.
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6. CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo o projeto e constru¢cdo de um mini
torno com movimento em (X e Z) para aplicacao didatica dentro da Escola
(ETEC paulino botelho). Este projeto foi elaborado buscando-se usinar pecas de

pequeno e médio porte como madeira, nylon, aluminio etc...

As pecas que compde o torno em sua maioria foram usinadas na
oficina da escola. Quando terminada a usinagem das pecas, concluiu-se a
montagem da maquina.
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TABELA DE PRECO DE MATERIAL POR METRO TABELA DE PRECO DE MATERIAL KITS JA PRONTOS
Valor total com guias linear retificadas, pillow blok. Valor total com guias linear retificadas, pillow blok.
MATERIAL QDE (m) | VALOR UN. TOTAL MATERIAL QDE (un.) [VALOR UN.] TOTAL
PERFIL | 8' x 60mm 0,3 RS 100,00 | RS 30,00 Kit fuso + Acoplamento + Mancal + Castanha
PERFIL U 8' x 60mm 1 RS 100,00 | R$ 100,00 TR8 - 8mm x 300mm : Ro110,00:] Ry 110,00
BARRA g16mm 2 RS 145,00 | RS 290,00 Kit fuso + Acoplamento + Mancal + Castanha 1 R$ 180,00 | RS 180,00
BARRA ALUM. 2'x500mmx16mm 0,5 RS - TR8 - 8mm x 600mm
PARAFUSO ALE RS - PLACA 4' C/ 3 CASTANHAS 1 R$ 510,00 | R$ 510,00
PORCA R$ PILLOW BLOK LONGO g16mm 2 R$ 100,00 | R$ 200,00
ARRUELA RS - PILLOW BLOK CURTO g16mm 2 RS 40,00 | RS 80,00
Polia de Aluminio i RS 2590 | RS 25,90 RS -
Barra Roscada M10 1 m 1 RS 23,49 | RS 23,49 RS -
Mancal 30 mm 2 RS 63,00 | RS 126,00 RS -
Latas de Tinta 3 RS 36,00 | RS 108,00 RS -
TOTAL RS 703,39 TOTAL RS 1.080,00
SOMA TOTAL DOS COMPONENTES
DESCRICAO VALOR
TABELA DE PRECO DE MATERIAL POR METRO RS 703,39
TABELA DE PRECO DE MATERIAL KITS JA PRONTOS RS  1.080,00
TOTAL RS  1.783,39

TABELA DE PRECO DE MATERIAL POR METRO TABELA DE PRECO DE MATERIAL KITS JA PRONTOS
Valor total com guias linear retificadas, pillow blok. Valor total com guias linear retificadas, pillow blok.
MATERIAL QDE (m) | VALOR UN. TOTAL MATERIAL QDE (un.) | VALOR UN.| TOTAL
PERFIL | 0,3 RS 100,00 | RS 30,00 PLACA 4' C/ 3 CASTANHAS 1] RS 510,00 | RS 510,00
PERFILU 1 R$ 100,00 | RS 100,00 Kit fuso + Acoplamento + Mancal + Castanha 1| RS 110,00 | RS 110,00
BARRA CHATA 3'x 1/2' 6 RS 80,00 | RS 480,00 TR8 - 8mm x 300mm
BARRA ALUM. 2'x500mmx16mm 0,5 RS - Kit fuso + Acoplamento + Mancal + Castanha 1| RS 180,00 | RS 180,00
PARAFUSO ALE RS = TR8 - 8mm x 600mm
PORCA R$ - RS -
ARRUELA RS - RS -
Polia de Aluminio i RS 25,90 | RS 25,90 RS -
Barra Roscada M10 1 m 7 RS 23,49 | RS 23,49 RS -
Mancal 30 mm 2 RS 63,00 | RS 126,00 RS -
Latas de Tinta 3 R$ 36,00 | RS 108,00 RS -
TOTAL RS 893,39 TOTAL RS 800,00
SOMA TOTAL DOS COMPONENTES
DESCRICAO VALOR

TABELA DE PRECO DE MATERIAL POR METRO RS 893,39
TABELA DE PRECO DE MATERIAL KITS JA PRONTOS RS 800,00

TOTAL RS 1.693,39
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LISTA DE MATERIAL

m POS | QDE DESCRICAO MATERIAL MASS

z 2 1 1 | BASE PRINCIPAL ACO 1020 9.6 kg

2 1 | BASE CARRO Z ACO 1020 7.8 kg

3 1 | BASE CARRO X ACO 1020 6.0 ky

4 1 |CONIUNTO PLACA ACO 1020 B83kg

5 1 [cASTELD ACO 1020 5.0 kg

6 1 [CON) BARRA ROSCADA 450mm ACO 1020 9 kg

DET. B 7 1 |CON] BARRA ROSCADA 380mm ACO 1020 Bkg
ESCALA1/6 8 1 |BASE DE APOIO ACO 1020 43.4 kg

HISTORICO DE REVISAQ

REV
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DATA

APROVADO

REV. INICIAL

0170422

ANDERSON A,

ANDERSON ALVES DE ALMEIDA

Etec[=

DAC 11 - Desenho Auxilado por Computador

Paulino Botetho

Projeto: 1 TORNO DIDATICO

S3o Carlos-SP

a: 20/03/2022 Escala: 116 Unidade:

FOLHA:
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| PESO TOTAL: 9,625 kg

LISTA DE MATERIAL

P05 [ QoE | DESCRICAD MATERIAL PESO
1 1 |BASE 320mm x 210mm x 13mm AGO 1020 7 kg
2 2 |TRILHO PATINS 310mm x 16mm x 14mm ACO 1020 0 kg
3 2 |STOP 40mm x 20mm x 20mm ACD 1020 0 kg
4 2 |MANCAL 65mm x 60mm x 60mm AGCD 1020 1 kg
5 2 |ROLAMENTO BS 290 - SKF 6201 ACD 1020 0,036 kg
6 14 |AS 1420 - 1973 - M4 x 8 ACO 1020 0,002 kg
8 4 |AS 1420 - 1973 - M6 x 10 ACO 1020 | 0,005 kg
ANDERSON ALVES DE ALMEIDA
HISTORICO DE REVISAQ : :
REV DESCRICAD DATA APROVADO Ete< Somponentz: DAC 11 - Desenho Auxilado por Computador RERTV
0 REV, INICIAL 01/04/22 | ANDERSON A. :
Pauling Botelho POIEM:  pack pRINCIPAL 1/3
S3o Carlos-SP
Data: 26/03/2022 Escala: 14 Unidade: mm
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aSow Data: 20/03/2022 |Escala: 1:1 Unidade: mm
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1l 11 1l 1L

L
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| PESO TOTAL: 7,821 kg

LISTA DE MATERIAL
POS, | QoE | DESCRIGAQ MATERIAL | PESO
1 1 |BASE 257mm x 192mm x 1imm ACO 1020 4 kg
2 2 |TRILHO 220mm x 16mm x 14mm ACO 1020 | Dkg
3 1 |SUPORTE ROSCA 42mm x 35mm x 20mm ACO 1020 0 kg
4 2 |MANCAL 67mm x 80mm x 60mm ACO 1020 1 kg
5 2 |STOP 40mm x 20mm x 20mm ACO 1020 0 kg
] 4 |GUIA PATINS S8mm X 47mm x 19mm ACO 1020 0 kg
7 2 |ROLAMENTO BS 290 - SKF 6201 ACO 1020 | 0,036 kg
8 | 78 |AS1420-1973-M4x8 ACO 1020 | 0,002 kg
Q 6 |AS 1420 - 1973 - M6 x 10 ACO 1020 | 0,005 kg
ANDERSON ALVES DE ALMEIDA
HISTORICO DE REVISAD Co te: FOLHA;
REv] DEXRICAD TS AR Ete< ek DAC 11 - Dasenthio Auxiliado por Computador
0 REV. INICIAL 01/04/22 | ANDERSON A, :
Pauling Botelho PO gace caRRO 2 1/3
530 Carlos-SP
Data: 20/03/2022 Escala: 1/4 Unidade:
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3 1__|SUPORTE ROSCA 42mm x 35mm x 20mm ACO1020 | 187 kg
4 | 2 |AS1420-1973-M6x 10 ACD1020 | .00Skg
5 | 16 [AS1420-1073- MAx8 ACO1020 | 002 kg
ANDERSON ALVES DE ALMEIDA
HISTORICO DE REVISAQ Comi to: FOLHA:
P[P DESCRICAT [ BARDUADG Ete C it DAC 11 - Desentio Auxiliado por Computador
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e Paulino Botedho Projeto:  pace CarRoO X 171
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W A
7 g
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— pa— u :
ul Rl
T] G/ —crt
l LS |
E — —
7
& & | PesoToTAL: 8343kg || |
LISTA DE MATERIAL
o 10 FOS | QDE DESCRICAD MATERIAL | PESO
"'] BT T | 1 [maca ACO 1020 | 1kg
2 | 4 |CASTANHA ACO 1020 | Ok
3 | 1 |[FRANGE AGD 1020 | 1kg
4 | 1 [EIXO PLACA 100mm x 260mm ACO 1020 | 1kg
5 | 2 |MANCAL COM ROLAMENTO ACO1020 | 2kg
6 | 4 |AS1420-1973- MI6x30 ACO 1020 | 0,090 kg
7 | 4 |AS1420.1973- M6x45 ACO 1020 | 0,013 kg
DET. A
o N 8 | 3 |AS1420-1073-M6x20 ACO 1000 | 0,007 kg
ANDERSON ALVES DE ALMEIDA
HISTORICO DE REVISAQ o to: FOLMA:
RV B DESCRICAT A [ A APROVADD Ete( MPOENtEE  Dag 1 - Desenho Auxiiada por Computador | TOH
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Lo pauline Botethe |71 CONIUNTO PLACA 12
S3o Carlos-SP
Data: Escala: 1/4 Unidade: mm




32

Il
|
K
[
I
‘1
1
|
|
||
|
|
|
‘I
|
|
|
‘1
|
|
|
||
e

250

@100

10

- ——

ANDERSON ALVES DE ALMEIDA
Ete( Componente:  puc 31 - Desenho Aulada por Computador | 0o
pauiing Botetro |7 CONIUNTO PLACA 21
S30 Carlos-SP
Data: 29/03/2022 Escala: 1/2 Unidade: mm
| i
[ [
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149 115 \G)
— I | — . | PESO TOTAL: 5,047 kg
é t %3 LISTA DF MATFRIAL
[ 1] [ 1] F0S | Qor DESCRICAD WATERIAL FES0
{_*_l_ =7 _l_@_] ' 1 [BASE 70mm x 20mm ¥ L4Gmm 0100 | 176kg
Ll L7 2 1| CASTELO Mewwr x 70w » G0mm MO0 | 27k
3 1 |PINO DIAM. 22mm x 112mm AC0 1020 A0kg
4 1| ARRAIELA DIAN, 22mm = 4mm ACO 1020 0 ka
s 1 |PORCA Z7mm x S8mm x Semm AO10m | ek
3 T |AS1430- 1973 - M6 x 45 ACO 100 | .01kg
WISTORICO o€ AFVIEAD ANDERSON ALVES DE ALMEIDA
REV DESCRICAD DATA | APROVADO FOR Componemte: :
[ INICIO OF PROJETO | 0/DV22 | ANDERSON A Ete‘ ™ DAC 11 - Desento auxiliado por computador foLa
[P
Faadino Botelvo b CASTELD 13
S0 Calm S e — —
151121 I = 1/25 I - mm
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DETALHAMENTO DA -..I
POSICAO D1
i 70 ncu-—/
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DETALHAMENTO DA

_.|’°_ ) - "‘I._ POSICAO 02

ANDERSON ALVES DE ALMEIDA

Al | ? | [ Et TP DAC 11 - Desento auxiliadd par comput FOLHA
4o ha ec

Projemn:
Pasdire Dotelne CASTELD 3
Siio Carlos-S9

Datta: E 5
15/11/21 1)2 mm
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DETALHAMENTO DA
POSICAD 03

S

ANDERSON ALVES DE ALMEIDA

DETALHAMENTO DA Componente: FOLHA:
POSICAO 05 Ete‘ DAC 11 Desentio Auxiliado por Computador L

[P
Fautiro Botelo CASTELD bT: |
Sio Carlos-SP

Data:
15/11/21 1:1 m

Escata: Unidade:
I m
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CONJUNTO DE BARRA ROSCADA ‘\_
PARA O EIXO X R4 210
| 450
’ M12
¥
CONJUNTO DE BARRA ROSCADA
PARA Q EIXO Z
20
PESO TOTAL: 0,829 kg
o
]
s:l: LISTA DE MATERIAL
POS. | QDE DESCRICAO MATERIAL PESO
1 2 |ANEL DIAM.77 x 20mm ACD NODULAR .39 kg
2X45° 2 2 |MANETE DIAM. 18 x 65mm ACO 1020 A1 kg
3 1 |BARRA ROSCADA M12 x 380mm AQO 1020 J4 kg
D%LHC%E'EYO DA 4 1 |BARRA ROSCADA M12 x 450mm ACO 1020 .44 kg
1
ANDERSON ALVES DE ALMEIDA
HISTORICO DE REVISAQ C Col te: FOLMA;
REV DESCRICAD DATA APROVADO Ete L DAC 11 - Desenho Auxilado por Computador
0 REV. INIGAL | 01/04/22| ANDERSON A, =
Paulino Botelho PrOf: CONIUNTO BARRA ROSCADA 17
S3o Carlos-SP
Data: 31/03/2022 Escala: 1/4 Unidade: mm

139
= 381

620

@_,,f’

= e
l+ PESO TOTAL: 43,381 kg |
180 A LISTA DE MATERIAL
POS | QUE | DESCRICAD MATERIAL PESO
1 | 2 |BASE 01 - METALAO S0mm x 30mm x 620mm ACO 1020 14 kg
2 3 |BASE 02 - METALAD Somm x 30mm x 150mm ACO 1020 3 ka
3 4 |BASE 03 - METALAO S0mm x 30mm x 134mm ACO 1020 .3 kg
4 2 |BASE 04 - METALAO S0Omm x 30mm x 270mm ACO 1020 6 kg
5 1__|CARRINHOS COM RODISIO ACO 1020 37.0kg
ANDERSON ALVES DE ALMEIDA
HISTORICO DE REVISAD o = TOLHA:
REV]. DESCRICAD AT [ EAPHOADG Ete( lcial DAC 11 - Desenho Ausiado por Computador
0 | REV.INIGAL  |01/0%/22| ANDERSON A. :
Paulino Botetho Projeto:  pace pE APOIO 171
Sdo Carlos-SP
Data: 20/03/2022 Escala: )17 Uridade: mm




