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RESUMO 

 

 
Este relatório apresenta o desenvolvimento de um dispositivo detector de vazamento 

de gás, com objetivo automatizar janelas residenciais, comerciais, escolares e de 

empresas, que tenham em seu interior cozinhas ou no caso, empresas que têm em 

seu processo industrial a utilização de gases inflamáveis ou tóxicos. Depois de 

detectado um vazamento de gás, a janela do ambiente abrirá automaticamente caso 

esteja fechada. Este dispositivo detector de vazamento de gás está sendo 

desenvolvido de forma a garantir maior segurança, reduzindo os possíveis incêndios 

em residências ou indústrias causados por vazamento de gás. 

 

Palavra chave: chave, dispositivo, janela, detector, gás. 



ABSTRACT 

 

 
. 
 This report presents the development of a gas leak detector device, with the 

objective of automating residential, commercial, school and company windows, which 

have kitchens inside them or, in this case, companies that have in their industrial 

process the use of flammable gases or toxic. Once a gas leak is detected, the room 

windows will automatically open if it is closed. This gas leak detector device is being 

developed to ensure greater safety, reducing possible fires in homes or industries 

caused by gas leaks.   

 

 

Keyword: device, window, detector, gas. 
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1. INTRODUÇÃO 

 
        O projeto tem por finalidade desenvolver um dispositivo que possa detectar vazamento 

de gás, de forma a automatizar o fechamento e abertura das janelas residenciais, 

industriais, comerciais, escolares e de empresas. 

        Este dispositivo irá detectar o vazamento de gás e quando detectado, abrirá a janela 

do ambiente automaticamente caso a mesma esteja fechada. 

        A proposta deste projeto é a diminuição notável dos índices de incêndio e de poluição 

atmosférica, causados por vazamento de gás.  

        Entende-se que com a utilização deste dispositivo a diminuição desses índices de 

incêndios residenciais ou em indústrias será alcançado . 

        Utilizamos no projeto um microcontrolador arduino para acionar o motor, e o mesmo 

faça a janela residencial, industrial, hospitalar abrir e fechar quando necessário. A proposta 

é que este projeto seja de grande utilidade e possa ser utilizado como meio de segurança 

para evitar possíveis incêncios.  
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2. OBJETIVO 
 

 
         O objetivo deste projeto foi desenvolver um dispositivo que possa detectar vazamento 

de gás. O intuito é que este projeto possa ajudar a humanidade de alguma forma a evitar 

acidentes com vazamento de gás que possa resultar em incêndio. 

          Para que isso fosse possível, colocamos em prática nossos conhecimentos obtidos no 

decorrer do curso. 

          Quando iniciamos a discussão sobre a escolha do tema, recordamos os acidentes dos 

quais já aconteceram e que viraram notícia. Infelizmente este é um problema que engloba 

toda a sociedade, pois além da perda material, em alguns casos existem vítimas fatais 

nestes incêndios. 

          Nosso projeto teve como objetivo principal aumentar a segurança às pessoas, 

desenvolvendo um sistema de segurança que irá detectar a presença de gás inflamável no 

ambiente. Esta idéia da qual colocamos em prática foi desenvolver um sistema autônomo, 

para que após detectar o vazamento de gás execute alguma medida de prevenção de 

acidente, ou seja, neste caso será acionado um dispositivo que consta o led com o buzzer 

sonoro e o motor será ativado, abrindo a janela automaticamente para melhor circulação de 

ar, de forma que o gás seja retirado do ambiente. 

           Após um determinado tempo e que o sensor não detecte mais o vazamento de gás, a 

janela se fechará novamente. 
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3. JUSTIFICATIVA 

 
             Este projeto se enquadra dentro das matérias estudadas no curso de mecatrônica. O 

tema proposto tem grande relevância por se tratar de um problema que a cada dia vem 

sendo notícia: os acidentes caudados por vazamento de gás. Estes casos já não são tão 

incomuns de presenciar, e por vezes pode ocasionar acidentes com riscos elevados ao 

ponto de gerar mortes. 

             O intuito é que o projeto possa contribuir de alguma forma, sendo que neste projeto 

seja acionado um dispositivo onde todos possam ter acesso e que possa garantir segurança 

a todos que dele fizerem uso. 

            Relatamos passo a passo de como foi produzido este dispositivo, assim como o seu 

funcionamento, de forma a contribuir e amenizar o número de acidentes. 
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4. METODOLOGIA 

 
 

          Para realização deste projeto, utilizamos a pesquisa, onde exploramos os principais 

tópicos sobre os tipos de pesquisa que foram utilizadas neste projeto. 

         A primeira pesquisa utilizada foi a bibliográfica. Neste formato, utilizamos o livro 

“Como elaborar Projetos de Pesquisa” (2010) de Antonio Carlos Gil. Nele, o autor faz uma 

análise sobre o que é pesquisa e como deve ser realizada. O autor também classifica a 

pesquisa em duas etapas, além de citar que esta parte da pesquisa é realizada com base 

em material já publicado. 

         Também utilizamos o livro “Técnicas de Pesquisa” (1999) das autoras Marina de 

Andrade Marconi e Eva Maria Lakatos. As autoras ressaltam a importância da pesquisa e 

que a mesma necessita da busca de dados.  

         A segunda pesquisa utilizada foi a documental. Neste formato, realizamos 

pesquisas em internet sobre acidentes causados por vazamento de gás, além de dados 

estatísticos sobre estes casos.  
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5. REVISÃO TEÓRICA 
 

        Para fazer o respectivo trabalho utilizou-se, para obter dados, a pesquisa, que 

segundo Gil (2010) é um procedimento racional, sistemático, visando resposta para a 

problemática em questão. O ato de pesquisar é utilizado no cenário no qual o nível de 

informação desejado não é satifatório. Portanto, a pesquisa é utilizada para sanar a falta 

de informação ideal para compreender determinado tema. 

 

A pesquisa é desenvolvida mediante o concurso dos conhecimentos disponíveis 
e a utilização cuidadosa de métodos e técnicas de investigação científica. Na 
realidade, a pesquisa desenvolve-se ao longo de um processo que envolve 
inúmeras fases, desde a adequada formulação do problema até a satisfatória 
apresentação dos resultados. (GIL, 2010, p. 1) 

 
 

        De acordo com Marconi e Lakatos (2003), qualquer pesquisa necessita da busca de 

dados. Toda pesquisa implica o levantamento de material de variadas fontes, quaisquer 

que sejam os métodos ou técnicas empregadas. 

        Segundo Gil (2010), a elaboração de um projeto depende de inúmeros fatores, o 

primeiro e mais importante deles refere-se à natureza do problema. Um projeto só pode 

ser definitivamente elaborado quando se tem o problema claramente formulado, os 

objetivos bem determinados, assim como o plano de coleta e análise dos dados. 

        O autor também classifica a pesquisa em duas categorias. 

        A primeira, denominada pesquisa bpasica: reúne estudos que tem como propósito 

preencher uma lacuna no conhecimento. 

        A segunda, denominada pesquisa aplicada: abrange estudos elaborados com a 

finalidade de resolver problemas identificados no âmbito das sociedades em que os 

pesquisadores vivem.  

        Buscando as informações necessárias para o projeto, utilizamos as seguintes 

técinicas de pesquisa: Pesquisa Bibliográfica e Pesquisa Documental. 

        Para Gil (2010), a pesquisa bibliográfica desenvolve-se ao longo de uma série de 

etapas.  
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          Seu número, assim como seu encadeamento, depende de muitos fatores, tais 

como a natureza do problema, o nível de conhecimentos que o pesquisador dispõe sobre o 

assunto e o grau de precisão que se pretende conferir à pesquisa.    

 

É elaborada com base em material já publicado. Tradicionalmente, esta 
modalidade de pesquisa inclui material impresso, como livros, revistas, jornais, 
teses, dissertações e anais de eventos científicos. 
 (GIL, 2010, p. 29) 

     

 

          Todos os trabalhos, em algum momento, utilizarão a pesquisa bibliográfica para que 

o desenvolvimento da obra seja de uma qualidade ainda melhor, através de fontes 

confiáveis.  

 

A pesquisa bibliográfica é indispensável nos estudos históricos. Em muitas 
situações, não há outra maneira de conhecer os fatos passados se não com 
base em dados bibliográficos. Esse método permite que o investigador tenha 
uma possibilidade maior de informações sobre o objeto pesquisado. (GIL, 2010, 
p. 30) 

 

          Segundo o autor, uma das maiores vantagens desta forma de pesquisa é que os 

desenvolvedores do trabalho poderão ter uma gama ainda mais ampla de acontecimentos 

e fatos. O que torna por vezes, melhor do que a pesquisa direta (ou em campo), já que é 

tudo descrito com muito detalhe. 

          De acordo com Marconi e Lakatos (1999), a pequisa bibliográfica tem afunção de 

pôr os dados na frente do pesquisador. Este vai ao encontro direto com a informação 

desejada do conteúdo exposto de determinado tema, o pesquisador já encontra toda a 

informação pronta para manipulá-la, de acordo com sua vontade. Dessa forma, utilizamos 

livros literais que abordam os métodos de pesquisa dos quais foram utilizados neste 

projeto. 

          Além da Pesquisa Bibliográfica, utilizamos a Pesquisa Documental que, para Gil 

(2010), é adequada a diversas formas de ciências. Ela apresenta muitos pontos de 

semelhança com a pesquisa bibliográfica e por isso, em muitos casos, as etapas de seu 

desenvolvimento são praticamente as mesmas, embora haja pesquisas documentais cujo 

delineamento se aproxima dos delineamentos experimentais. 
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 A pesquisa bibliográfica fundamenta-se em material elaborado por autores com 
o propósito específico de ser lido por públicos específicos. Já na pesquisa 
documental vale-se de toda sorte de documentos, elaborados com finalidades 
diversas, tais como assentamento, autorização, comunicação, etc. (GIL, 2010, p. 
30) 

 

 

          Dentre as modalidades, a mais comum é a forma de documento que é constituída 

por um texto escrito em papel, porém hoje em dia, os documentos eletrônicos estão 

tornando-se mais frequentes e podem ser encontrados nos mais diferentes tipos e 

formatos. O conceito de documentos em geral é bastante amplo. Ele pode ser constituído 

por qualquer arquivo que possa ser capaz de comprovar algum fato ou acontecimento 

registrado por ele.    

 

Assim, para um arqueólogo, um fragmento de cerâmica pode ser reconhecido 
como um importante documento para o estudo da cultura dos povos antigos. 
Inscrições em paredes, por sua vez, podem ser consideradas como documentos 
em pesquisa no campo da comunicação social. (GIL, 2010, p. 30) 

 

 

           Para a pesquisa documental, utilizamos os dados referentes às pesquisas de custo 

e de materiais dos quais foram utilizados neste projeto, além de dados estatíticos sobre 

acidentes causados por vazamento de gás. 
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6.  O PROJETO 
  

             Nosso projeto foi montado da seguinte forma. Confeccionamos uma maquete de 

uma casa, onde o projeto foi feito utilizando madeira MDF para construir as paredes, teto 

e telhado. Em um lado das paredes, colocamos acrílico, de forma à facilitar a visualiação 

interna dentro da maquete.   

 

   Figura 1: Maquete da casa 

   Fonte: Do próprio autor 
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     Figura 2: Maquete da casa 

     Fonte: Do próprio autor 
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          Após montada a maquete, foi realizada toda parte de programação do projeto. 

 

Esquema Elétrico 

 

    Figura 3: Esquema elétrico 

     Fonte: Do próprio autor 

 

      Utilizamos Arduino, este que fará que o sensor de gás detecte o vazamento de gás 

após acionada a simulação. Detectado o vazamento, será acionado o led de forma a ter 

uma identificação visual e em seguida acionará o buzzer, que será a identificação sonora, 

de forma a avisar que consta vazamento de gás no ambiente. 

      Neste momento, o motor será acionado e a janela será movimentada através de um 

leitor de Cd conectado ao motor.  

       E assim a janela será aberta para que o gás não fique circulando no ambiente, 

evintando a possibilidade de algum acidente. 
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Programação 

 

        Desenvolvemos a programação em dois modelos (manual e automático). 

         No modo automático fará que após acionado o sensor, o mesmo enviará um sinal  

para o motor, led e buzzer, sinalizando que há um vazamento de gás, emitindo um sinal 

sonoro e visual para abrir a janela. 

        Já no modo manual, temos dois botões para abrir ou fechar a janela quando quiser. 

 

 

        Figura 4: Programação 

        Fonte: Do próprio autor 
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              Figura 5: Programação 

         Fonte: Do próprio autor 
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  Figura 6: Programação 

  Fonte: Do próprio autor 
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           Destacamos quais serão os principais componentes utilizados neste projeto. 

         

 Ponte H; 

 Módulo Buzzer ativo; 

 Mini motor DC 3-12V; 

 Led; 

 Protoboard; 

 Sensor de gás MQ2; 

 Placa Arduino Uno; 

 Chave seletora; 

 Botão pulsador; 

 Chave Táctil. 

 

6.1 Ponte H L298N 
 

        O Driver Ponte H L298N é um módulo desenvolvido para controlar motores DC ou 

motores de passo em projetos robóticos maker diy, atuando com reduzido consumo de 

energia e excelentes resultados no controle e operação dos motores. 

       Esse modelo opera com baixa geração de calor, trabalhando com tensão 5V a 

35VDC,  com corrente máxima em única ponte de até 2A. Vale mencionar que a corrente  

lógica é de 0MA a 36MA, sendo ideal para trabalhar com os mais diversos modelos de 

microcontroladores, sejam eles Arduino, AVR, PIC, ARM e outros. 

        A aplicação do Driver Ponte H L298N é controlar a velocidade ou o sentido de 

rotação de motores DC ou de passo, possibilitado o controle preciso do funcionamento de 

todo o circuito. A forma de conexão a depender do modelo do motor se altera, portanto é 

preciso atenção nos pinos do módulo. 

         Ele já apresenta dissipador de calor em alumínio, sendo assim, é um produto pronto 

para uso, contanto ainda com bornes a parafuso para conexão dos fios de alimentação e 

dos motores, além de contar com 4 perfurações para fixação da placa. 
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         Figura 7: Esquema elétrico com a ponte H 
           Fonte: https://www.usinainfo.com.br/driver-para-motor/driver-ponte-h-ou-motor-de-passo-l298-

outlet-6262.html 

 

Especificações: 
 

- Chip L298n; 
- Tensão Lógica: 5V; 
- Tensão de trabalho: 5V ~ 35V; 
- Corrente Lógica: 0mA ~ 36mA; 
- Potência usual: 2A (MAX única ponte); 
- Potência máxima: 25W; 
- Temperatura de Operação: -20°C ~ 135°C; 
- Dimensões(CxLxA): ~43x43x27mm; 
- Peso: ~26g. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.usinainfo.com.br/driver-para-motor/driver-ponte-h-ou-motor-de-passo-l298-outlet-6262.html
https://www.usinainfo.com.br/driver-para-motor/driver-ponte-h-ou-motor-de-passo-l298-outlet-6262.html
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6.2 Módulo Buzzer Ativo P19 
 

       O Buzzer Ativo é um pequeno alto falante destinado a emitir sinais sonoros a partir 

do oferecimento de energia DC ao módulo, não variando a frequência de emissão. 

       É uma estutura simplificada e integrada de transdutores eletrônico, muito utilizado em 

alarmes, impressoras, computadores, projetos robóticos e de automação residencial. 

       A principal finalidade do buzzer ativo P19 é a emissão de sinais sonoros como forma 

de alerta para que o operador fique informado que algo está ocorrendo. O acionamento 

dá-se através da placa microcontroladora, que deverá estar programada para diante de 

determinado acontecimento oferecer energia DC ao buzzer, que dará sinais de aviso ao 

operador. Ele é compatível com a maioria dos sitemas microcontroladores, dentre eles, 

Arduino, ESP32, ESP8266, Raspberry PI, etc. É indicado para utilização por estudantes e 

profissionais, sendo de fácil aplicação. Muito confiável e eficiente.   

 

                         

              Figura 8: Módulo Buzzer Ativo P19 

              Fonte: https://www.usinainfo.com.br/buzzer-arduino/modulo-buzzer-ativo-33v-a-5v-bp19-

5831.html 
 

Especificações: 
 

- Tensão de Operação : 3V3 a 5V; 
- Pinos : +B, GND e Sinal; 
- Dimensões : 38 x 13 mm; 
- Tipo : Ativo. 
 
 

https://www.usinainfo.com.br/buzzer-arduino/modulo-buzzer-ativo-33v-a-5v-bp19-5831.html
https://www.usinainfo.com.br/buzzer-arduino/modulo-buzzer-ativo-33v-a-5v-bp19-5831.html
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6.3 Mini Motor DC 3-12V 
 

        O Mini Motor DC 3-12V é ideal para projetos de robótica, tais como robôs de 

combate para competições, robôs seguidores de linha e chassis para montagem de 

carrinhos. É um motor compacto e de extrema funcionalidade utilizado por projetistas e 

hobistas, foi desenvolvido para satisfazer a necessidade de se ter um motor pequeno 

para ser utilizado nos mais diversos projetos eletrônicos. 

         Possui uma excelente capacidade de rotação, e quando alimentado com 6V chega 

a aproximadamente 3000 RPM e quando alimentado com 12V chega a aproximadamente 

7000 RPM, possui uma ótima relação custo x benefício. 

        Além disso, é compatível com Arduino, NodeMCU ESP8266 e outros 

microcontroladores. 

 

Especificações: 
 

- Tensão de operação: 3 - 12VDC 
- Velocidade: ~3000RPM (6V) e ~7000RPM (6V) 
- Diâmetro do eixo : 2mm 
- Dimensões: 18MM X 10MM X 24MM 
 

 

             Figura 9: Mini Motor DC 3-6V 
             Fonte: https://www.masterwalkershop.com.br/mini-motor-dc-3-6v-10000rpm 

 

 
 

https://www.masterwalkershop.com.br/mini-motor-dc-3-6v-10000rpm
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6.4 LED 
 

        O diodo emissor de luz é usado para emissão de luz em locais e instrumentos onde 

se torna mais conveniente a sua utilização no lugar de uma lâmpada. Especialmente 

utilizado em produtos de microeletrônica como sinalizador de avisos, também pode ser 

encontrado em tamanho maior, como em alguns modelos de semáforos. 

        Os Leds geram a luz através de um meio sólido maciço, enquanto que nas lâmpadas 

incandescentes, a luz é gerada através de um filamento que quando aquecido 

incandesce, então é gerado a luz. A parte mais importante de um Led é o chip 

semicondutor, que é responsável pela geração de luz. 

        Existem vários tipos de Led, com tamanhos, cores e intensidades diferentes. 

 

 Vermelho: 1.8 V, 0.02 A; 

 Verde: 2.1 V, 0.02 A; 

 Amarelo: 2.0 V, 0.015 A; 

 Laranja: 2.0 V, 0.02 A; 

 Azul: 3.1 V, 0.02 A; 

 Branco: 3.1 V a 4.0V, 0.02 A; e. 

 Infravermelho: 1.1 V, 0.02 A.              

                        

         Figura 10: Led 
         Fonte: https://www.eletropecas.com/Produto/diodo-led-difuso-5mm-vermelho#&gid=null&pid=6 

 

 

 

https://www.eletropecas.com/Produto/diodo-led-difuso-5mm-vermelho#&gid=null&pid=6
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6.5 Placa de ensaio - Protoboard 
 

        Uma Protoboard/ Breadboard, também conhecida como Placa de Ensaio ou Matriz 

de Contato, é uma placa com furos e conexões condutoras para montagem de circuitos 

elétricos experimentais. A grande vantagem da palca de ensaio na montagem de circuitos 

eletrônicos é a facilidade de insaerção de componentes, uma vez que não necessita 

soldagem nos contatos. 

         As placas de Protoboard variam de 170 furos até 6000 furos, tendo conexões 

verticais e horizontais. A Protoboard 830 pontos para montagem de projetos é um 

equipamento extremamente utilizado por amadores e profissionais de eletrônica, pois o 

usuário simula circuitos eletrônicos com componentes, sem a necessidade de soldagem, 

apenas encaixa-os nas conexões condutivas e interliga com os pontos desejados na 

placa.  Além de ser essencial na montagem de projetos e protótipos, a Protoboard 830 

Pontos para montagem de projetos é ideal para aulas de laboratório e robótica. 

         Enfim, possuir uma placa Protoboard, é adquirir facilidade na montagem e criação 

de experimentos e, acima de tudo, ganhar agilidade na montagem de circuitos elétricos 

experimentais. Torne mais fácil o desenvolvimento de projetos, protótipos, circuitos 

eletrônicos, com uso da Protoboard 830 Pontos. 

ESPECIFICAÇÕES: 
 
- Quantidade de contatos: 830; 
- Dimensões (CxLxA): 16,5 x 5,5 x 1cm; 
- Peso: 83g.    

                                 
          Figura 11: Placa de Protoboard 
          Fonte: https://www.baudaeletronica.com.br/protoboard-400-pontos.html 
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6.6 Sensor de gás 
 

        O Sensor de Gás MQ-2/ Detector de Gás Inflamável e Fumaça é um dispositivo de 

segurança utilizado principalmente em projetos domóticos (automação residencial) que 

usam como base plataformas de prototipagem, como Arduino ou Raspberry PI, por 

exemplo. A aplicação do Sensor de Gás Inflamável e Fumaça dá-se em sistemas 

residenciais de alarmes controlados por sistemas microcontroladores, onde é possível por 

meio deste sensor oferecer maior segurança a sua residência e seus familiares. 

       O Detector de Gás / Sensor de Gás Inflamável e Fumaça MQ-2 é capaz de detectar 

gases de diferentes tipos, entre eles, gás de petróleo liqueofeito, butano, propano, 

metano, hidrogênio, álcool, gás natural, etc., ou mesmo fumaça. Quando o Sensor 

detectar a presença do gás ou da fumaça, liberará um sinal de aviso ao Arduino, se for o 

caso, que estará programado para realizar diferentes tarefas, como por exemplo, liberar 

trancas de portas, emitir sinais sonoros, luminosos, etc.  

ESPECIFICAÇÕES:  
 

- Tensão de funcionamento: DC 5V; 
- Sinal de Estimulação: aplicação de fumaça ou detecção de gás; 
- Chip principal: LM393; 
- Sensor de gás: ZYMQ-2; 
- 2 vias de saída de sinal (saída analógica e digital TTL); 
- Dimensões (CxLxA): 32x20x22mm; 
- Peso com embalagem: 7g. 
 

 
         Figura 12: Sensor de gás 
         Fonte: https://www.usinainfo.com.br/sensor-de-gas-arduino/detector-de-gas-sensor-de-gas-mq-2-

gas-inflamavel-e-fumaca-2536.html 
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   6.7 Placa Arduino Uno 
 

                    
        O Arduino Uno é o microcontrolador mais popular dentre os Arduinos. Possui um 

ATMEGA328 com velocidade de clock de 16MHZ, memória flash de 32 KB, SRAM de 

2KB e EEPROM de 1KB. 

        Contém 14 pinos digitais, sendo que 6 podem ser usados como PWM (~), e 6 

analógicos. Apresenta entrada USB, de energia ( conhecida como Jack), conexão ICSP e 

um botão reset. Com dimensões de 68,58mm x 53,34mm e pesando 25g, é o modelo de 

Arduino com melhor custo benefício. 

  

 

         Figura 12: Arduíno Uno  

         Fonte: https://www.casadarobotica.com/placas-embarcadas/arduino/placas/placa-uno-r3-
smd-atmega3  
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   Figura 14: Especificações de entrada e saída do Arduíno 

   Fonte: https://www.usinainfo.com.br/placas-arduino/placa-uno-r3-arduino-cabo-usb-3513.html 

 

        6.8 Chave Seletora  
 

        Chave seletora (ou comutador) com 2 posições e 1 bloco de contato NA afixado por 

parafuso. 

        O suporte da chave comporta blocos de contato, que podem ser subistituídos e 

acoplados um sobre o outro, conforme a necessidade do projeto. 

         A chave XA2ED21 é compatível com os blocos NA  e NF da família ZA2 (Harmony) 

da Schneider. 

         É feito em plástico e a peça é composta pela chave comutadora, base de fixação no 

painel (com porca e arroelade borracha) e o bloco de contato. O arodo botão tem 

aparência metálica. 
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        Figura 15: Chave seletora  

       Fonte: https://www.allcanceletrica.com.br/produto/chave-seletora-2-posicoes-1nf-lay5-ed21/ 

 

           6.9 Botão Pulsador  
 

         Botão pulsador e 1 bloco de contato NA afixado por parafuso é um tipo de botão 

interruptor de acionamento sob pressão. O botão é um recurso essencial para o envio de 

pulsos elétricos, muito utilizados na automação de produtos eletrônicos e atividades 

industriais. 

 

     Figura 16: Botão pulsador  

     Fonte: https://loja.clandservicos.com.br/botao-pulsador-iluminado-verde-220v-1na1nf 

 

 

https://loja.clandservicos.com.br/botao-pulsador-iluminado-verde-220v-1na1nf
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        7. Chave Táctil 
 

          A chave Táctil ou Push button (como também é conhecido) é um dos componentes 

mais utilizados em projetos. Ele serve para controlar uma máquina ou processo. Essa 

chave possui um botão, dessa forma ao ser pressionado ele abre ou fecha os contatos do 

dispositivo, ou seja, essa chave é um tipo de interruptor pulsador. 

 

 

       Figura 17: Chave Táctil  

       Fonte: https://loja.clandservicos.com.br/botao-pulsador-iluminado-verde-220v-1na1nf 
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8. ACIDENTES 

 

           Casos de acidentes relacionados ao vazamento de gás não tem sido tão incomuns 

de presenciar. Realizamos uma pesquisa no intuito de expor alguns ocorridos no ano de 

2018 até 2021. 

 

 

 

 Figura 18 – Reportagem G1 Santos e Região 
          Fonte: https://g1.globo.com/sp/santos-regiao/noticia/2018/08/25/explosao-de-botijao-de-gas-assusta-

moradores-de-santos-sp.ghtml 

 

 

             O primeiro caso ocorreu no dia 25 de agosto de 2018 no Centro de Santos, litoral 

de São Paulo. Um botijão de gás de cozinha explodiu dentro de um apartamento do 

prédio que tem três andares, assustando os moradores da região. 

            Uma pessoa ficou levemente ferida, tendo queimaduras no punho e no rosto, além 

de uma contusão no pé direito. Houve um princípio de incêndio, porém foi contida pela 

população. 

 

 

 

https://g1.globo.com/sp/santos-regiao/noticia/2018/08/25/explosao-de-botijao-de-gas-assusta-moradores-de-santos-sp.ghtml
https://g1.globo.com/sp/santos-regiao/noticia/2018/08/25/explosao-de-botijao-de-gas-assusta-moradores-de-santos-sp.ghtml
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    Figura 19 – Reportagem G1 São Carlos e Araraquara 

             Fonte:  https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2018/09/01/valvula-de-botijao-explode-e-

casa-pega-fogo-em-sao-carlos-sp.ghtml 
 

           O segundo caso ocorreu no dia 1 de setembro de 2018 na cidade de São Carlos/SP. Uma 

residência pegou fogo após a válvula de um botijão de gás explodir. 

            

 

           Figura 20 – Reportagem G1 São Carlos e Araraquara 
                    Fonte:  https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2018/09/01/valvula-de-botijao-

explode-e-casa-pega-fogo-em-sao-carlos-sp.ghtml 

 

            No momento do acidente, o avô e o neto estavam na residência esquentando 

água no fogão quando perceberam um problema na válvula do botijão e em seguida veio 

a explosão. Ninguém se feriu. 

 
 

 

https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2018/09/01/valvula-de-botijao-explode-e-casa-pega-fogo-em-sao-carlos-sp.ghtml
https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2018/09/01/valvula-de-botijao-explode-e-casa-pega-fogo-em-sao-carlos-sp.ghtml
https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2018/09/01/valvula-de-botijao-explode-e-casa-pega-fogo-em-sao-carlos-sp.ghtml
https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2018/09/01/valvula-de-botijao-explode-e-casa-pega-fogo-em-sao-carlos-sp.ghtml
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    Figura 21 – Reportagem G1 São Carlos e Araraquara 
             Fonte:  https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2019/01/22/explosao-causada-por-vazamento-de-

gas-fere-2-pessoas-em-sao-carlos-e-mobiliza-os-bombeiros.gh 

  
               

         No dia 22 de janeiro de 2019 ocorreu uma explosão causada por vazamento de gás 

em uma kitnet na cidade de São Carlos. Duas pessoas ficaram feridas. O imóvel fica 

acima de uma loja e devido à explosão, vários estilhaços de vidro de uma porta ficaram 

espalhados pela rua.  

 

        Figura 22 – Reportagem G1 São Carlos e Araraquara 
                 Fonte: https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2019/01/22/explosao-causada-por-vazamento-de-

gas-fere-2-pessoas-em-sao-carlos-e-mobiliza-os-bombeiros.gh 

 

             Uma mulher que passava pelo local teve ferimento nas pernas devido ao calor e 

por ser atingida por estilhaços de vidro. Uma idosa foi socorrida em estado de choque. O 

idoso que residia no imóvel sofreu queimaduras de 1º, 2º e 3º graus na maior parte do 

corpo. Ele foi socorrido e encaminhado para a Santa Casa. 

https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2019/01/22/explosao-causada-por-vazamento-de-gas-fere-2-pessoas-em-sao-carlos-e-mobiliza-os-bombeiros.gh
https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2019/01/22/explosao-causada-por-vazamento-de-gas-fere-2-pessoas-em-sao-carlos-e-mobiliza-os-bombeiros.gh
https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2019/01/22/explosao-causada-por-vazamento-de-gas-fere-2-pessoas-em-sao-carlos-e-mobiliza-os-bombeiros.gh
https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2019/01/22/explosao-causada-por-vazamento-de-gas-fere-2-pessoas-em-sao-carlos-e-mobiliza-os-bombeiros.gh
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    Figura 23 – Reportagem G1 São Paulo 
             Fonte:  https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2019/12/30/explosao-de-gas-deixa-homem-ferido-na-zona-

oeste-de-sp.ghtml 

 

           No dia 30 de dezembro de 2019 ocorreu uma explosão causada por vazamento de 

gás no bairro Rio Pequeno, Zona Oeste de São Paulo. Um homem ficou ferido. 

 

 

     Figura 24 – Reportagem G1 São Paulo 
              Fonte:  https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2019/12/30/explosao-de-gas-deixa-homem-ferido-na-

zona-oeste-de-sp.ghtml 

 

              De acordo com Corpo de Bombeiros, o gás vazou e se espalhou pelo o ambiente, e 

acabou acontecendo à explosão. O homem teve 70% do corpo queimado. 
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Figura 25 – Reportagem G1 São Carlos e Araraquara 
         Fonte: https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2020/11/30/homem-com-mais-de-90percent-do-corpo-

queimado-apos-explosao-de-botijao-de-gas-esta-em-estado-gravissimo.ghtml 
 

 

                No dia 30 de novembro de 2020 ocorreu uma explosão devido à explosão de um 

botijão de gás. O fato ocorreu na cidade de Casa Branca/SP. Um homem de 59 anos teve 

mais de 90% do corpo queimado. Segundo informações, João Batista da Silva acordou 

durante a madrugada e sentiu o cheiro de gás. Em seguida, acendeu a luz e houve a 

explosão. Na residência também estavam à esposa e o filho dele. A mulher de 52 anos não 

teve ferimentos enquanto o filho de 32 anos sofreu queimaduras leves.  

 

 

 

 

 

 

https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2020/11/30/homem-com-mais-de-90percent-do-corpo-queimado-apos-explosao-de-botijao-de-gas-esta-em-estado-gravissimo.ghtml
https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2020/11/30/homem-com-mais-de-90percent-do-corpo-queimado-apos-explosao-de-botijao-de-gas-esta-em-estado-gravissimo.ghtml
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 Figura 26 – Reportagem Uol Cotidiano 
          Fonte: https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2021/06/25/explosao-de-botijao-de-gas-

mata-uma-pessoa-e-deixa-um-ferido-em-sp.htm 
 

 

              O fato aconteceu no dia 26 de junho de 2021 no bairro Casa Verde, Zona Norte de 

São Paulo. Uma mulher e 54 anos morreu carbonizada após a explosão de um botijão de 

gás. Um homem de 52 anos, que também estava na casa, ficou ferido. Ele apresentava 50% 

do corpo queimado. De acordo com a pesquisa realizada no site do Corpo de Bombeiros do 

Estado de São Paulo, apuramos os registros sobre Incêndios em Edificação não sujeita ao 

DSCI (Diretoria de Segurança contra Incêndio): 

 

 

     Tabela 1- Acidentes no ano de 2018  
      Fonte: http://www.ssp.sp.gov.br/Estatistica/CorpoBombeiro.aspx 

 

https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2021/06/25/explosao-de-botijao-de-gas-mata-uma-pessoa-e-deixa-um-ferido-em-sp.htm
https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2021/06/25/explosao-de-botijao-de-gas-mata-uma-pessoa-e-deixa-um-ferido-em-sp.htm
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      Tabela 2- Acidentes no ano de 2019  
       Fonte: http://www.ssp.sp.gov.br/Estatistica/CorpoBombeiro.aspx 

 

 

 

 

 

 

       Tabela 3- Acidentes no ano de 2020  
       Fonte: http://www.ssp.sp.gov.br/Estatistica/CorpoBombeiro.aspx 

 

 

 

http://www.ssp.sp.gov.br/Estatistica/CorpoBombeiro.aspx
http://www.ssp.sp.gov.br/Estatistica/CorpoBombeiro.aspx
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       Tabela 4- Acidentes no ano de 2021  
        Fonte: http://www.ssp.sp.gov.br/Estatistica/CorpoBombeiro.aspx 

 

 

 

 

        Tabela 5- Índice mensal de acidentes  
         Fonte: Próprio autor 
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         Tabela 6- Índice anual de acidentes  
         Fonte: Próprio autor 
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9. PLANILHA DE CUSTOS 
 
 

 

 

Tabela 7 

Fonte: Próprio autor 
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10. CRONOGRAMA 

 

 

Tabela 8- Cronograma atividades 2º Semestre 2021 

Fonte: Próprio autor 
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Tabela 9- cronograma atividades 1º Semestre 2022 

Fonte: Próprio autor 
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11. CONCLUSÃO 

 

      O nosso projeto consta em automatizar janelas residencias, comerciais, escolares e 

de empresas, que tenham em seu interior cozinhas ou no caso, empresas que têm em 

seu processo industrial a utilização de gases inflamáveis ou tóxicos e a implantação do 

disposistivo de vazamento de gás. Depois de detectado um vazamento de gás, a janela 

do ambiente abrirá automaticamente caso esteja fechada. 

       O projeto final foi muito satisfatório, ficou exatamente como pensamos, e 

conseguimos exercer a finalidade que o curso nos propôs, utilizando todos os 

conhecimentos aprendidos durante todo o curso, com os ensinamentos de todos os 

professores. 
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